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Patontanspricho:

1. Pllanzonwachstumroguliorondos Mittol, gokennzelehnot dureh oinon wirksamon Gehalt an
Varbindungoen der Formal ),

Y
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N

worln
R = alnonRestdor Formol
r!
(%), W'

X = ainonRestdor Formaln: oH,

R ‘ Y
\ i
N _...u|
G '\ , ..s(())m-1{3 oder Wassorstoff

Y = einonRastder Formeln
0 0 S 3 0
~ON, =0-OR%, =G~$R®, -0mOR?, =~0-8RS, -0-NRCRY,

g NoR® 0 Nor®

"C"N(R())z’ NC—NH2, "“C“"RG’ "C"RG’ “0}12-0R8. "GFB ’

(%)

NN N
4
N..N 7
/
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sowie die von —&-R“ abgeleiteten Bisulfidaddukte, Acetale, Ketale, Thiocetale oder
Thioketale,

= 0, S oder N-R®

0,1o0der2
0,1,2,30der4

2oder3

T3 3N
1 I
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R' = unabhiinglg vonoinander (Cy-Cy)-Alkyl, das halogonlort sain kann, (C,~Cy)-Alkonyl,
(C,-Cy)-Haloalkonyl, Acoiyl, {Cy~Cy)-Hydroxyalkyl, (Cy~Cy)-Alkoxy oder Halogon,

R? = unabhiinglg vonoinander Wassorstolf, (C,-Cy)-Alkyl, (C\-C4)-Alkoxy oclor Halogon,

R = (Cy-Cy)-Alkyl, (Cy-Cy)-Alkanyl, (C\-Cq)-Alkoxycarbonyl-(Cy-Calalky!, Phenyl oder Bonayl,

R* = Wassorstoff, (Cy~Cy,)-Alky), (C\~Cya)-Alkyl, das oin- bis droifach durch Hydroxy, Halogen,
(Cy=Ce)-Alkoxy, (Cy~Ca)-Alkoxy-(C=Cqlalkoxy, (C, -=4)-Alkylthlo, (C1~C4)-Alkylsulfinyl,
(Cy~C4)-Alkylsulfonyl, Mono- oaur DI-<{(C-C4-alkyllamino, Cyano, Aminovarbonyl, ‘
(Cy=Cq)-Alkanoyl, (Ci~Cy-Alkoxylcarbonyl, Cyclo-(Cy~Cylalkyl, Tri(Cy-Cy-alkyl)silyl,
Benzyloxy, Banzyloxyothoxy, Phonyl oder Phonyl, das durch Halogeh odor (Cy~Cy)-Alky!
tin-oder mohrfach substituleit st, durch Phonoxy, Phonylthio, dio belde durch Halr.gen
odor (Cy-Cy)-Alkyl ein- odor mehrfach substitulort sein kdnnen, durch Oxiranyl,
Totrahydrofuryl, Trlazolyl, Pyridinyl, Imidazolyl, Carboxy, Carboxylat mit elngim fir dio
Landwirtschaft eingetzbaron Katlon odor durch den Rest~0-N=C(CHy), substitulert int,
(C4-~Co)-Alkenyl, haloge. lortas (C3~Cq)-Alkenyl, unsubstitulertos oder durch Halopen odor
(Cy=C4)-Alkyl substiti!ortos Cyclo-(Cy~Cylalkvl, ursub itituiertos oder durch Halogen oder
(Cy=Ca)-Alkyl substitulortes Cyclo-(Cy-Cyalnenl, (Cy-Ce)-Alkinyl, 1,2-Epoxyprop-3-yl,
Phanyl ador Phenyl, das oln- oder zwoelfach durch Halogen, Nitro, Cyano, {C-Cy)-Alkyl,
(Cy=C4)-Alkoxy)-carbonyl oder (Cy~Cy)-Alkoxy substitulortist, (Cy-C4-Alkyl)carbonyl,
Phenylcarbonyl, wobuol der Phonylring durch Halogen, Nitro, Cyano oder (C-Cj)-Alky!
substitulort sein kann,
ainon Rost der Formel -N=C(R'®),, ~NR°R",

e R

oder ain fiir die Lancwirtschaft einsetzbares Kation,

R® = H,(C~Cyz)-Alkyl oder (Cy~Cyz)-Alkyl, das bis zu zweifach durch (C,~Cy)-Alkoxy-ethoxy,
Cyclo-(Cy-Cy)-alkyl, Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, (C,-Cy)-Alkylthio, (Cy~C4-Alkoxy)carbonyl,
Carboxy oder Carboxylat mit sinem fir die Landwirtschaft einsetzbaren Kation, substituiert
ist, Pheny! oder im Falle~CS-OR® ¢in fiir die Landwirtschaft einsetzbares Kation,

R® = jeweils unabhingig voneinander Wasserstoff, (Cy~Cg)-Alkyl, Phenyl, Benzyl oder
Methylphenyl,

R’ = Wasserstoff, (Cy—~Cy,)-Alkyl oder {Cy~C,,)-Alkyl, das bis zu zweifach, durch (Cy~Cg)-Alkoxy,
(C1C4)-Alkoxy-uthoxy, Hydroxy, Halogen, Cyclo-(C3-Cglalkyl, Benzyloxy, Cyano,
Aminocarbonyl, Carboxy, (C,~Cs-Alkoxy)carbonyl, Formyl, Phenyl oder Phenoxy
substituiertist,

Pheny! oder Phenyl, das bis zu zweifach durch Halogen, Nitro, Cyano, {(Cy-C,)-Alky! oder
(CyCa)-Alkoxy substituiertist,

(C4~Cg)-Alkenyl, (C3~Ce)- Cycloalkyl einen Rest der Formeln - NR"R'2 ~OR® ~NH-CONH,,
~NH-CS-NH, oder-S0O,R® ader

RS und R’ gemeinsam mit einem Stickstoffatom an das sie gebunden sind, einen geséttigten
oder ungesittigten gegebenenfalls benzokondensierten drei- bis siebengliedrigen Ring,
der bis zu drei Heteroatome aus der Gruppe O, N und S enthélt und der unsubstituiert oder
durch (C—Cy4)-Alkyl oder Halogen substituiertist und eine Carbonylgruppe enthalten kann,

. R® = jeweilsunabhéngig voneinander H, unsubstituiertes oder durch Phernyl, Halogenphenyl,

Nitrophenyl, Cyanophenyl, {Cy-C,)-Alkylphenyl oder (Cy-Cy)-Alkoxyphenyl, Hydroxy,

Cyano, (C;—C,-Alkoxy)-carbonyl, (C,—C4)-Alkylthio, (Ci~C,)-Alkoxy, Cyclo-(Cs~Cy)alkyl oder

Benzyloxy substituiertes (Cy~Cy3)-Alkyl, Cyclo-(Cs—Cglalkyl, (C5~Cg)-Alkenyl,

Halogen-(Cs~Cg)alkenyl, {Cs Cg)-Alkinyl, Cyclo-(Cs~Cg)alkenyl, (C-Cg-Alkyl)-carbonyl,

Halogen-(C~Ce-alkyl)carbonyl mit 1 bis 3 Halogenatomen, (C,~Cg-Alkylamino)carbonyl,

Benzoyl, Halogenbenzoyaoder Methylbenzoyl,

jewelils unabhanglg voneinander H, Halogen (C;—C,4)-Alkyl, Nitro oder Cyano,

unabhéngig voneinander (C,—Cg)-Alkyl, Cyclo-(C,-Cg)-alkyl, (Cs-Cg)-Alkenyl, Phenyl, Benzyl

oder beide Reste R'® gemeinsam mit dem Kohlenstoff, an das sie gebunden sind, ein '

substituiertas oder durch Methyl oder Halogen suibstituiertes Cyclo-(Cs—Cglalkyl, - ‘

)

Il lI

R'

L3
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. Mittol gemli Anspruch 1, dadurch gekennzoelchnet, dofd In Formol | von Anspruch 1

3. Mittel gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf in Formeln | von Ansprucn 1
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RY = (Cy=Cy)-Alkyl, Phonyl, (Cy-Col-Alkyl-carbonyl, Bonzyl, Banzoyl, Halogonbonzyl,
Halogonboenzoyl odor Methylbonzoy! und
R e H,(Cy-Ca)-Alkyl, Formyl, (Cy-Ca-Alkyllcarbonyl, Bonzoyl, Halogunbenzoyl, Mothylbenzoyl
odor Trihalogonacotyl, bodeuten :
sowio doron fir dio landwirtschaftlichon Zwocke vorteliglichon Salze und
Quataraislorungsprodukto, mit dor MaRgabo, da nur oln Rost ! (Cy=Ca}-Alky! soln darf nobon .
Ublichon Hilfs- und Trdgorstoffon, i

R = olnonRostdor Formol

R
2 1
(R®) 3 R
X = glnenReostder Formeln—SH,

R Y
\
-S-SJ\\NL : oder Wasserstoff

Y = olnenRestder Formeln @

0 0 0 0 |
-CN, -C-OR4, -C-SRS, -C-NR6R7, -C-R6, -CF3, |

R6 '
0 NN
</: | Al 77
R6 » O—N 14 N ’
R6

R' = unabhéngigvoneinander (C,-Cj)-Alkyl, das halogeniert sein kann, (C.~Cy)-Alkenyl,
(C,~Cs)-Haloalkenyl, Acetyl, {Cy--C3)-Hydroxyalkyl, (Ci--C4)-Alkoxy oder Halogen,

R? -: unabhéngigvoneinander Wasserstoff, (C,~C4)-Alkyl oder Halogen,

R* = Wasserstoff, (Ci~Cg)-Alkyl, (C;~Cg)-Alkyl, das ein- bis dreifach durch Hydroxy, Halogen,
(C4~Cq)-Alkoxy, (C1-C,)-Alkylthio, Cyano, Trimethylsilyl, Benzyloxy oder Phenyl substituiert
ist, :

(C3~Cq)-Alkenyl, halogeniertes (C3~Cg)-Alkenyl, Cyclo-(C3~Cy)alkyl, (Ca~Cg)-Alkinyl, Pheny! !

oder einen Rest der Formeln-N=C(R'),,

_h N-R

oder ein fiir die Landwirtschaft einsetzbares Kation,

R5 = H,(C]"'Cs)-Alkyl, )

R® = Wasserstoff, (C;—Cq)-Alkyl, ;

R’ = Wasserstoff, (C—Cg)-Alkyl oder (C,—Cg)-Alkyl, das bis zu zweifach, durch (C1-C,)-Alkoxy
subsstituiert ist, Phenyl, (C;~Cg)-Alkenyl, (C4~Ce)-Cycloalkyl, einen Rest der Formeln -NR°RY,
~-0R®, .

R' = unabhangig voneinander (C;—Cq)-Alkyl,

R'? = H,(C,—C4)-Alkyl, bedeuten
sowie deren fur die landwirtschaftlichen Zwecke vertréglichen Salze und
Quaternisierungsprodukte, mit der MaBgabe, daR nur cin Rest R' (C,—C,)-Alkyl sein darf.

R = ginenRestderFormel ,
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R1
2 1
(R), R
X = Wassorstoff
Y = -0-0124, ~0-NR6R( odor =0l ' '
0 0 o . ‘
R' = unabhénglg voneinander (Cy-C,)-Alkyl, Trifluormothyl, Vinyl, (C1=C4)-Alkoxy, Fluor odor
Chlor,
R? = unabhinglg voneinandor Wasserstoff, Mothyl oder Chior,

R = Wassorstoff, (Cy~Cgl-Alkyl, ((4-Cq)-Alkyl, das ein- bis dreifach durch Halogon oder olnfach
durch Trimothylsilyl substitulert ist, Allyl, Propargyl, elnon Rost der Formeln ~N=C(R'),,

oder ein fiir die Landwirtschaft einsetzbares Kation,
R® = Wassaerstoff, (Cy~Cq)-Alkyl,

R’ = Wasserstoff, (C\~Cq)-Alkyl oder (Cy~Cg)-Allyl, das bis zu zweifach durch Methoxy, Ethoxy
substitulertist, Allyl, (Cs~Ce)-Cycloalkyl, einen Rest der Formeln~NR®, R'? oder-OR’,

RY = (C1~C4)'A|kY|UI1d

R'? = Wasserstoff oder Methyl, badeuten

sowia deren fiir die landwirtschaftlichen Zwecke vertréglichen Salze und
Quaternisierungsprodukte, mit der MaBgabe, daf nur ein Rest R' (Cy~Cs)-Alkyl sain darf,

4. Verwendung von Verbindungen der allgemeinen Formel (1) geméf einem der Arspriche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, daR sie als Wachstumsregulatoren fir Pflanzen eingesutzt werden,

5. Verfahren zur Wachstumsregulierung von Pflanzen, dadurch gekennz eichnet, daft man auf die
Pflanzon oder die Anbauflache eine wirksame Menge einer Verbindung der allgemeinen Formel (1)
geméf einem der Anspriiche 1-3 appliziert,

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft pflanzenwnchsluméregullorendo Mittel mit einem Gehalt an neuen 1-Phenyl-imidazolverbindungon und
ihre Verwendung als Wachstumsregulatoren In dor Landwirtschatt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, daB 1-Phenyl-imidazol-6-carbonséurederivate, s, DE-A 3217094, pﬂnnzenwachstumsreqﬁlieronde Eigenschaften
besitzen. ' '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereltstellung von neuen Mitteln mit verbesserten pflanzenwachstumsregulierenden Eigenschaften.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Phenyl-imidazolverbindungen aufzufinden, die als Wirkstoff in neuen
pflanzenwuchsregulierenden Mitteln mit den gewiinschten Eige.ischaften gealgnet sind.
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Ubarraschondorwolso wurda nun gotunden, daf bt Auswald bestimnnter Substituenton am Phonyliing die nachfolgendon
Inldazolvarbindungen in vorschiodenon Kulturo. vortelinalto pflanzenwachstumarogullorende Wirkungon bositzon,
Erfindungsgeman wardon als Witkstolfo in don neuen pllanzanwachstumsrogullorondor: ‘Mittoln div nouon Vorbindungon dor
Formoll

Y

R=-N .
/KT ‘ '

X N

angowandt, wotin
] = glnon Restior Formol

R1
)
R‘a
X = eglnenRestdar Formeln~SH, :

R . 4
T
--S‘-S--L\N R —S(O)m~R3, oder Wasserstoff

Y =" einenRostder Formeln
0 O N S :
i 5 If 5 I - Il 6 7
-CN, ~C-0R%, -c-sn ~0~0R?, =0-SR’, ~O-NRR
Nor® 0 Non8
i I e I o
(R6), R6
l7< 0 ;
-é (CHa)p » | , |[
7/ R6 O—N
7 IT N— (R¥2e
’ /
Z N -<Z—@
R6 0

| .
sowiedievon - - &- R6 {abgeleiteten Bisulfitaddukte, Acetale, Ketals, Thiocetale oder Thioketale,

Z  ="0,SoderN-R®

m = 0,1oder2

n = 0,1,2,30derd

1] = 2oder3 ’

R' = unabhingigvoneinander (C,~Cy)-Alkyl, das halogeniert sein kann, (Cz-Ca) Alkenyl (Cz—Ca) Haloalkenyl, Acetyl,
(C—C3)-Hydroxyalkyl, (C,~Ci)-Alkoxy oder Halogen,

R? = unabhingig voneinander Wasserstoff, (Ci~Ca)-Alkyl, {C,~C4)-Alkoxy oder Halogen, . !

R = (Cy=C,)-Alkyl, {C-C.)-Alkenyl, (C4-C4)-Alkoxycarbonyl-(C,-Calalkyl, Phenyl oder Benzyl, '
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R = Wassorsioll, {Cy~Uyy)-Atky, (Cy-Cya)-Alkyl, dag oln- bis drolfach durch Hydroxy, Halogon, (Gy- Col-Alkoxy,
161Gt Athoxy{Cy-Calatkoxy, (C\-Ca)-Alkylthlo, (G- Alkylsulliny], (Ci-Cy)-Alkylsullonyl, Mono- odor
01:(¢\-Ca-bihylamino, Cyano, Aminocarbonyl, (Cy-Cyh-Alkanoyl, {C1-C-Alkoxylearbonyl, Cyclo«(Cy-Cyloatkyl,
Tel0)-Co-alhylatlyl, Baneyloxy, Benzyloxyothoxy, Phonyt odoer Phonyl, das durch Halogon ador (Cy-Cy)-Atkyl oin- -odor’
mohifach substitulerelsy, durch Phenuxy, Phonylthlo, dio bolde durch Halogon oder (C-Cy)-Alkyl oin- oder mehvfach
subatiniart aolo kdnnen, durch Oxleany!, Totrahydrofuryl, Triozolyl, Pyridinyl, mldazolyl, Carhoxy, Garboxylatmit
uinov e die Landwirischaft oinsotzbaron Katlon odar durch den Rast-0-N=C{CH,), substitulortist, -
{C3-Ce)-Atkonyl, halogontortes (Cy-Ce)-Alkonyl, unsubstitulertes oder durch Hatogen odor (G,-Ca)-Alkyl substitutortos
Cyclo-(Cy-Cylalky), unsubstitulortos odor dureh Halogun odor {Cy-Cy)- Alkylnubslltulorlon Cyclo: (CD~C,)u|kunyI.
{C3-Co)-Alkinyl, 1,2-Epoxyprop-3-y),
Phenyl odaer Phonyl, das oln- odur zweifach durch Hn!ogon.Nllro,Cynno,(C.~C‘)-A!kyl,(C.»C4~Alkoxy)-cnrbo|\ylodor )
(C~Ca)-Alkoxy substitulort ist, (C,-Ci-Alkylicarbonyl, Phonylcarbonyl, wohel dor Phenylring durch Halogen, Nitro,
Cyano odor (Cy-Cy) Alkyl substitulertsginkann,
olnonRostdorl‘ormoln-NnC(n“’):. NR®Y,

Ao wr K R
e e PE e FRs o

odor ein filr dio Londwlrtschaft einsetzbaros Katlon,
RY = H,(Cy-Cys)-Alkyl oder (C-Cy,)-Alkyl, dus bis 2u ewoeifach durch (Cy-Cy)-Alkoxy-othoxy, Cyclo-(Cy-Cy)-alkyl, Bonzyloxy,
Phonyl, Phenoxy, (Cy~Ca)-Alkylthio, (C\~-Cy-Alkoxylcarbonyl, Carboxy ador Carboxylat mit sinem filr dio Landwirtschaft
olnsotzbaren Kation, substitulortist, Phanyt odor lm Fallo~C8-0R% ein filr die Landwirtschaft slnsotzbures Kation,
Jowalls unabhéinglg vonalnandar Wassorstoff, (C)-Cg)-Alkyl, Phanyl, Benzyl oder Mothylphenyl,
Wassarstoff, (C,~Cya)-Alkyl odur {Cy~Cya)-Alkyl, das bis zu zwellach, durch (Cy~Cq)-Alkoxy, (Cy--C4)-Alkoxyethoxy,
Hydroxy, Halogen, Cyclo-(Ca-Cqlalkyl, Bonzyloxy, Cyano, Aminacarbonyl, Carboxy, (Cy~Cs-Alkoxylcarbonyl, Formyl,
Phonyl oder Phanoxy substitulortist,
Phanyl oder Phenyl, das bis zu 2zwoeifach durch Halogon, Nitro, Cyano, (C,~Ca)-Alkyl odor (Ci~C4)-Alkoxy substitulert ;-
{C3=Cg)-Alkanyl, (Ca~Co)-Cycloalkyl, olnon Rest dor Formoln ~NR°R'?, --OR?, ~NH-CONHj, ~-NH-CS-NH, odor-—SG "
odor
R® und R gemelnsam mit dem Stickstoffatom an das sle gobunden sind, elnen gostittigton oder ungestttigten
gegebenonfalls benzokondensiertan drel- bis siebengliedrigon Ring, dor bls zu drel Hoteroatome aus der Gruppo O, N
und S enthdltund der unsubstitulert oder durch (C\-C4)-Alkyl oder Halogen substitulertist und eine Carbonylgruppe
anthaltenkann, ,
jewellsunabhiinglg voneirander H, unsubstitulertes oder durch Phenyl, Halogenphenyl, Nitrophenyl, Cyanophenyl,
{Ci-Ca)-Alkylphenyl oder {Cy-C4)-Alkoxyphenyl, Hydroxy, Cyana, (Cy~Cy-Alkoxy)-carbonyl, (C~C,)-Alkylthio,
(Cy-C4)-Alkoxy, Cyclo-(Cs-Cylalkyl oder Benzyloxy substitulertes (C4~Cy,)-Alkyl, Cyclo-{Cy-Cplalkyl, {Cx-Ce)-Alkenyl,
Halogen-(C3-Cglalkenyl, {Cy-Cg)Alkinyl, Cyclo-(Cs~Cglalkanyl, {Ci-Cg-Alkyl)-carbonyl, Halogen-{C,~Cg-alkyl}carbonyl
mit 1 bis 3Halogenatomen, {Cy-Cs-Alkylthioamino)carbonyl, Benzoyl, Halogenhenzoyl oder Mothylbenzoy!,
jaweils unabhiinglg voneinander H, Halogen, (C\-Cy)-Alkyl, Nitro oder Cyano,
unabhinglg vonelnandor (C,-Cg)-Alkyl, Cyclo-(Cx~Cg)-alkyl, (C5~Cg)-Alkonyl, Phenyl, Benzyl odor boide Resto R
gemeinsam mit dem Kohlenstoff, an das slo gebunden sind, ein substitulertes oder durch Methyl oder Halogen
substituiertes Cyclo-(Cs-Cs)alkyl,
(C1-C4)-Alkyl, Phenyl, (Cy-Cg-Alkyl)carbonyl, Benzyl, Benzoy!, Halogenbenazyl, Haiogenber::oyl oder Methylbenzoyl und
H, (Cy-C4)-Alkyl, Formyl, (C,-Cgs-Alkyl)carbonyl, Benzoyl, Haloganbenzoyl, Methylbenzoyl oder Trlhalogenacelyl
bedeuten
sowle deren fir die landwirtschaftlichen Zwecke verlrdgllchen Salze und Quaternisierungsprodukte, mit dor MaBgabe, dald nur
ain Rest R' (C,~Cy)-Alkyl sein darf. Dio Salzbildung bzw. Quaternisierung erfolgt hierbel durch Addition geelgneter Verbir dungen
an die -S-R%-Gruppe oder an das basische Stickstoffatom des Imidazolrings. Die Salzbildung oder Quaternisterung ist nicht
méglich, wenn R*, R® ein Kation bedeutet, X fiir~SH steht oder R*, R® eine Carboxylatgruppe enthilt,
Fiir den Fall, dad in den aufgefihrten Substituenten — zusétzlich zum Imidazolring —waeitere basischo Stickstoffatome auftreten,
ist auch eine mehrfache Salzbildung oder Quaternisierung méglich.
Zur Salzbildung am Stickstoff geelgnet sind alle anorganisctien oder organischen Séuren, die aufgrund thres sz -Wertes zuy
Salzbildung befihigt sind, z. B. Halogdnwasserstoffsiuren, Salpetersﬁure, Schwefelsiurs, Phosphorséure, Phosphonsiure,
Sulfonséure, Halogenessigsiure oder Oxalséure. -
Als Sulfoniumsalze (Salzbildung am Schwefel) oder Quaternisierungsprodukte (Salzblldung am Stickstoff) zind die
Umsetzungsprodukte mit Alkyl-, Alkylthioalkyl, Alkoxyalkyl-, insbesondere (C,~Ce)-Alkyl- und gegebenenfalls im Phenylrest
substituierten, insbesondere haloganisierten Phenacylhalogeniden zu verstehen. Die Herstellung der Salze und
Quaternisierungsprodukte der Verbindungen der Formel i.erfolgt nach allgemein tiblichen Methoden,
Als Acetale, Ketale und Thioketele kommen Insbesondere solche der Formel ~C{OR™),R® oder ~C{SR"),R® In Betracht worin
R" = (C,-C,)-Alkyl oder beide Reste R' zusammen eine C,- ciler C-Alkylenkstta bedeuten, die durch (Cy~Cy)-Alkyl,
Manohydroxy-(Cy~Cy)-alkyl, Halogén-(C,-C,latkyl mit 1 bis 3 Halogenatomen oder Phenyl substituiert seln kann, -~
Unter den Heterocyclen-Ringen fiir ~NRR’ kommen insbesondere infrage Piperidin, Morpholin, 2,6- Dimethylmorpholin,
"' Piperazin, Imidazol, Thiazol oder Benzimitlazol. Die bei der Definition der allgemeinen Formel (I} vorkommanden Alkyl Alkenyl-
und Alkinylreste kdrinan sowohl geradkettig als auch verzwelgt sein, B
Unter Halogen ist F, Cl, Br oder J, insbesoqdere F, Cl oder Br zu verstehen. Im Falle R' bedeutet fluorlertes Alkyl, bevouugt
perfluoriertes Alkyiund ganz besondars Trifluormethyl: Halogeniertes (C5~Cq)-Alkenyl enthalt insbesondere 1 bis 3 Brom- Chlm
oder Fluoratome. - : : )

=
o
noun

nﬂ

=
3
nn

R"
Rll

ki

!
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Halogenphanyl, Haloganbanzyl oder Halogenbonzoy! enthalten inshogondere 1 bis 3 Fluor:, Chlor- odar Bromatomo,

Unlar Trihalogonacetyl ist v besondare Trichlor und Trifluoracatyl 2u verstehan,

AlsKationen for R'und RS, die (o die Londwlintachalt olngotabar sind, kommon Motalikatlonon 2. 8. Atkall- udor Erdalkulikationen
wio No, K, Mg odor orgaaischo Katlonen wlo organlscho substitulortos Ammanium osyonisch substitulortos Phogphontum,
Sutfontum oder Sulloxonium pder andore Stickstolf-Kotlonen in Batracht.

Organlsch substitulartes Ammontum badautot prunires, sokundiros, tortitres, quartdres, aliphatisches, aromatischos odor
hetoroaromatischas Ammonium, das 1 bis 3 N-Atome enthalton kann, Bin Stickstotfatome dod Aming kdnnen hlutbol auch Toll
oinos syclisshon Systoms soin. Als Bolsplalo fdr solcho Ammuoniumsalze soion genannt: Monos, DI, Tri, Totra-[{Cy-Cy)-
Alkyljammonbim wio Isopropylammonium, Butylummonlam, Steatylammonium Trlothylatmmanium, Mono-, Dis, Tri-[{Cy~
Caalkyl(Cy~Cy)-atkyllammontum odor Mono-, Di+, TH-{{C\-Colalkanol}-atmmonium wie Mothoxyothylammonium
Mothoxypropylammonium, Triothanolammonlum, Tripropanolammonium oder Ammoniumvorbindungon mit gomischton
Raston wio tort.-Butyldiothanolammentum, Triothyl:anzylammontum, Hydroxyathyltrimothylammonlum,
Chiorethyltrimothylanimonium; oder Allylamymonium, Dialiylammonium, Cyclohexylammonium, Mentaylammonium,
Aminoothylammonium, Ethylendismmonium, Bonzhydrylammontuny, Pyrrolidinium, Morpholintum, 3-Piperidiniuny oder
Piporazinium, ddor eln von olner Aminosiure oder deren Estor abgoleitetes Ammonium wie NH;-CHz-COOCH;.
Entsprachond enthaltan orgunisch substituiattos Phosphontum, organilschos Sulfonium odor organisches Sulfoxonium
aliphatischo oder arylaliphatischo Rosto.

- Andore Stickstoff-Kationen sind bolsplelswaiso Hydrazonlum, Hydroxylommonlum, Guanidinlum, Amineguanidinium oder

doron Substitutionsprodukta.
Bavoraugt unter den Vorbindungen dor Formel |

R- Y
T . |
A '

X

sind solcha, filr dio \
R = olnonRostdorFormel ' b
?1
(R273 R | ‘ - | !
X = oinenRestder Formeln-SH, f

'R
\ Y a |
_S_SJ\I: ” oder Wasserstoff

Y = einonRestderFormeln .
| 1 1 1
_cN, -C-0R%, -C-5RS, -d-NR6RY, -&.gs, -CF3,
6
0 . - R N—N
J | al ‘/ I
’ , N i
R6 O—N p: ‘
R6 |
R' = unabhiinglgvoneinander(C,—_C;)-Alkyl,dasha!ogenlortseinkann,(C;—Cg-Nkenyl,(C;—C;)-Haloalkonyl,Acelyl,
{Cy-C3)-Hydroxyalky!, (C1C4)-Alkoxy oder Halogen, .
R? = unabhingigvoneinander Wasserstoff, (Cy-C,)-Alkyl oder Halogen,
R' = Wassersipff, (C,-Cs)-Alkyl, (C1~Cs)-Alkyl, das ein- bis dreifach durch Hydroxy, Halogen, (C,~Cg)-Alkoxy,
{C,—=Ca)-Alkylthio, Cyano, Trimnethylsilyl, Benzyloxy oder Phenyl substitulertist, ,
{C4-Ce)-Alkenyl, halogeniertes {C3-Cg)-Alkenyl, Cycle-{C3-C)alkyl, (C3-Ce)-Alkinyl, Phenyl oder einen Rest der Formeln
~N=C(R'),, . S
» |
9 | |
-C N-R !
I -
N/\x
odereinfi]rdieLa.ldwirtschufteinSe‘tzba!esKation, |
R® = H,I(C-Ce)-Alkyl,
R =

Wasserstoff, {Cy-Cg)-Alkyl, ,
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W« Wassoistolf, (Cy=Cel-Alkyl 0ta¢ (Cy-Ce)-Alkyl, das bls tu awoifach, (quh(CrC,) -Alkoxy substitulort ist, Phonyl,
{C5-Ca)-Alkanyl, (Cy-Cy)-Cye'oalkyl, olnon Restdor Formoln -NRIY, -ORS,

R = unabhangly vonolnander (€y-Cy)-Alkyl,

R = H,{C-C)-Alkyl, badeuton

sowlo domn {or dio landwirtschaftllchon 2wecko vartriglichon Satee und Quatorniglarungaprodukto, mit der MaB3gobo, dof} nur

aln Rest R {Cy-Ca)-Alkyl soln datf,

Besondars bovorzugt unter don Verdindungen der Formel | sind solche,

RN’ ¥ | . ‘

Re

worln
R = olnenRestdecFormel '
A ‘ : |
RV .
(R273 V1
X = Wassorstolf
Y f
-quon4, -C-NRO6R7 oder -C-H
| \ \ )
{
R' = unabhiinglg vonelnandor (C,~Cyk-Alkyl, Trilluormethyl, Vinyl, (Cy-Cy)-Alkoxy, Fluor odur Chlor,
R? = unabhiinglg vonoinandar Wassorsloff, tMothyl oder Chior,
R* = Wassorstolf, (Cy~Cq)-Alkyt, (Cy~Cq)-Alkyl, das ein- bis draifaclt durchIlnlouonoddrolnlachdurchTrlmo(hylallvl
substitulertist, Alty), Propargyl, einen Rost dor Formoln—-N=C(R'%),,
0
N=R
> ~
odereinfirdie Lundwhiscfwult afthntzbaros Kation,
=- Wasserstoff, {C,~Cq)-Alkyl,
R’ = Wassorstoff, {C,-C)-Alkyl oder (Cy~Cg)-Alkyl, dos bis zu zonuchdurchMolhoxy‘EthoxysubslitulortIst Allyl,
' {C5~Cg)-Cycloalkyl, einan Rcsmor Formeln-MNi®R"? oder~OR?,
R = (C-Cy)-Alkyl, : o . .
R = Wasserstoff oder Methyl, bedeuten

‘sowio deren fir die landwirtschaftlichen Zv.ecke vortrﬁgllchon Salze und Ouatornlslorungsprodukw, mit dor MaBgabe, daR nur
oin Rest R' {Cy~C,)-Alkyl sein darf,

Gegonstand der Erfistlung ist ferner cin Verfahren zur Horslollung der Vorblndungen der Formet lund ihrer Salze oder
Quaternisierungsprodukte, dadurch gekennzeichnet, da$ man

a) einen Blsforlnylosger der FermelnHlaoder llb i
COOR4’ cocr4’
R"N)\I R=N"X
\\\0 0 | ’ k\O OH
Ila " 1Ib

wobel RY = (C,~Cy,)-Alkyl bedeutet,
(ay) mit einen {C,~C;)-Carbonsiureamid cyclisiert oder
(1) mit einem Alkali- oder Ammoniumrhodanid zu ginem 2- Mercuptmmldazol -Derivat umsetzt und dieses gegebonenfa"s
mit Salpetersiure und Natriumnitrit entschwefelt | .
und die erhaltenen Verbindungen derivatislert; :
b} eine lmidazolverbindung der Formel Hll, C

, R N. | COO(C1 C12)~Alkyl ‘ ' :
1]
. EL;; |

mit ciner starken Base in 2- Stellung des Imidazolrings metalliert und anschlieRend mit elnem Disulfat der Formel R:"—S--S«R:'l zu
einer Verbindung der Formel i mitX = ~8-R3und Y = COO(Cy-Cy2- alkyl) umsetzt, und die erhaltenen Verbindungen derivaticfort.
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¢t Elne lmlduzoiverbinduny dot Formol IV,

(G Ca)=AL)
O}"‘““ %6¥’¥°’“C'2"'Alkyl
CE”c )

an dor Ethylgruppa oxidiont und 80 olne Verbindung dar Formuol | mit Y = Acotyl othAlt und die orhaltenen Verbindungon ggf.
Dorlvatistorn, N .
d) einalminoverhindung der Formaeln Va oder Vb

R-N=CH-CCO(C,~Ca)-Alky! Vn
R-N=CH-CF, Vb

mitp-Toluolsulfonylmathylisocyantd umsetat und cho orhaltenon Varbindungen dor Formol | gegoahononfalls darivatisiest.

Dio Darivotistaruny dor Verbindungen bot denon X nicht fiir Wassorstoff stoht kann lny bokonnter W slse, wlo dios 2.8, tn der
Patontanmoldung DE-A 3637200 boschelobon !st, antwador aus dom 2-Morcapto-imidazol {(Varlahrensvarionto o,) odor durch
Umsatzung dos Imidazols mit X = H mit Disetidon In Gogonwart starkor Bason orforgon,

Boldor Dorivatislarung dos Substituentan in 6-Stelluny dos Imidazols wird der Roct ~COORY) In bokanntar Welso modifiziont 2.8,
durch Varsolfung, Varasterung, Umostorung, Amidiorung, Salebitdung, Reduktion oder Oximlarung wio dios 2.8, In don
Patontanmoldungon DE-A 3444816 und DE-A 344% 690 beschriobon Ist, oder os eifolgt Salzbildung odor Quaternisiorung am
baslschen Stickstofiatom dos Imiduzolringos.

tm Vorfahren (a,) wird als CarbonsBurcamid vorzugsyyalse Formamld olngasotat. Es wird hoveraugt In Gogonwaort von
Mineralsiiure In molaren Mongon bei 60~200°C, insbesondere 100-170*C umgosetat,

Dia Bisformylverbindungon der Formol lla baw. 11 b lassen sich telcht riach Lokanntan Verfohron (DE-OS 3217094) aus don
hokannten Anilinen (2, B. 2-Alkyl-G-trifluormethylaniline US-Patent 4503278 2.Acetyl-, 2-Alkenyl., 2-Hydroxyalky!-, 8-alkyloniline

US-Pctant 4466471; 2-Alkoxy G-alkylaniline analog Gibson, Soc. 123, 1269; 2-Mathyl-6-halogenaniline anulog P. Claus und
W.Vycndiitk, Tatrahedron Lott,, 1968, 3610) orhalton,

Dlo Iminoverbindungan dcr Formoln Va und Vb lassen sich lolcht aus den bokannton varstehendon Anillnen und
Glyoxylsturaestern bzw. Trifluoracotaldehyd herstollen, Dia Cyclisiorung zu don Imiduzolon dar Formoll erfolgt In bokanntor
Welso (vgl. VA.van Lonsen ot al. J. Org. Chom., 42, 1153, [1977]) In gutor Ausbaute.

Die Phonylimidazolverbindungon IV sind ebonfalls literaturbokannt, s, DE-OS 32 17094, Dio Ethylgruppe IiBt sich mit geotgnoten
Oxldationsmitteln (2. 8. KMnO,, pH 3-6) 2ur Acotylgruppo oxidieren. Die Acotylgruppo kann dann auf bekannte Wolse, 2.8, durch
Natriumborhydrid-Reduktion zur 1-Hydroxyethylgruppe durch anschlieBondo Wassareliminiorung zur Vinylgruppo, derlvatisiort
worden,

Varbindungon der Formel I mit R = Alkonyl lasson sich auf itbliche Wulse 2,8. durch Chlor- oder Bromaddition in
Halogenalkylverbindungen und durch anschlioBendo Eliminiorung in Halogenalkenylverbindungen dberfihren,

Dio Salza dor Verbindungen der Formal (1) kbnnan in olnfacher Weise nach Gblichen Salzbildur gsmethudon, 2.8, durch Lésen
einer Varbindung der Formaol {)) in einem geoingeton organischen Losemittel und Hinzufdgon der Séure erhalton worden und in
bokannter Weise, 2.B. durch Abfiltrieren, isollert und gegebanaenfalls durch Waschen mit elnem Inorten organischen Losemittel
gereinigt werden.

Mit den erfindungsgemiBon Varbindungen sind typischo wocholun’nsrogullarondo Effekte arzivibar, dio — verglichen mit don
aus der DE-A 3217094 bekannten Verbindungen -- In varschiedenen Kulturen beraits bel niederen Doslerungen elngesetzt
waerden kénnen. Sie greifen regulierond In don pflanzonelgenen Stoffwachsel oln und kdnnen damit zur gezlolten Beolnflussung
von Pflanzeninhaltsstoffan sowla zur trnteorleichterung wie zum Auflésen von Dasikkation und Wuchsstauchung eingosetat
werden, Des waeiteren eignen sich zur generellen Steuerung und Hemmung von unerwitnschtem vegetativen Wachstum, ohne
dabai die Pflanzen abzutdten, Eine Femmung des vegetativan Wachstums spielt bal vielon mono- und dikotylen Kulturen eine
grofn Rolle, da das Lagern hierdurch verringert oder vllig verhindert werden kann. Basonders hervorzuheben st die
wachstumsregulatorische Wirksamkeit der Varbindungen als Wuchshammer in Getrelde, Mals, Soja, Tabak, Baumwolle,
Ackerbohnen, Raps, Rels, Rasen sowle thre Fiihigkeiten, don Gehalt an erwiinschten Inhaltsstoffen wie Kohlehydraten (z.B.
Zuckerrohr oder Hirsekulturen) und Protein bel Nutzpflanzen zu erhdhon, SchlieBlich zeigen die Verbindungen elne sehr gute
Verbesserung der Fruchtabszission, insbesondere bei Zitrusfrichten.

Die Mittel kdnnen als Spritzpulver, emulglerbare Konzentrate, versprithbare L8sungen, Stiubemittel, Boizmmol Disporsionen,
Granulate oder Mikrogranulate in den (iblichen Zubereitungen angewendet werden,

Ein weiterar Gagenstand der Anmeldung sind auch Pflanzenschutamittel, die sich durch einen wirksamen Gehalt mindestens
einer Verbindung der allgemeinen Formel (1) auszelchnen,

Die erfindungsgemiifien Verbindungaen lassen sich bei ihrem praktischen Einsatz gegebenenfalls auch vorteilhaft mit bekannten
Wachstumregulatoren kombinieren. Solche bakannten Wachstumsregulatoren sind die Verbindungen der Formel

1

R~CHCH-N*{CH,}CI™ ) T : (vi)

worin R OH odorCIbedeutet(common name Chlormequat fiir R = Cl), ferner N,N- DImethylpinondinlumchlorld(VII Meplquat-

Chlorid), a-Cyclopropy!-4-methoxy-a-{pyrimidin-6-yi)-benzylalkohol (VIll, Ancymidol), 3aa, 48, 4aaq, 6aa, 78, 7aal-1-(4-
chlorophenyl)-3a,4, 4a, 6a, 7, 7a-hexahydro-4,7-mothano-1H-(1,2]-diazeto-{3,4-f]-benzotriazol {IX, Tetcylacls), Bernsteinsétire-

mono-2,2-di:nsthylhydrazid (X, Dlaminuvazids), 6-Hydroxy-2H-pyridazin-3-on (XI, Maleinséurehydrazid), 2-Chlor-9-hydroxy-9H-

fluoren-9-carbonséure (XIY, Chlorflurenol), 6'-{Trifluormethansulfonamidn)-acotat-2', 4'-xylidid (Xill, Mefluldid), 2-
Chlorethylphosphonsiure (XIV, Ethephon).

Die wachstumsregulatorischen Wirkungen der Verbindungan der Formeln (V1) bis (XIV) sind beschrieben in Plant Growth
Regulator Handbook of the Plant Growth Regulator Working Group 2d. Ed. 1981, .
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Anatete dor Vetbindungen der Fatmeln (VI und (VI) k8nnon pringiplelt avcti verglalchbate Saleo, the anstollo dos Chioridions
oin andares Gllichas Anton wle Bromid, Nitrat odat /1 Sutlat enthallon, alngoesetzt worden,
Bol dot Kombination dor Varbindungan dor Formel {1) mit den Vethindungon tet Fatmeln (VI) bls (XIV) eelgton sich

. Qbarroschondenwalsa aullallendo synatglstischa Wit wungen. So lassan sich digsa Kombinationen In noch garingeren

Dostatungon amsotaon, als von dar Witkurg tior Elng slkompanonten au erwatton wat, um dio govednscaten Effokto 2u ordolon,
Mit don Kombinstionan lasson sich auch Wildwuchs stschulnungon vatmindern, so dofs dio Kombinationen auch tn det
Landschaltapflogo alngosatzt wotdan kdnnen, Das welteren elgnen sich dio Kombinatlonon harvoitagand aut genotellon
Steuerung und Hommung von unatwinachiton vegatatlven Wachstum, wle Soltantriebbildung, ohne die Pllanzen abeutdten,
Die Verbindunyen dor Formol (1) kdnnon nuch vartal hoft mit awel verschiadanon Vorblndungen dur Fonnaln (Vi) bis (XIV)
kombinlen wutden,

Dio Mischungsvorhaltnissa dor Komponentan dev all Jemalnon Formel (I} aa den Verhindungan dot Formelr: (V1) bis (XIV)Mnnon
inncthatb woltar Granzen, atwa awischan 260:1 bia 1110, schwankon., Dia Wahl der Mischungavarhidhinlase (st abh8nglg von der
Artdor Mischungspartner, vom Entwicklungustadivin doe Pllanzon als each vom Grad dot gowlnschton
wachstumsreulatotischon Wirkung, Voraugsveolgo wordon Mischungavorhitnisse van 10:1 bla 1:10 gowahit,

Dlo Komblr.ationon kdnnon sowol als Mischformullorungon dar Komponantan vortlagen, die dann In dblichor Welso it
Wassor vorddnnt 2ur Anwendung gebracht wordon; oder slo kdnnen als sogenannta Tankmischungen durch gamolnsome
Vordinnung dor gutrennt formuliarton Komponentan mit Wassar horgostolit werdin; os boateht auch dio Meflichkolt, dio
Komponenten nachalnandar zur Anwoendung zu bingen. d.h. os worden dann dio Komponenter: In l.Imolfmmullovunoon
appliziort,

Dio Vorbiadungon dor olloomolnon Fornal {1) kdnnoan auch mit natdrlichen od » pltuadichon Hormonon wlo Auxln-m odor
Cytokinen kombiniert wordan,

Dlo erfindungsgomiiBon Verbindungon der allge molnon Formal (1), kdnnan, gegobenonfalls Iny Gomlach mit waltoren
Witkkomponunten, wie den Vorbindungon der ormotn (V1) bls {XIl), als Spritapulver, emulglotbare Konzontrate, vorsprithbaro
Ldsungon, Stdubomitnal, Balemittol, Digporstonen, Granulgto odor Mikrogronulate in don Oblichan Zuboreltungoen angowondot
wordon,

Spritzpulver sind in +assor glalchmaBlg dis porglotbare Praparate, dio nobon dem {don) Witkatof({on) suBer nogobononlalla
oinam Vordiinnurog: odor Inantetofl noch Motzmittol wie polvoxathylisite Fettalkohole, Alkyl- oder Alkyfphonylsulfonato und/
oder Disporglerhiiismittel wle lignisnsulfonsaures Nateddum, 2,2'-dinaphthylimathan.6,0"isulfonsouros Natriuln,
dibutylnaphtholinsulfonsaures Natrlum ¢ dor auch olooylmothyltautingaurvs Natrlum onthalton, Dio Horstollung orfolgt in
tiblichor Welso, z.8. durch Mahlen und Vermischen dor Komponentan,

Emulgierbaro Konzentrato kdnnen 2.8, durch Aufldsen {dos) dor Wirkstoff{o} In elnom Inarten munnlschon Ldsomittol wio
Butano!, Cyclohoxanon, Dimothylformamid, Xylol oder such hdharsiedendon Aromaten oder aliphatischon odor
cycloaliphatischon Kohlenwusserstoffon untor Zusatz von elnein odor mehreren Emulgatoren hergostollt wordon. Bel fl{issigon
Wirkstoffen kann dor Ldsomiitalantall auch ganz oder toitwelso entfallon; Als Emulgatoron kdnnon bolsplolswelso vetwondot
wordon: Alkyl-arylsulfonsuura Calclumsalzo wio Ca-dodacylbenzolsulfonat odor nicht fontscho Emulgatoron wia
Fottsiurapolyglykolostor, Alkylarylpolyglykolethor, Fottatkoholpolyglykolother, Propylonoxid-Ethylonoxid-
Kendensationsprodukto, Fottalkohol-Propylonoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpelyglykolethaor, Sorbllonlousllurcoalor.
Polyoxethylansorbitanfottsursoster odor Polyoxethylensorbitestor.

Stiubomittol kann man durch Vermahlon des (der) Wirkstoffo(s) mit faln verteliten, foston Stulfon, 2,B. Talkum, nat(irlichon
Tonen wia Kaolin, Bentonit, Pyrophillit oder Diatomoanorde orhalten. Granulate kénnan untweder durch Vordtison dar {dos)
Wirkstoffa(s) auf adsorptionsfihigos, granuliortos Inortmaterial horgostolit werden a¢ter durch Aufbringon von
Wirkstoffkonzentrationan mittols Bindemitteln, 2. B, Polyvinylalkohol, polyucrylsaurom Natrium oder auch Minoraldlen auf dio
Oborfliche von Tréigarstoffen wie Sand, Kaolinite odoer von granuliortom Intertmeterial. Auch kdnnen geolgnoto Wirkstofla in dor
fir die Horstollung ven Dilngemittelgranulaten diblichen Waiso — gowilnschtenfalls In Mlst.hung mitDdngumittein—granuliort
werdon,

In Spritzpulvern betriigt dio Wirkstoflkonzontration otwa 10 bis 90 Qow.-%, dar Rost 2u 100 Gow.-% hostoht «us Gblichen
Farmullerungsbestandteilon. Bol emulglarbaren Konzantratan kann dlo Wirkstoffkonzentration otwa 6 bls 80 Gow.-% betragen.
Staubférmige Formullerungen onthalton melstons 0,05 bls 20 G:+4.-% an Wirkstoff(on), vorspriihbaro 1.8sungon etwa 2 bis
10Gew.-%. Bol Granulaten hiingt dar Wirkstoffgehalt 2urn Toll davoh ab, ob die wirksamo Verbindung flisslg odor fest vorllegt
und waelche Granulierhilfsmittel, Folistoffa usw. verwendet worden. Daneben enthalten die gengniten Wirkstofformuliorungon
gegehanenfalis die joweils (iblichen Haft-, Notz-, Disporgler-, Emulglor-, Pangtrations-, L.6semittal, Fill- oder Trigarstoffe.

Zur Anwondung werden die in handgistiblicher Form vorlipgondon Konzontrate gogobononfallq InUblicher Waise vardiinnt, 2.8,
bel Sprilzpulvern, emulglerbaren Konzentraton, Desporsionen und toilwolse auch bol Mikrogranulaten mittels Wasser,
Staubférmige und granuliorte Zuboreltunqen sowle veisprithbare Ldsungen wordon vor dor Anwendung Gblicherwelso nicht
mehr mit weiteren inarten Stoffen verdinnt,

Die Aufw andmengen der Wirkstoffe dor Formel |, kdnnon In weiten Gronzon varlloron Sln lingan im allgomeinen zwischen 0,02
und 1,5k Wirkstoff pro ha, vorzugswelse zwlschen 0,05 bls 1kg/ha.

. ,
4 )
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Ausfithrungsbelsplelo
Dio Erfindung wird nachstehund an einigen Belsplelon niihor orltiutort,

Chemlische Belsplelo

Bolsplel 1

Ethyl-1-(2-athyl-6-trifluormethyl-phenyl)-imldazol-5-cart.oxylat ,

1,39 (3,9mmol) Ethyl-2-(N-formyl-2-othyl-6-trifluormathyl-anilinv)-3-hydroxy-acrylat wurden mit 20ml Formamid und 6ml.
konzentrierter Salzstiure 4h auf 160°C erhitzt, Nach dem Erkalten extrahierte man zweimal mit Diizopropylether, wusch die
organische Phase mit Wasser, trocknete ihet Natriumsulfatund dampfta ein. Nach chromatographischer Reinigung erhieltmap .
0,7¢ (67 % der Thoorie) Ethyl-1-(2-athyl-6-trifluormethyl-phanyl)-Imidazol-6-carboxylat, eln farbloses Ol Die 'domlflziarung
erfolgto NMR-spoktroskopisch, .

‘Nach dem vorstehand boschriebenen Verfahren lassen sich dio folgondon Belsplele herstellen.

Stehenin denTabellen 1und 2fir Y andero Reste als ~COOCH; oder COQC,Hg wurden dlese nach géinglgen, allgomein bakannten
Verfahren aus don ontsprachenden Estern hergestolit. Die Dorlvate, bel danen X nicht fir Wasserstoff steht, wurden analog der
in der Deutschen Qffenlegungsschrift 3627 290 beschriebanon Verfahren hergestalit, ’

4
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Tabelle 1 Imidazolverbindungen dex FormellI, worin ein
Rest Rl= CFj ist.

; R
R R

1

sl

Bsp. Rl R2 X Y | Fp/Sdp.
Nr. [°c]
2 CHj H H - COOH
3 1] 1] n . COOCH3
"4 " n n -CN
5 " n " -CONHQ
6 " " " - C(=NOH)NH,
7 h " " -CHO
8 " " " -CH(SCaHg) 2
9 L " SH COOCgH1 3
10 " " SCH3 CO0CgH1 3
11 " " S(=0)CH3 CON(CH3 )Phenyl
< /N
12 " L A(=0)CHj coqk. o)
-/
13 - " 3-Cl H -COU~ *NHg,
14 " " " -C00~ *N3N*-CH(-CH3) 9
15 " " " -C00+1/2Mg
16 " " " -C(=0)NHOH
CH3
, e
17 " 4-CHy " -C_ ,
0—N
18 L " - CONH- (CHy) 2~ OH
19 CoHs H H COOH
20 " " " COONa
21 n " " COOK
22 " " n COO0- -HN (- CH,CH,-OH) 3
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Foftsetzung Tabelle 1

Bsp.

| -13- 259560 -

36

Rl R2 X Y Fp/Sdp.
Nr. [2c]
23 CoHs H H. C°°“‘HZN<::1>
24 " " " COOH (Hydro-

chlorid).

2 N " " COOCH3
26 " ! ! COOCH(-CHz) 5 , ‘
27 n " " C00-N=C(CH3) 4
28 " " " COOCH20F3
29 n n " COOCHZCHZCl "o
30 " " " COO(CH2)3-N(CH3)
31 n " " ~-CONHj
39 ] ] " —CONH-CH(OCHg)z
33 " n " -CON(CH3)CHg~CH(OC2H5) 2
34 " " " -CO%N::J
35 " " " . CONH—Q

" " " -CdNH ()
37 " " " -couajg:j}CI

H3C

38 " " n - COOCH3 - CH=CHj
39 n n " —COO*CHZ*CECH
40 " ". " ~C(=S)~-NHy

" n " COSCaHg

41



Fortsetzung Tabelle 1
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Bsp. Rl R2 X i Fp/5dp.
Nr. ¢l
42 CoHs H SH COOH '
45 W " S-CHg-~ Pheny} "
44 " 4-Br  -S-Phenyl  COOCHp-COOCHj3
45 n " R CH20H
46 n n n CH2-0-COCH3
47 " " " CONH-N(CH3) 2
48 " " " CONH- 0-Benzyl
49 " " " CONH-OCH3
Fal
i
50 " " u -C00-Cp——N
w0
H5C2
51 ] " n -COO0-Phenyl
52 n n 1" - C00-CH2CH,~- OCH3
53 n " " - CONH- CHp-CN
54 n n " -COOCHg-5-CHg
55 n " " -COOL41
56 " " " - CH=NOH
57 " " " - CH=NOCH3
58 CH(CH3)p " " - COOH
59 n u " -COON=<::]
60 " " -SH -C00Cy 2H25
61 n " ~-SCH2COOCH3 -CONHCgH179
‘ N
6 " " -S-S*g:ﬂ__ - COOCH3
’ B COOCH3
H7C /CF3
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Bulsplel 63

1+{2:Isopropenyl-6-methyl-phenyl)-imidazol-5-carbonsiiure \

8,09 (0,03mol) Ethyl-1-(2-Isopropenyl-6-mothyl-phenyl)-iImldazol-6-carboxylat (s. Bolspiel 128) werden mit 100mi 2-N-
Natronlauge 2 Stunden auf 80°C erhitzt, Man 188t abkihlen, shuert mit konzentrierter Salstiure auf pH 3 an und saugt den
Niaderschlag ab. Man erhiilt 6,2g (72% d. Theorie) t-(2-Isoprepenyl-6-methyl-phonyl)-imidazol-6-carbonsiure, ein farbloser
Feststoff vom Schmelzpunkt 204°C (Zersetzung). R

Beisplel 64
Ethyl-1-(2-(1,2-DIbromisopropyl-6-moethylphenyl)-Imldazol-6-carboxylat
Zu 10,09 (0,037 mol) Ethyl-1-(2-isopropenyl-6-methylphenyl)-imidazol-5-carboxylat werden bel Raumtemperatur in 100ml|
Tetrachiorkohlenstoff 6,09 (0,037 mot) Brom zugetropft. Nach 1 Stundo wird in 200m| Natriumecarbonatlésung gegossen, die
organische Phase abgetronnt, mit Wasser gewasch an und im Vakuum eingedampft. Man orhélt 14,39 (89% d. Theorie) Ethyl-"-
$2-[1,2-DIbromlsopropyl]-G-methyl-phenyl)-lmidazol-s-carboxylat, ain Feststoff vom Schmelzpunkt 103-105°C.

H-NMR

(60MHz, CDCl3) & = 1,07 {t, J = 7He, 3H,-0-CH,-CH,), 1,83 (s, 3H, Phenyl-CH), 1,91, 1,98 (25, 2us. 3H = CBr-CH,), 3,3-4,4 (sh, .

4H, -OCHg, ~CBrHa), 7,1-7,6 (m, 3H-Phenyl-H), 7,7, 7,8 (2s, zus. 1H, Imidazol-H}, 7,9 (s, 1H, Imidazol-H) ppm.

Beisplel 65

Ethyl- 1-(2-(1-bromisoprop-1-enyl-8-:nethylphenyl)-imidazol-5-carboxylat

8,39 (0,019 mol) Ethyl-1-(2-(1,2-Dibromisopropyl-6-methy!-phenyl)-imidazol-6-carboxylat {s. Belspiel 64) werden in Gegenwart
einer Natrlumethylatiosung (hergestellt aus 1,0g Natrium [0,043mol] und b0 ml Ethanol) 3 Stunden unter Riickflu® erhitzt. Man
l&Btabkithlen, nimmt in Toluol/Wasser auf, trennt die organische Phase ab, trocknet sie tiber Natriumsulfat und dampftein. Man
erhiilt 6,3g (95% d. Th.) Ethyl-1-(2-(1-bromisoprop-1-enyl-6-methylphenyl)-imidazol-5-carboxylat, ein hellgelber Feststolf vom
Schmelzpunkt 97-99°C.

Beisplel 66 .
Ethyl-1-(2-acetyl-6-ethyiphenyl)-imidazol-5-carboxylat

Zu einer Lésung von 21,89 (0,080 mol) Ethyl-1-(2,6-diethylphenyl)-imidazol-5-carboxylat und 121 g Magnesiumnitrat in 300m|
tert.-Butanol tropft man bei 20-30°C eine L.dsung von 27,3¢ (0,13mol) Kaliumpermanganat In 1000 mi Wasser zu. Man riihrt 1
Stunde bei 60°C nach, saugt bei dieser Temperatur vom Braunstein ab, extrahiert die Mutterlauge 2mal mit Toluol, trocknet die
organische Phase (Natriumsulfat), dampft ein und chromatographiert den Riickstand tiber eine Kieselgelséule (Petrolether-
Essigester 9:1 bis 1:1). : ‘ .
Manerhéltneben 11g Edukt 8,6g (76% d. Th. bezgl. umgesetztem Edukt) Ethyl-1-(2-acetyl-6-ethylphenyl)-imidazol-5-carboxylat,
ain hellgelbes Ol

'H-NMR

(60MHz, CDCl3) & = 1,07 (t,J = 7Hz, 3H, Phenyl-CHp-CHy), 1,2{t,J = 7Hz, 3H,-0-CH,~CHs), 2,23 (s, 3H, COCHy),2,31(q,J0 7Hz,
2H, Phenyl-CH,), 4,10 (q, J = 7Hz, 2H, 0-CH,), 7,3-7,6 (sh, 4H, Phenyl-H, Imidazol-H), 7,83 (s, 1H, Imidazol-H) ppm.

Beisplel 67

Ethyl-1-{2-ethyl-6-vinylphenyl)-imidazol-5-carboxylat

10,69 (0,04 mol) Ethyl-1-(2-ethyl-6-(1-hydroxy)-ethyl-phenyl)-imidazol-6-carboxylat (s. Beispiel 123) werden mit 30g
Polyphosphorsaure 5 Stunden auf 100°C erhitzt. Nach dem Abkithlen nimmt man in Methylenchlorid/Natronlauge auf, trennt die
organische Phase ab, dampft sie ein und chromatographiert den Riickstand tiber eine Kieselgelsdule (Petrolether-Essigester
7.2,

Man erhiélt 5,99 (56% d. Th.) Ethyl-1-(2-ethy!-6-vinyl-phenyl)-imidazol-6-carboxylat, ein farbloses Ol.

'H-NMR

(CDCly, 60MHz) & = 1,07 {t, J = 7Hz, 3H, Phanyl-CH,CHj), 1,20 (t, J = 7Hz, 3H, O-CH,-CHs), 2,27 {q,J = 7Hz, 2H, Phenyl-CH;),
4,03 (q, J = 7THz, 2H, 0-CHj), 4,9-6,2 (m, 3H, -CH=CH,), 7,1~7,4 (m, 3H, Phenyl-H), 7,5, 7,9 (25, je 1H, Imidazol-H) ppm,

Beispiel 68
Ethyl-1-(2-butoxy-6-ethyl-phenyl)-imidazol-5-carboxylat
13,59 (0,07 mo!) 2-Butoxy-6-ethylanilin werden mit 11,8g (0,099 mol) Glyoxylséureethylester his zur Beendigung der
Wasserbildung in 100ml Toluol am Wasserabscheider erhitzt, Man dampf ein, trocknet im Hochvakuum, nimmt in 30ml
Dimethoxyethan auf und tropft die Lésung gemeinsam mit 13,4g (0,069 mol) p-Toluol-sulfonylmethylisocyanid zu einer
Suspension von 4,3g (0,14 mol) 80% Natriumhydrid (WeiRél) in 20 ml Dimethoxyethan bei —20°C zu. Nach Beendigung der
Gasentwicklung wird durch Zutropfen von Wasser hydrolysiert, die Reaktionsprodukte mit Methylenghlorid extrahiert, und das
Losungsmittel eingedampft. Man nimmt in 50ml Ethanol auf, gibt 20g Kaliumcarbonat zu und riihrt 2 Stunden bei 50°C. Nach
dem Eindampfen wird in Toluol/Wasser aufgenommen, die organische Phase getrocknet, eingedampft und der Riickstand iiber
eine Kieselgelsiule chromategraphiert {Petrolether-Essigester 8:2), Man erhalt 12,1 g (55% d. Th. bzgl. eingesetztem Anilin}
FthyM-(2-butoxy-6-ethyl-phenyl)-ilnidazol~5-carboxylat, ein hellgelbes 0. .

H-NMR '
CDCly, 60MHz) & = 0,8-1,7 (sh, 12H), 2,33 (q, J = Hz, 2h, Phenyl-CH,), 3,82 {t, 2H, J = 6Hz, ~O-CH,-CH,), 4,10 {q,J = 7Hz, 2H,
—0-CHy~CHy), 8,7-7,3 {m, 3H, Phenyl-H) 7,43, 7,83 (25, jo 1H, Imidazol-H) ppm. - )
Weitere Beispiele sind in Tabelle 2 zusammengefafit




Tabelln 2 Imidazglverbindungon

3
‘
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CH(OH)CH;

N
]

Bsp. R . R? 2 Y Fp/Sdp.
Nr. [°’C]
69 cl H cl -COOH 222-225 '
70 Cl H Cl ~COOCH,
" Cl H Cl ~COOCH; 123-124
72 Ci 4.Cl Ci -COOH )
73 Cl 4-Cl Cl -CO0C,H; 124-127
74 Cl H CHj ~-COOH 214-116
76 Cl H CH; ~COOC,H, 136-140/0,1 Torr
76 al H CH, ~CONH;
77 Cl H CHs -COOH
78 Cl H CaHg -CO0C;Hs
79 Cl H C,Hs -CONH,
80 Cl H C,Hs -COOK > 2560
81 Cl 4-Cl CH;, -CQOH 208-215
82 cl 4-Cl CH, ~-CO0K > 100 Zors.
83 Cl 4.Cl CHy3 ~COOCH;
84 Cl 4-Cl CH,3 ~-CO0CH; 65-70
85 cl 4-Cl CH;, -CONH,
86 ci 4-Cl CH; ~CONHCH;,
87 ] 4-Cl CH, ~CON{CH,)CH(CHy), '
88 Cl 4-CH, CHj3 -COOQH 199-200
89 cl 4-CH, CH, ~COOHN(~CH,~CH,0H),
90 Cl 4-CH, CH,3 -COOCH, 106-110
9 Cl 4-CH, CH; -CO0C;H; 100-103
92 - - Cl 4-CH,3 CH; ~C00-n-C3H, 85-87
93 Cl 4-CH, CH; ~C0O0-i-CsCy 99-103
94 Cl 4-CH, CH, ~-CO0-CH,~CF3
95 Cl 4-CH, CH; ~CONH, 210-213
96 c 4-CH, CH; -CONHCH,3 188-190
97 Cl 4-CH, CHy ~COON=:C(CHy),
98 Cl 4-CH, CHs ~CONH-CH,-CH(OCHj), Harz
99 Cl 4-CH, CH, —CON O
100 cl 4-CH, CH, ~COSC,H;
101 Ci 5-Cl CH; -COOH
102 Cl 5-Cl CH; ~COOC;Hs
103 Cl 5-Cl CH; ~CONH,
104 F H CH, --COOH
105 F H CiHs ~-COOH
106 F H C,Hs ~COOC,Hs
107 OCH;,3 H CH, -COOC;Hs
108 OCH; - H CH; ~CONH,
109 OCH; H OCH, ~(00C;Hs
110 OCH, H CH; -C00C,Hg
m OCH; H CHs ~-COOH
112 OCH; H CiHs ~COO0CH;,3
113 0-n-C4Hy H CH; -COOH
114 0-n-C4Hy H CHj ~COOCH;
115 0-n-C4Hy H CH3 —COOCsz .
116 O'H'Cqu H C2H5 -COCH
117 0-n-C4Hyg ‘H CHs -COOK
‘118 0-n-CyHy H C,Hs -COOCH;
119 . O'n-04H9 H Csz "COON=C(CH3)2
120 O'H'C4Hg H Csz -CONHz
121 0-n-C4Hy H CHs ~-CF3
122 CH,-OH H C;Hs -CO0C;Hs 94-100
123 CH(OH)CH; H CHj ~-COOH ‘
124 H CH3 ~CO0C,H; ¢
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Bsp. R! Rr? z N Fp/Sdp.
Nr. f°C)
126 -CH=CH, H CaHs -COOH
126 ~CH=CH, H CyHg ~COOCH;
127 ~CH=(H, H " CyHg ~-CONH,
128 ~C(CH3)=CH, H CH, ~-COO0C,Hg
129 ~C(CH)=CH, H CH, ~COO0CH; ,
130 -C(CHy)=CH,; H CH; ~COOCH,~CH~CI
131 ~C(CHy)=:CH,; H CH, ~CONH,
132 ~C(CHy)=CH,; H CH, CFy
133 ~C{=0)CH,3 H CHg* -COOH
134 —C(=0)CH3 H C)Hs -COOCH;
135 ~C(CH;)=CHBr H CoHs -COOH
136 ~C({CH4)=CHBr H CyHg . =CCOCH,
137 ~C{CH;)=CHBr H C:Hg -CONH,
Biologische Belsplele

Wuchshemmung an Getrelde

" In Schalenversuchen im Gowichshaus wurden junge Getraldepflanzen (Welzen, Gorste, Roggen) Im 3-Blattstadium mit

erfindungsgemaBen Verbindungen in verschiedenon Wirkstoffkoinzentrationon (kg/ha) tropfnaf® gespritzt,

Nachdem die unbehandelteten Kontrolipflanzen aine Wuchshdhe von otwa 65cm erreicht hatten, wurde bel allen Pflanzen der
Zuwachs gemessen und die ‘Wuchshemmung in % des Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet, Es wurde aufSerdem die
phytotoxische Wirkung der Verbindung beobachtot, wobei 100% den Stillstand des Wuchstums und 0% ein Wachstum
entsprechend den unbehandelten Kontrollpflanzan bedeuten. Es zeigte sich, daf die Verbindungen sehr qute
wachstumsregulierende Eigenschaften besitzen, Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zuse mmengestelit.

Tabelle 3

Vearbindung Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox.
nach Bsp. Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung
Welzen . Gerste Roggen
1,26 14 2 10 . keine
128 0,62 10 17 7 Schéden
0,31 7 9 4
0,31 22 34 14 . keine
81 0,31 17 26 12 Schiden
0,31 10 15 9
0,31 27 37 18 keine
82 0,31 20 29 12 Schéden
0,31 16 21 9
0,31 16 19 14 keine
116 0,31 12 156 10 Schiden
0,31 9 " 7
0,31 12 14 12 keine
1 0,31 4 9 6 Schiiden
0,31 0 3 3

Wuchshemmung in Wasserrels

Reispflanzen wurden in Topfen im Gewdchshaus bis zum 3-Blattstadium angezogen, und dann niit den erfindungsgeméfien
Verbindungen behandeit. Die Substanzen wurden sowohl durch Spritzung appliziert als auch in das Wasser gegaben.
3Waochen nach Behandiung wurde bei allen Pflanzen der Zuwachs gemessen und die Wuchshemmung in % des Zuwachses der
Kontrolipflanzen berechnet. Es wurde auBerdem auf eine mégliche phytotoxische Wirkung der Verirdungen geachtet. Dic
Wuchshemmung wurde als prozentualer Wert ermittelt, wobel 100% den Stillstand des Wachstums und 0% ein Wachstuin
entsprechend dem der unbehandelten Kontrollpflanzen bedeuten. Die Ergebnisse sind in der nachfalgenden Tabelle
zusammengefafit.

Tabelle 4 ,

Verbindungen Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox.

nach Bsp. Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung
1,26 . 21 keine

75 0,62 ' 13 Schéden

0,31 \ 7
0,31 20 keine

109 0,31 * 14 Schéden

o 8




Vorbindunge Anwendungs- Wuchshemmung Phytotox.
nach Bsp. Nr. konz. kg/ha (%) Wirkung
0,31 19 keine
63 0,31 16 Schiidon
0,31 9
0,31 22 keino
128 0,31 16 Schidon
0,31 "
0,31 19 keino
81 0,31 16 Schidon
0,31 9 .
0 18 kaine
116 0,31 12 Schiiden
0,31 7 ’
0,31 17 keine
68 0,31 12 Schiden
0,31 9
0,31 14 keine
1 0,31 8 Schiden
0,31 4 . :
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