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L'invention concerne un procédé de lanée—
ment et de gonflage d'un ballon spatial entrainant une charge ;
elle vise en particulier le lancement de ballons de grands vo-
lumes pour l'exploration des hautes couches strétosphériques;
L'invention s'étend & un ballon porteur permettant la miggjen
oeuvre de ce procédé de lancement.

On sait que l'envoi de ballons de grands
volumes a trés haute altitude pose actuellement des problémes
mal résolus. En premier lieu, de graves difficultés de gonfla-
ge apparaissent au sol lorsque les conditions météorologiques
ne sont pas favorables ; l'enveloppe du ballon peut étre le
siége de contraintes importantes dues au vent, qui entrainent
parfois des déchirures de celle-ci. De plus, méme en 1'absen-
ce de vent, le gonflage du ballon en un point fixe condition-
ne une répartition des tensions sur l'enveloppe trés différen-
te de la répartition en vol a 1'état gohflé, avec des surten-
sions locales obligeant soit 3 surdimensionner le matériau de
1l'enveloppe pour lui permettre du suppbfter la phase de gonfla—
ge au point fixe, soit & prendre un certain nombre de précau-
tions qui compliquent et renchérissent le lancement (mise en
place de cape , etc...).

Par ailleurs, au cours de son ascension,
le ballon rencontre des conditions trés sévéres, d'une part,
lors de la traversée des basses couches de fortes densités,
qui sont le siége de turbulences importantes, d'autre part,
lors de la traversée de la tropopause qui correspond a la zone la
plus froide de l'atmosphére (-70° & -80° C) et est le siége de
courants horizontaux a gradient de vitesse trés élevé.

- Dans les basses couches, 1l'expansion du
ballon est encore peu importante et les efforts qui s'exercent
sur celui-ci sont supportés par une surface réduite d'envelop-
pe, ce qui conditionne des contraintes élevées par unité de
surface. Dans la tropopause, les basses températures entral-
nent une fragilisation du matériau de 1l'enveloppe qui devient
peu apte a supporter les contraintes dues au gradient de vi-
tesse ; ces contraintes engendrent des effets de cisaillement
d'autant plus forts que le ballon présente un volume important.

Il s'ensuit que les ballons spatiaux su-

bissent fréquemment des détériorations dans ces couches qui
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peuvent aller pour de gros ballons (de l'ordre d'un million de
m3 ou plus) jusqu'a une dislocation totale de ceux-ci.

La présente invention se propose d'appor-
ter une solution aux problémes ci-dessus évoqués et de permet-
tre aux ballons spatiaux d'atteindre les couches stratosphé-
riques a explorer sans risque de détérioration.

A cet effet, l'invention se propose d'in-
diquer un nouveau procédé de lancement et de gonflage d'un
ballon spatial, permettant de réduire considérablement les
contraintes gui s'exercent sur son enveloppe, aussi bien au
sol avant l'envol, que pendant la traversée des basses cou-
ches et de la tropopaused

Un autre objectif est de permettre, pour
une mission déterminéde, d'alléger considérablement le ballon
de fagon a en réduire le cofit. '

Un autre objectif est de faciliter nota-
blement les opérations de lancement au sol.

Le procédé conforme a 1l'invention pour le
lancement et le gornflage d'un ballon spatial entrainant une
charge consiste :

. 3 utiliser un ballon spatial équipé d'un
lien axial non extensible ou peu extensible auquel est fixé ..
le pdle supérieur dudit ballon et le long duquel peut coulis-
ser son pdle inférieur jusqu'a une position fixe prédétermi-
née dudit pdle inférieur sur ledit lien axial, la charge étant
accrochée audit lien axial,

. & utiliser un ballon porteur auxiliaire
de volume plus faible, pourvu d'un lien axial non extensible
ou peu extensible entre son pdle supérieur et son pdle infé-
rieur, et de résistance élevée adaptée pour supporter les con-
traintes engendrées dans les couches atmosphériques a traver-
ser,

. 3 attacher le ballon spatial a 1l'état

'dégonflé au-dessous du ballon porteur, d'une part en reliant

les liens axiaux des deux ballons, d'autre part, en disposant
entre ceux-ci une manche de transfert de gaz réunissant les
volumes internes de leur enveloppe,

. & gonfler partiellement le ballon por-

teur au moyen d'un gaz plus léger que l'air pour engendrer
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l'envol des deux ballons,

. aprés transfert d'une quantité de gaz
déterminée dans le ballon spatial, A engendrer la fermeture
de la manche de transfert,

. a engendrer la séparation du ballon
spatial et du ballon porteﬁr, en sectionnant la manche de
transfert et le lien reliant les deux ballons,

. a assurer, aprés coulissement du pdle
inférieur du ballonrspatial le long du lien axial, le bloca-
ge dudit pdle inférieur sur ledit lien axial dans la position
prédéterminée sus-évoquée, permettant l'obtention de 1'état
de plénitude du ballon spatial.

Notons que les trois derniéres opérations
(fermeture de la manche, séparation des ballons et blocage du
pdle inférieur du ballon spatial) peuvent &tre exécutées suc-
cessivement dans un ordre prédéterminé ou bien i peu prés si-
multanément 3 une altitude donnée.

De préférence, le ballon spatial est logé,
a 1'état dégonflé, dans une gaine de protection ayant une gé-
nératrice de moindre résistance autorisant la rupture de 1la-
dite gaine lors du gonflage du ballon. )

Le procédé de l'invention se caractérise
essentiellement en ce que 1l'on utilise un ballon porteur auxi-
liaire de petites dimensions, en ce que le ballon spatial est
entrainé dans les basses couches et la tropopause 3 1'état
entiérement replié, de préférence protégé par une gaine, en
ce que, au cours de l'ascension, l'enveloppe du ballon spa-
tial ne supporte que son propre poids puisque la charge est
accrochée au lien axial dudit ballon, relié au lien axial du
ballon porteur, enfin en ce que, & haute altitude, les pdle
supérieur et pdle inférieur du ballon spatial sont blogués
l'un par rapport a l'autre sur le lien axial qui les relie.

La combinaison de ces caractéristiques
fournit les résultats et avantages suivants, (qui seront
mieux compris dans la suite de la description) :

' Le ballon spafial n'est soumis a aucune
surtension tant au sol qu'au coﬁrs de 1'ascension, de sorte
qu'il peut étre spécialisé pour le vol en haute altitude,
étre fabriqué au moyen d'un film léger et trés fin et possé-
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4
der un volume trés important sans aucun inconvénient.
Le ballon porteur de petites dimensions -

'qui ne participe pas ensuite 3 la mission peut &tre doté, a

moindre cofit, d'une résistance élevée, le mettant a 1l'abri de
toute détérioration au sol et pendant l'ascension, et ce d’au-
tant plus que son faibie volume le rend moins vulnérable 2
1'égard des gradients de vitesse de vent et gue le lien gui
relie son pdle supérieur et son pdle inférieur supporte une
partie des tensions et réduit celles qui sexercent sur son
enveloppe.'

Le ballon porteur de petites dimensions
est facile a manipuler au sol et son envol s'effectue sans
difficulté.

Le ballon spatial n'est 1l°objet au sol
d'aucune manipulation risquant d'endommager son enveloppe ;

il est simplement étendu sur le sol dans sa gaine de protec-
tion et son lien axial est relié au lien axial du ballon por-
teur qui le souléve prog}essivement au cours de la phase d'en-
vol.

Le ballon porteur utilisé peut en particu-
lier &tre un ballon de forme générale allongée cylindrique,
ayant une hauteur trés supérieure 3 son diamétre,; la manipu-
lation au sol et le lancement d'un ballon de cette forme sont
notablement simplifiés, cependant que la fabrication d'un tel
ballon peut étre réalisée a trés bas cofit au moyen de fuseaux
allongés, présentant une largeur constante sur une grande par-
tie de leur hauteur ; la découpe et l'assemblage de tels fu-
seaux le long de lignes rectilignes sur leur plus grande lon-
gueur sont des opérations faciles et peu onéreuses.

Le ballon spatial, quant & lui, est réali-
sé par tout procédé connu, pour présenter a 1rétat de plénitu-
de une forme adaptée & la mission envisagée ; il peut étre
réalisé en film trés mince, de faible masse surfacigque. Il est
possible de mettre en oeuvre pour cette fabrication le procé-
dé décrit dans la demande de brevet déposée simultanément 2
la présente demande par le demandeur.

Par ailleurs, selon une autre caractéris-
tique de l'invention, la manche de transfert située entre le

ballon porteur et le ballon spatial est prolongée vers le bas
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5
3 1'intérieur du ballon spatial par une manche souple, défor-
mable ; la fermeture, aprés transfert d'une qugntité de gaz
appropriée, peut ainsi &tre assurée de fagon néturelle par dé-
formation de cette manche souple sous 1'effet des pressions
hydrostatiques exercées autour de celle-ci par'le gaz contenu
dans le ballon spatial.

L'invention s'étend, a titre de moyen
nouveéu, 4 un ballon porteur pour la mise en oeuvre du procé-
dé décrit précédemment ; ce ballon porteur est caractérisé en
ce qu'il comprend un lien entre son pdle inférieur et son pé-
le supérieurnet en ce qu'il présente une forme générale allon-
gée, trés apprbximativement cylindrique sur une grande partie
de sa hauteur. 7

D'autres caractéristiques, buts et avan-
tages de l'invention se dégageront de la description qui suit
en référence aux dessins annexés, lesquels sont donnés a ti-
tre d'exemples non limitatifs pour illustrer 1l'invention ; sur
ces dessins qui font partie intégrante de la description :

. la figure 1 est une vue schématiqﬁe d'un
ballon porteur conforme & l'invention, supposé a 1'état de
plénitude, .

. la figure 2 est une coupe de détail de
ce ballon porteur, au niveau de son pdle inférieur,

. . la figure 3 est uné vue d'un fuseau lon-
giforme a partir duquel est fabriqué le ballon porteur, et les
figures 4 et 5 sont des vues de détail illustrant 1'assembla~
ge de ces fuseaux, . 7

7 . la figure 6 est une vue schématique
d'un ballon spatial destiné a é&tre lancé par le procédé de
1l'invention, ce ballon étant a cette figure supposé dans un
état intermédiaire entre 1'état replié et 1l'état de plénitude,

. la figure 7 est une coupe de détail de
ce ballon spatial au niveau de son pble supérieur et la figure
8 une coupe de détail au niveau de son pdle inférieur,

. la figure 9 est une vue schématique de
la manche de transfert reliant le ballon porteur et le ballon
spatial,

. les figures 10, 11, 12, 13, 14 et 15

illustrent schématiquement le déroulement du procédé de lance-
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6

ment et de gonflage conforme a l'invention.

Le ballon porteur auxiliaire 1 schématisé
4 la figure 1 présente une forme sensiblement cylindrique de
faible diamétre par rapport 3 sa hauteur ; il comprend un lien
axial non extensible 2 par exemple un céble en polyester tres-
sé, qui relle son pole supérieur 3 et son pble inférieur 4.

Ce ballon porteur est réalisé au moyen de
fuseaux tels que é, de largeur constante sur ume grande par-.

tie de leur hauteur et qui se rétrécissent au veoisinage de

-leurs extremlt.? Ces fuseaux peuvent étre en un film de po-

renforce -
lyéthyléne/d'épaisseur de 1°' ordre de 50 microns . €Ces fuseaux

sont assemblés bord a bord au moyen de bandes de renfort lon-
gitudinales telles que 6, aptes a supporter une partie des
efforts longltudlnaux s 'exercant sur l'enveloppe.
En 1'exemple represente a la figure 5,
1 aésemblage de deux fuseaux est réalisé au moyen de deux ban-
des de renfort dlsposees de part et d'autre ‘du £ilm . ;
A 1'extrémité inférieure, les fuseaux sont
1nterrompus pour former une ouverture la ; les bandes de ren-
fort se prolongent au niveau de celle—c1 comme le montre la
figure 2 et sont fixées ensemble sur le lien axial de faqon a .
transmettre a celui-ci une partle des efforts._

. En outre, une manche de transfert 7 est
fixée sous le ballon porteur en regard de 1*ouverture 1a de
celui-ci. .

7 De fagon analogue, au nlveau du pole su-
périeur 3,-1es bandes de renfort sont fixées sur le lien axlal

en vue de la transm1551on des efforts.'Un clapet peut étre de

facon classique monté au niveau de ce pdSle supérieur pour auto-

riser un pllotage vert1ca1 du ballon porteur.
_ A titre de simple illustratien, 'un exemple
des dimensions d'un tel ballon porteur supposé & 1'état de ’
plénitude est indique-c1 aprés.
' . hauteur de 1' ordre de 115 m,
. diamétre de l'ordre de $,2 m, -
. volume de 1l'ordre de 7700 ﬁ3. ' ‘
_Un tel ballon de volume madesteiest de

fabrication facile et peu onéreuse en raison notamment de la

forme de ses fuseaux aux bords rectlllgnes. La combinaison
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d'un film & résistance élevée, de bandes de renfort longitu-
dinales et du lien axial permet de réaliser un ballon por-.
teur apte & supporter des contraintes importantes et & tra-

verser sans dommagé les couches inférieures de 1l'atmosphére

- et la tropopause, en entralnant une charge importante.

Les flgures 6, 7 et 8 schematlsent un bal—
lon spatial,’ appele a étre 1ance au moyen du ballon porteur
ci-dessus décrit. 7 7

‘Ce ballon spatial esticonstiﬁﬂé parrune
enveloppe 8 réalisée en un film de polyéster :- =~ -, detrés
faible épaisseur inférieure a 10 microns ; ce ballon-comporte
un lien axial 9 du méme type quercelui'du ballon porteur. Le
pdle supérieur 10 du ballon spatial est 1ié é'ceilien axial,
cependant que le pdle inférieur 11 peut coulisser le long de
ce lien jusqu'ad atteindre une position finale ol 11 se bloque
au niveau ‘d'un organe 12 assujetti sur le lien ax1al

‘Ce blocage peut dtre réalisé par encllquet—
tage d un organe solidaire du pole ll avec 1 organe conjugue
12 fixé sur lé lien. {On pourra se reporter a la‘demande de
brevet déposée simultanément a la presente demande péur plus
de détail sur ces: organes. )

, Te lien ax1a1 9 se prolonge au-dessous du
ballon spatial et uné charge 13 est accrochée a 1'extrémité
de celui-ci.. : o ' '
' , i’enveloppe B,peut—étré'fééligéé.comme
pour le ballon porteur au moyen d'une pluralité de fuseaﬁxr.'
longitudinaux assemblés borfd a bord au moyen dexﬁaﬁdéé'de‘ren—
fort longitudinadles. Au niVeaﬁ“du”péle;supérieur:Q'GU‘ballon,
les fuseaux sont interrompus poéur -former unelohverturé’sa et
les bandes de renfort {que l'bnrapefgbitren:l4»é”la figure 7)
se prolongent jusqu’ ay-lien axial: 9 pour etré.fixéeéfsur ce-
lui-ci. ‘,"” e T BT ;;7., »I !

Au niﬁéau*du-palé~inféfieuf-lircfigurefal,
une ouverture 8b est prevue de fagon “analogue avec fixation
des bandes de renfort 14 ‘sur: l'organé eoullssant gulde par le
lien axial. Une manche d“evacuatlon e1a551que 15ﬂest fixée -
sous le ballon en regard ‘dé -1t ouverture '8b ‘en“vué de “permettre
une évacuation de- gaz ‘ad*plafond: 353 o Erﬁ‘ﬁ,ﬁfil‘a*?,

“Par allleurs ~au nlveau du pole superleurl
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une manche souple etfdéformable 16 réalisée en polyéthyléne -
d'environ 20 microns d'épaisseur est fixée 3 1'inté-
rieur du ballon spatial auteur de l’'ouverture 8a en prolon-
gemeﬁt de la manche de transfert 7. Cette mancheZSOuple 16
s'étend sur une partle de la longueur du cable axial 9 de sor-

te que le gaz transféré assure une expan51on du ballon a peu

prés sur toute sa hauteur..

. Cette manche souple 16 est appelee a fai-
re office de clapet de fermeture lorsque la pression hydro-

stathue a 1l'intérieur du ballon spatial atteint uneAvaleur

déterminée ; elle est entourée par un fourreau 17, résistant

- et perméable au gaz. Ce fourreau éviterque se produise, lors

15

20

25

30

35

du transfert de gaz, une deformatlon centrlfuge de la- manche
souple 16, tout en permettant a cette manche de se deformer
dans 1le sens centrlpete ' _ )
A titre de 51mp1e illustration, un exem-
ple de dlmen51ons d'un tel ballon spatial suppose a l état de’
plenltude est 1ndlque(xbapres H
hauteur de l'ordre de 150 m,

. dlametre de l'ordre de 144 m

'. volume de,l'ordre de 2.350.000 m3.

"A la figure 9 on a schematlse la manche
de transfert 7 qui relie le ballon porteur 1 et le ballon
spatial 8 et permet de mettre en communication les ouvertureés
la et 8a de ces ballons ; cette manche est réalisée en un ma-
tériau de typezfngkgggq d'epalsseur de 1l'ordre de S50microns; de-
fagon a presenter une résistance elevee ; elle contient un
lien 18 prolongeant et reliant les liens axiaux 2 et 9 des
ballon porteur et ballon spatial.

La manche de traﬁsfert 7 est dotée d'un
dispositif anti-torsion schematlse en 19 qul peut etre cons-—
titué par plu51eurs tirants elasthues accroches sous.le bal-
lon porteur et sur la manche de facon a exercer sur cette
dernlere une tractlon élastique vers le haut.

: De plus la manche 7 est munie d'un orga-
ne de type classiQue'pour la sectionner & la commande. Cet
organe peut &tre constitué par une boucle de fil électrique

20, insérée dans le matériau de la manche et reliée a une.

- source électrique pour assurer son échauffement 3 la commande
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9 .
et engendrer la rupture de la mahche. On he,donnera'pas plus
de détail sur ce type d'organe, bien connu en-lui-méme.

Par ailleurs, le lien 18 est lui-méme mu-
ni d'un organe erpermettant d3engendrer sa rupturé 3 la com-
mande. Cet organe également classique en lui-méme peut étre
constitué par une charge ekplosive ou par un organe mécanique
comprenant deux pidéces accrochées I’ﬁne'é l'autre et adaptées
pour se séparer a la commande.

Le lien 18 est en outre équipé d'un orga-
nq%%ésmesure de la tension s'exergant'sur celui-ci ; cer or-
gane est agencé pour commander l'organe. 20 et 1'organe 21
lorsque cette tension s'abaisse, en vol,jué@u'é une valeur
prédéterminée, afin d'engendrer 1arséparation du ballon spa-
tial 8 et du ballon porteur 1. ' ' '

Ce type de ‘commande et d'organe de mesu-
re est connu en soi. _ _

Les diverses caractéristiques du ballon
porteur, du ballon spatial et de leur liaison ayapt'été dé-
crites, on va indiquer ci-aprés le déroulement des opérations
de lancement et de gonflage en référence aux figures 10 & 15.
Bien entendu, ces figures ne éont que des schémas explicatifs,
simplement fournis pour faciliter: la compréhension du procédé
de l'invention. 7 o '

Le ballon spatial 8 est logé & 1'état dé-
gonflé dans une gaine 22, qui le protége sur toute sa hauteur
et écarte les risques de détérioration de son enveéloppe pen-
dant le transport et le lancement ; cette géiﬁe est mise en
place immédiatement aprés la fab:ication du ballon; de facgon
a éviter que celui-ci soit manipulée, en raison de la grande
fragilité du film mince qui le forme.

La charge 13 est accrochée & 1'extrémité
du céble axial 9 et l'ensemble ballon porteur l, manche de trans-
fert 7 et ballon spatial 22 dans sa Qaine'est étendu sur le
sol sur l'aire de lancement. o

Le ballon porteur est partiellement gon-

fl1é a 1'hélium ou a l'hydrogéne, de fagon classique par une

?

. manche de gonflage non représentée ; peu a peu, le ballon

porteur décolle et souléve progressivement le ballon*spaﬁial.

Une mesure de la poussée d'Archiméde peut &tre effectuée au



2473186

10
niveau de la ¢Harge 13 et lorsque cette poussée atteint une
valeur donnée correspondant & une quantité de gaz dans le
ballon porteur adaptée a la mission, la charge 13 est 1ibé-

rée et l'ensemble s'éléve dans l'atmosphére. Par exemple, si

, - rteur/ , - D
5 1l'on suppose que le ballog§%"_ﬁé capacité de 7700m3a 1'etat de
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plénitude et que le poids de 1'ensemble (y compris la charge)
est de 1 000 kgf , ce ballon porteur peutrétre gonflé au sol
pour atteindre:un volume de l'ordre de 1 220 m3, ce qui déter-
mine au moment de la libération une force résultante dirigée
vers le haut de l'ordre de 1100 kgf. 7

. 11 est a noter que la charge 13 est direc-
tement supportée par le ballon porteur par 1l'entremise du ci-
ble 9 et du cdble 18, l'enveloppe du ballon spatial n'étant
soumise a aucune charge autre gue son-propre poids. En outre,
la forme allbngée de l'ensemble et les dimensions modestes du
ballon porteur rendentrleé opérations .de lancement d'exécution
facile. ' ) ' '

Au cours de la premiére phase ascensionnel-

le, le ballon porteur subit une expansion qui l'améne a son
état de plénitude. Dans 1'exemple sus-évoqué, cet état est

atteint a une altitude de l'ordre de 15 km, aprés traversée

des basses couches atmosphériques.

7 Le transfert du gaz vers le ballon spa-
tial 8, a fravers la manché“? commence alors :>1a manche sou-
ple intérieure 16 commence a gonfler sur toute sa 1ongﬁeur 7
jusqu'a s'appliquer contre son fourreau'l77puis le ballon spa-
tial gonfle & son tburrcomme le schématise la figure 11, jus-
gu'a rompre la gaine 22 qui se détache de 1l'ensemble.

) A Au cours des phases suivantes de 1l'ascen-
sion, le ballon spatial regoit du,gaz par la manche de trans-
fert et poursuit son expansion. Son pdle inférieur 11 coulis-
se'peu a peu vers le haut le long du céble axial 9, comme
1'illustre la figure 12. '

' Lorsque ce p61e,parvientlaﬁ niveau de 1l'or-

.gane 12 solidaire du céble 9, il se blogue par encliquettage
sur celui-ci et l'expansion du ballon se poursuit avec une
liaison non extensible entre son pbéle inférieur et éon pdle
supérieur. Dans 1'exemple précité, cet encliquettage peut se

produire a une altitude de 1'ordre de . 40 km.
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Au cours de 17 ascension, le ballon spatial
participe progressivement arl,entralnement derlé—éharge et la
tension sur le céble'lB_réliant les deux ballons diminué ;'lors—
que cette tension atteint une valeur,prédétérmihée, calculée

en fonction de 1l'altitude de sépération désirée, la manche de

transfert 7 et le cable 18 sont sectlonnes. Cette separatlon

peut en particulier etre effectuee apres traversée de la tro-
popause a une altitude d'environ 26 , 5 km.

Le ballon porteur qui est alors llbere de
la charge s'échappe vers le haut & une vitesse ascensionnelle
supérieure a celle du ballon-spatial,r' o 7

' La pression hydrodynamique qui s'exerce
sur la manche souple 16 provoque la fermeture de celle-ci com-
me le schématise la figure 14 et l'éxpansion naturelle du bal-
lon se poursuit jusqula attéindre son éfatrde plénitude.

. A titre d'exemple, on a représenté a échel-
le plus réduite a la figuré 16 1e'profil d'ﬁn balldn cardio-
cylindrique a 1'état de plénitude, dont le volume peut étre
de 1l'ordre de 2.350000m3 3 une altltude de 56 km " pour une ‘charge
transportée de 100 kg Le procédé de lanc_ement et de,génflage

sus-évoqué permet de rendre trés progressive 1'application

~des tensions sur le ballon spatial et réduit cqnsidérablement

les surtensions locales et les risquésrde déchirure ou de
dislocation de celui-ci, malgré Ia trés faible masse surfaci-
que de son matériau. S 7

Bien entendu, 1'invention n;est"pés limi-
tée aux termes de la descrlptlon precedente mals en comprend

toutes les variantes.
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12
REVENDICATIONS _

) l/ - Procédé de lancement et de gonflage
d'un ballon spatial- -entrainant une charge caractérisé en ce
gqu'il consiste : ) ) ' .

, . a utiiiser un ballonrspatiél,éqﬁipé d'un
lien axial non extensible ou peﬁ'extensible auquel est fixé le

pdle supérieur dudit ballon et le long duquel péut coulisser

"son pSle inférieur jusqu'a une position fixe prédéterminée du-

dit pbdle inférieur sur ledit lien axial, la charge étant accro-
chée audit lien axial, ]

. & utiliser un ballon poiteﬁr auxiliaire
de volume pius faible, pourvu d'un lien axial non extensible

ou peu extensible entre son pdle supérieur et son pdle infé-

‘rieur, et de résistance élevée adaptée pour supporter les con-

traintes engendrées dans les,¢ouches,étmosphériqﬁes a traver-
ser, o 7 - L
. a-attacher 1le bailén-spatiéi'é 1'état

dégonflé au-dessous du ballon porteur, d'une part, en reliant
les liens axiaux des deux ballons, d'autre part, en disposant
entre ceux-ci une manche de transfert—de-gaz réunissant les
volumes internes de leur enveloppe, A '

h . a gonfler partlellement le ballon: por— 

teur au moyen d'un gaz plus léger que 1'air pour engendrer

- 1'envol des deux ballons

. aprés transfert- d'unerquantité'de gaz
déterminée dans le ballon spatlal a engendrer la fermeture
de la manche Qge transfert » -

. a engendrer la separatlon du ballon spa-
tial et du ballon porteur en sectionnant la manche de trans- .
fert et le lien rellant les deux ballons,

. & assurer aprés coulissement du pdle
1nfer1eur du ballon spatial le long du lien axial, le blocage
dudit pble inférieur sur ledit llen axial dans la. p051t10n pré-
déterminée sus-évoquée, permettant 1'obtention de l'état de ‘
plénitude du ballon spatial.

2/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon la revendication 1, caracterlse en ce que l'on utilise -
un ballon porteur de forme generale allongee cylindrique, ayant

une hauteur trés superleure a son diamétre.
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3/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterlse en ce,que
l'on utilise un ballon pofteur réalisé én un film de résistan-
ce mécanique élevée, cependant que le ballon spatial est réa-
lisé en un film trés mince de faib1é masSe'surfaciquea‘ '

4/ - Procédé de lancément etrde gonflage
selon 1'une des revendicﬁtions 1, 2 ou 33:dans lequél ie bai—
lon porteur et/ou le ballon spatial sont réalisés'au-moyeh de
fuseaux longitudinaux, assemblés bord a bord aﬁ'moyen de ban-
des de renfort longltudlnales aptes a supporter les efforts
longitudinaux s'exergant sur 1°' enveloppe des ballons “ledit
procédé étant caracterlse en ce que la mandhe de transﬁert
entre les deux ballons est fixée sur 1'enveloppe de chacun
de ceux-ci autour d'une ouverture amenagée sur cette envelop-
pe, .les bandes de renfort se prolongeant au niveau de cette
ouverture jusqu'au lien axial auquel elles sont assujetties.

5/ -,Procédé de lancement. et de gonflage
selon la revendication 4, caractérisé en ce que le ballon por-
teur est réalisé au moyen de fuseaux allongés présentant une
largeur constante sur une grande partie de leur hauteur.

6/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon 1l'une des revendications 1, 2, 3, 4 ou 5, ccaractérisé
en ce que le ballon spatial a 1'état dégonflé est logé dans
une galne de protectlon ayant une generatrlce de moindre ré-
sistance autorisant la rupture de ladite gaine lors du gon-
flage du ballon. B

7/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon 1'une des revendications 1, 2, 3, 4, 5 ou .6, caracté-
risé en -ce que la manche de transfert est prolongee a l'in-
térieur du ballon spatial par une manche souple, deformable
la fermeture aprés transfert d'une quantité de%gaz détermi-
née dans le ballon spatial étant assurée par déformation de
ladite manche souple sous 1l'effet des preséions.hydrdstati-
ques exerqées autour de celle-ci par le gaz contenu dans le
ballon spatial. ' o

8/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon la revendication 7, caractérisé en ce gue la manche sou-
ple précitée est entourée d'un fourreau résistant, perméable

au gaz, apte a évitér une déformation centrifuge de ladite
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manche souplé. . )

9/ - Procédé de lancement et de gonflage
selon l'une des revendications 1, 2, 3, 4, 5, &, 7 ou 8, carac-
térisé en ce gue le_bloéage du pble inférieur du ‘ballon spatiél
sur le lien est réalisé par encliqﬁetfage-d'um 0rgane solidai-
re dudit pdle avec un organe conjugié fixé sur le lien.

o . 10/ - Procédé de lancement selon 1'une des
revendications 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9,rdans lequel 1la
manche de transfert entre les déux ballons est équipée -d'un
dispositif anti-torsion. 7

11/ - Procédé de lancement selon 1'une des

revendlcatlons i, 2,~3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 1@, caracterlse en

fce que le lien reliant 1es deux ballons est equlpe d'un organe'

de mesure de la tension de ce lien, 1la séparation du ballon
spatial et du ballon porteur etant commandée lorsque ladite
tension s'abaisse jusqu'd une valeur prédéterminée.

12/ - Ballon porteur pour }a mise en oeuvre

‘du procédé conforme a 1'une des revendications précédentes, ca-

racterlse en ce qu'il comprend un 11en entre son pble inférieur
et son pdle supérieur et en ce qu'il présente une forme géné-
rale allongée trés approx1mat1vement cylindrique sur une gran-
de partie de sa hauteur. - - - -

13/ - Ballon porteur selom Ia revendica-
tion 12, réalisé au moyen de fuseaux-longitu&iﬁaux,;assemblés
bord a bord au moyen de bandésrde renforf'loﬁgitudinalgs,'ca~ .
ractérisé en ce gue les fuseaux dudit ballon présentent cha-
cun une. largeur approximativement constante sur une grande.
partie de leur hauteur, les bandes de renfort se prolongeant
au niveau d'une 6uverture aménagée au pdle inférieur du ballon

jusqu'au lien axizal auquel elles sont assujetties.
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