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Wynalazek dotyczy sposobu mocowania kotwi
w otworach, w jakich sie je osadza. Tego ro-
dzaju kotwie s3 stosowane w najrézniejszych
dziedzinach techniki, np. w znanej obudowie
kotwowej pomieszczern kopalni i tuneli, . poza
tym -
skalnych w robotach naziemnych, do licznych
celow w budownictwie; jak to do wzmacniania
fundamentéw itd., a poza tym réwniez sg stc-
sowane do umieszczania innych ‘cze$ci na ich
zewnetrznych kcncach, uksztaltowanych jako

- haki. ) ’

gajacym znaczeniu jest okre§lana przez jakosé
zamocowania ich koncéw w najglebszych cze-
$ciach wywiercorych otworéw.

W przypadku kotwi, stosowanych do obudowy
podziemnych wybran lub pomieszczeri kopal-

do zabezpieczania zwisajgcych $cian -

Zdolnoéé obcigzania takich kotwi w rozstrzy- .

‘

niany¢h, ,zamocowywanie ich w najgiebszych
czes$ciach wywierconych otworéw, z reguly od-
bywa sie przez mechaniczne rozszerzanie i roz-

‘klinowywanie w kierunku scianek otworu spre-

zynujgco uksztaltowanej glowicy kotwi, za po-
mocg Wkrecania lub whbijania jej trzpienia w
te glowice, zwlaszeza w przypadku - otworéw
wywiercenych w miegkkiej skale, w ktérej nie
mozna uzyskaé wystarczajgco mocnej przyczep-
nosci giowicy, jak réwniez w przypadku otwo-
réw wywierconych w wyjatkowo twardej ska-
le, w ktérg nie moglyby wcisngé sie¢ wystarcza-~
jaco mocno sprezynujace elementy na glowicy
kotwi i w ten sposéb kotwie przy ich obcigze-
niu. cigglym ,pelzalyby“, przy czym - koniec
trzpienia kotwi zostaje nieraz zacementowany
w najglebszej czeééi wywierconego otworu, -
W iym celu stosuje si¢ zwykle zaprawy ce-



mentowe. Przy tym rodzaju 'zamocowania
trzpienia kotwi grednica wierconcgo otworu
moze byé znacznie mniejsza, niz w przypadku
- stosowania trzpienia kotwiowego ze sprzezynu-
jaca glowica 1 w ten sposéb zostaje znacznie
zmbniejszona praca kruszenia przy wierceniu
otwora.

" Bardzo proste jest tego rodzaju zamocowanie
. kotwi w skierowanych ku dolowi wywierco- .

nych otworach, ktére lylko zalewa sie zaprawg
cementowq -na cdpowiedniej czesci -ich glebo-
kofcl, ale trudnoici wynikaja . w. przypadku
otworéw, skierowanych. ky gérze; ‘wymagaja
one wéwczas stosowania bardzo gestej zapra-
wy cementowej oraz wbijania trzpienia kotwi
bezposrednio po zapelnieniu otworu zaprawa,

8 zatem nje moina w pozgdany zazwyczaj Spo- .

séb zapelni¢ najpierw. zaprawa pewng liczbe

otworéw a nastepnle dopwro wpwwadzac w,

nie kotwte

Wszysﬂde znane sposoby zacementowywau a
kotwi majq te¢ wepélng wade, ze zacementowa-
na kotew nadaje si¢ do ebcigzania dopiero ze
. Znaczrym  opéinieniem, ktére uwarunkowane
~ Jest minimalpym czasem potrzebnym na zwia-
zanie zaprawy, a kiéry wynosi zazwyczaj kilka
dni i kiéry musi byé odczekany. Dopiero pe
tym czasie moze odbywaé sie, np. obcigzanie
kotwi w stosunku do masywu - gorskiego luk
" czego§ podobnego. Ten przecigg czasu mozna
wprawdzie skréci¢ przez stosowame przyspie-
‘szajqcych wigzanie S$rodkéw, ale nie. daje sig
go .skrécié ponizej 8—12 godzxm ) .

"Byrly juz czynione propozycje :.tosowama za-».

miast - cementu tworzyw . sztucznych, ktére w
stanie cieklym byly doprowadzane do najgleb-
szej czeSei otworv w oslonie, na!ozone,) na prze-
znaczony do rozprezania koniec kotwi, = Przy
rozprezaniu kotwi oslona ulegala zniszczeniu,
ciekle tworzywo sziuczne wyplywalo, wypelnia-
lo przestrzeri pomiedzy glowicg trzpienia kotwi
i sciankami otworu i po stwardnieniu sklejato
w pewnej mierze glowice kotwi ze skalg. Unik-
nigto wprawdzie przy tym dlugiego czasu twar-
-dnienia ‘betonu, jednakze uzyskane dzialanie
przyczepne, zwlaszcza na skutek kurczenia si¢
twoczywa sztucznego W czasie twardnienia
1 wynikajgcego z tego odrywania si¢ bryly two-
rzywa sztucznego od éclanek otworu, nie bylo

" - zadawalniajace.

Przez zastosowanie wynalazku zostaly us4y-
nigte wymieniohe wady znanych sposobéw -Juo-
cowania, tzn. zostalo stworzone szybko dziala-
jace zamocowanie glowicy kotwi w najglgb-
szym miejscu otworu w sposéb umozliwiajacy
kilkakrotnie wigksze wsicpne naprezenie koiwi-
w stosunku do naprezenia, jakie uzyskiwalo
si¢ dotychezas. Jednoczesnie przy dalszym opra- -
cowywaniu zasadniczej . idei wynalazku zostaly
uproszczone potrzebne do tego celu zabiegi lub
zostal zmniejszony potrzebny do ich wykonania
czas. N . , :
Niezawodna przyczepnosc pomiédzy glowicy
kotwi a skala, zostala Wedlug wynalazku uzy-

skana za pomecq takiego sposobu wspéldzialas

nia, zgodnie z kiérym  wprowadzony do naj-
glebszej czesci otworu material, najkorzystniej
tworzywo sztuczne o mozliwie najmniejszym -
skucezu puy twardnieniu, przenika z calg pew:-
noécia w majace wylot w kierunku otworu pe-
knigcia i szczeliry w otaczajgcej skale, wypel-
nia je i w pewnej mierze si¢ z nimi zazebia.

~ Ten dodatnt wynik wedlug jednej z pierw--
szych postaci wykonanta wynalazku zostal ‘w
ten sposéb uzyskany, ze tworzywo sztuczne
w stanie cieklym zostaje wtlaczane do wywier-
conego otworu przed umieszczeniem w niin
trzpienia kotwi i do tego weisnigtego tworzywa
sztuczrego, dopoki jest ono jeszcze wystarcza-

jgco mnekkle, weiska sie glowxcg trzpienia- kot-

wi.

“Ta postaé wykonanjé nowego sposobu moco-

““wania kotwi, ns skutek tego Ze umozliwione

jest zustosowame wyskich cisnien, ktore przy
wilaczaniu cieklego tworzywa, odpowiednio do
warunkéw skalnych moga byé podwyzszone, na
ogbl zgodnie z przepisami powyzej 100. ata, da-
je g'ebokie przeni.kanie tworzywa sziucznego
w 'szczeliny i pekniecia i na skutek tego, wy- -
jatkowo. odporne na rozerwanie polgczenia po- .

"miedzy skalg i tworzywem sztucznym, w kt6-

rym w zasadzie gladka, zaopatrzona w odpo-
wiednie chropowato$ci lub wystepy i zaglebie-
nia glcwica trzplema kotwi jest mocno przy-
trzymj) wana. .

" Wskazane- Jest aby do wtlaczania tworzywa
sztucznego bylo stosowane urzjdzenie w ro-
dzaju rury, ‘nasycajacej, ktéra wprowadzans
jest na mniej wiecej 3/4 glebokosci' otworu.
Umieszczony na niej piérécieniowy; element
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uszczeinlajacy oddzlela pmmaczonq ‘do zapek

" nienia tworzywem sztucznym najglebsza czefé.

otworu od mtalej gléwne] czefel wywierco-
nego otworu. W przypadku stosowania stapia

nych tworzyw sztucznych, rura nasycajaca jest -
elektrycznie ogrzewana na calej swej d!ugoic*,

1ub 'na czefcl swej dlugoécl.

Ta postaé wykonania Sposobu.  MOCOWHA.A

- kotwi wymaga zastosowania dodatkowych urza-

“dzef dla wywolonia ciénienia i korzysta sig.
z niego wéwezas, gdy chodzi .0 Wyjatkowo wy-
soky wyﬁrzynmloéé na rozeiqganie zakotwicze-‘

»nla
“'Na ogl zupelnle wyatuaajqce dla zamierzo-
‘sego - dzialania polaczenie,

ofworu, wraz z uchodzqcynu do niego szczeli-

-~ nami i peknieciami, zgodnie z dalszg pgstaciq.
wykonania sposobu mocowania kotwi, ktéry wy- -

kazuje {¢ dalszq zalete, Ze umieszczanie w otwo-

1=e tworzgqcego poflaaema materialu i trzpienia

moze odbywaé si¢ na razie calkowicie niezalez-
" nie w_czasie. Uzyskuje si¢ to w ten sposéb, ze
elementy skladowe, dzicki wzajemnemu reago-
waniu, w ktérich tworzy sie twardy material
wig2acy, sa wprowadzane do najglebszej czescl
wywierconego otworu, jako wzajemmie oddzle-
lone czefel naboju. Na skutek wbijania w niego
nie majacege zadnej glowicy spreiynujacej koii-
. ca kotwi, zostaje on rozbity, ma skutek czega
elementy skladowe mieszajq si¢ ze soba. Przez
dalsze weiskanie trzpienia kotwi, ktéry w tym

celi ‘zzopatrzony jest w umieszczone na jego.

powierzchni ciggte lub przerywane %ebra- $ru-
bowe, najkorzystniej przy obracaniu go w kie-
runku przeciwnym do kierunku skretu zwoju

Zebra, mieszanina zostaje wtlaczana w puste.?'.

przestrzénie wywierconego otworu.
Ten sposéb mocowania kotwi mozna wykony-

waé zaréwno przez tworzenie materialu lqczy-

~-cego z nieorganicznej mieszaniny zaprawy ee-
mentowej jak i na;korzystniej 'z cieklego two-

rzywa sztucznegoe 1 odpowiedniego dla niego.

érodka utwardzajgcego.

Jako przyklad nadajacej sie do ostatnio’ opi-
" sanej postaci wykonania zamoccwania kotwi,

' mieni¢ mieszaning z estru kwasu maleinowego,

‘estru kwasu ftalowego i styrenu, przy zastoso-

waniu- padtlenku benzoilu jako Srodka przyspie-
szajacego lub utwardzajgcego, z - dodatkiem

* zapelnieniu .
wszystkich pustych miejsc w najalebszej czefni

’ m—w/. chzkl k'wa'roowej albo plasku lnwar

cowego. Tego rodzaju mieszanina mode “byé ,

dlutszyczasprzechawywanabadod@upo-
wietrza., :

‘Specialnie korzystne do uzyskania mm
zakotwiczajacego i szybkiej 2zdolnoéci noénej,
" tzn. do- uzyskania akrdoonego czasu twardnie- -

nia materialu tworzacego, ‘powiszanie pomiedzy.

-skalg 1 kotwia, okazalo si¢ zastosowanie tward:

niejacych tworzyw sztucznych specjalnych ro- -
dzajéw, a mianowicie . iywic poliestrowych. -
(,Vestopal) lub "co do skladu i wiakciwobel”

‘réwnowaznych im tywic sztucznych, takich jak‘ .
#ywice fenolowe, '

Y, rowniez epoksydy, ktére z nmie- o

_urstany, jak |

— szczonyml w oddzielnych przestrzeniach maboju -
srodkani- utwardzajaeymi lub Srodkami przy-
wprowadzane do najglebszej

" czescl wywierconego otworu i tam po skmue- -

spieszajacymi, sg

niu naboju zostajg .z nimi- zmieszane, .

Jako srodki utwardza;aoe da .. tych. tworn"w
sztucznych stosuje si¢ nadtlenki, np. nadtlenek. .

- eykloheksanonu, nadtlenek benzoil 1luh nadtlenek

metyloetyloketonu, a jako przyspies:acu, np.”
Wumetyloan'[i',ne lub naftenian kobalwwy
“Jako wypelniacze ktorych przeznaczenlem je&t

- zwlaszcza zréwnowazenie skurczu wystepuja-.

cego w pewnych okelicznosSciach przy twardnle:
niu tego rodzaju tworzyw sztucznych, mosze slu-
%y¢ .na przyklad piasek kwarcowy o odpowied-
niej wielkoéci ziarna'od 1 do-3 mm lub wiékna.
szklane. Czeéé zadania Wwypelniaczy, gdy nabdj
najkorzystniej wykmany jest ze szkla, mcga
przejaé odlamki szklane, ktére mieszajg sie z -
{worzywem sztucznym. Dodawana procentowa.

“'ilofé wypelniaczy, bez pogarszania wlasciwosei

uzytkowych mieszaniny, moze byé bardzo du-'
3.1 w-danym- przypadku, dajgc w wyniku: ré-
wniez odpowiednie potanienie calej- masy, ki6:-
ra przyimuje postaé ciastowats, moze wyncuié-
az do 80%. W cdanynr przypadku: moga byé po-
nadta dodawane materialy, ktére przy wzroicie.

temperatury wydzielaja gaz, jak na .przyklad:

'NHHCC,, NaHCO,, azotyn kwasu azoisomaslo.-

wego, nitrezometyloamid kwasu tereftalowego..
‘Rozumie sie samo- przez- sie, Ze wymienione-

mieszaniny tworzywa sztucznego moZna. Wy- wyzej dodatki mogg by¢ stosowane zarﬂm o

pojcd:.-aﬁczo jak i razem.
Specjalna cech_a' charaktetysitycznq-_tej postaci

" wykonania . wynalazku stanowi przy tym dobé:
- procentowego.

udziglu® tworzywa sztuczn:yo
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1 frodka utwardzajncego, a takie Pprzysplesza-
incego. Podczas gdy w technice tworzyw sztucz-

uyehmwymjmmwwyodzmimd!ww.

utwardzajgcych- )eatrzqdu&'/.wodnimdo
.twmmtowwewedh:;wy-
nalazku mocowania kotwi stosuje ‘si¢ procen-

towyudﬁalimdkdwutwardqucychuedutf

do 10%;, przy ptocenwwes ‘Hoéci przyspieszaczy
rzedu 1 do 29, Wtychwwheb,mzyodpo-

wiednim - doborze: materhww -dadatkowych, -
czas twauiuienia tworzywa. - manego W naj-

‘Blgbze] czefei wywierconego otworu moze byé
nastawjony 'w szerckim przedziale . czasu, od
minu{ ai do dnl;, odpowiednio do zadanych

} mpowhdajmeh danemu przemaczemu za-

'Motna ponadto uzyskaé wantofel Wytrzyma-

loéciowe zakotwiczenia, ktre s3 tak wysokic,

ie prrewyiszaja nawet wylrzymaloi¢ na roz
ciaganic samego trzpienia kotwi, tm. przy cb-
cgzaniu kotwi - wpierw urwie si¢ raczej jej,

trzpiedd, nlm zluzuje sie ukotwiczenie w naj- -

Blebszej czesci .Wywierconego otworu,

: Dabq dodatkowg albo -zasadniczg mozliwoéé
oddzialywania na czas twardnienia lub przy-
spieszania procesu twardnienia daje ogrzewa-
nie wstgpne naboju i trzpienia kotwi, lub te2
tezpienia  kotwi przed wprowadzeniem. go do
_otworu. Zastosowanie tego zabicgu umozliwla
zastosowanie . nleutwardzonych, - praktycznie
twardych tworzyw sztucznych, w pokojo\\ej
temperatwize.

W -dalszym ciggu zoatana podane przyklady
wykonania :tego rodzaju sposobu mocowania
kotwi przy s'towwaniu réznych, dla wykonaniu
tego sposobu specjalnie dobrze nadalac.vch sig
twmyw cztumych.

Pr_zyklad ) & Jd:o nabd] sluzy cylinder
szklany o grubodei Sciamek 0,5 mm, dlugodc)

300 mm i S$rednicy 28 mm. Nabdj jest napelnjo- -

ny mieszaning z 30%, Vestopalu A, 709, piasku
kwarcowego i 8%, nadtlenku benzoilu. Do tej
‘zawartodcl zostaje wprowadzona szklana kap-
sulka napelniona Vestopalem A z 20%, dwume-
tyloaniliny, jako przyspieszaczem (o ' dlugofci
280 mm | érednicy 9 mm). Zamknigty, zaopa-
trzony w element uszczelniajgcy nabdj zostaje

vprowadzony do wywierconego otwaru o Sred-

nicy 33 mm, a nastepnie zostaje opuszczony de
otworu, zaopatrzony na calej powierzchai
- w Srubowe zebra, trzpied kotwif Przy obraca

.niutrzpienuzpretkokiqodlwdom

obe./min, na akutek czego nabdj zostaje roz- -

kruszory, ' oddzielone poprzednio skladniki - zo-..‘;/..
stajy zmieszane ze ‘sobq | proces .twzrdnlenis . -
~ zostaje rozpoczety. Po 30 sekundach czasu wkig- -
" cania i.30 minutach czasu dwardnienia - mot-

na obciglyé kotew na ropciaganie, przy cxym
msl:ujedqpayaepuoﬁéwwnatudl.zstfan
djugodci przyklejenia.

Przyklad II J&o nabél duiy podamy '

‘wstepnie do tempevatury . 160°. -zklany cylinder

ohk!chmmydawynnaracl;jakwm"

1, ktéry zostal napelniony mieszaning z .40%,
oznaczanej w_handlu. nazwg ,Araldit®, tywicy

etoksylenowej, Zywicy epoksydowej, znanej Zy-

wicy . E i z 60% maczki kwarcowe). W tej za-
‘wartodci jest zagrzebana druga szklana kapsul-

ka, ktéra zawiera 20%, utwardzacza aminowego
typ 943 (dwuetylenotréjamina [%, odniesiany do

lanej Zywicy ,Araldit“). Jeszcze goracy mabéj

zostaje wprowadzony do wywierconego otwory,
a mnicj wiecej do tej samej temperatury ogrza-
By, zacpatrzony w Srubowe Zebra trzpien kotwvi
zostaje wprowadzony do ‘wywierconego otworu
przy cbracaniu si¢ w - kierunku, przeciwnyra
do kierunku skretu zwojéw Zeber, na skutek
tego nabdj zostaje rozkruszony, a skladni} -

- wraz z odlamkami cylindra szklanego zosta)g
wewnatrz ze soba zmieszane. Po 15 minutach -

proces twardnicnia jest ukonczony. Natych-

miast przedsiewzigta proba przyczepnosci kotwi

dala wartoéé 1,70 t/cm dlugosci przyklejenia.
Przyktad Iil. Jako zewnetrzny nabéj slu-

&y bakelitowy cylinder o grubosci $cianki 1 mm,

kiéry napelniony jest 40 czesciami uprzednic
skordensowanej gestoplynnej Zywicy fenolowe)
§ 80 czedciami piasku - kwarcowego o réinej
wielkodci ziarma. W tej zawartoéci zostaje za-
grzebany utwardzacz, a mianowicie kapsulks
zwicrajaca kwas toluenosulfonowy., Po wpro- -
wadzeniu naboju do awywierconego otwoh,
wprowadza sig, obracajac ogrzany uprzedaio ;.
do temperatury okolo 200° tfrzpieh kotwi, na
skutek czego nabéj zostaje rozkruszony, a sklad-.
niki zoetaja wewnairz ze sobg zmieszane. Fo -
uplywie godziny zostala zbadana przyczepnoéé
kotwi. Wynosila ona 1,10 t/em dxugom przy- -
klejenia. SNy
Przvklad IV. Jako nabéj sluzy cylmder .
szklany o grubosci Scianki 1 mm, dlugodei 500

- mm | frednicy 22 mm, ktéry zostaje napelnlo-

s



' ny 30 czeSciami Vestopalu A i 70 czeSciami

maczki zuzlowej + NaHCO, W tej zawartosci
sg zagrzebane dwa dalsze cylindry o srednicy

tylko 8 mm, w ktérych jeden zawiera 6% nad-

tlenku benzoilu (%, odniesiony do Vestopalu A),
~a drugi z nich — Vestopal A, zmieszany z 4%
dwuetvloaniling. - Po wprowadzeniu naboju do
wywierconego ofworu o Srednicy 33 mm opu-
szcza si¢ nastepnie do niego wirujaey z pred-
koscig 300 obr./min. pret kotwi, ktéry w odleglo-

ci od zaostrzonego poeczatku kotwi, odpowia-

dajacej dlugosei naboju, ma- osadzony na sobie

~

podatny element uszczelniajacy, na skutek cze-
go nabéj zostaje skruszony, a skladniki naboju
wraz z odlamkami szkla zostaja wewmatrz zc
sobn zmieszane. Po 60 sekundach obracania
trzpienia kotwi i nastepujgcych po tym 40 mi-
nutach twardnienia, kotew zostala obcigzona
na rozcigganie; przyczepno$§é wymnosita 1,4 t/em
diugos$ci przyklejenia.

Umieszczona dalej tablica rpodaue przeglai
micszanek zywic ktére okazaly si¢ specjalnie
cdpowiednie do wykonania nowego - spocobu

mocowania kotwi.

. s . Czas .
Tem- - , _ , . " Priyczep-
pera-| Zywica | ¢ Wpypelniacz 9 | Utwar 'zacz*) | % Przyspie- ¥ ::::,:,i- | mase™)
. . szacz
fura i N ’ rac (min.). t/cm.‘
20 “Veslopal A| 40 | Maczka kwar- ' ‘ .
_ ' , cowa 60 BP 8 DMA 3 30 1,05
: 26 " 30 | Piasek kwar- | ' ’ » )
v A £ cowy 1-2mm | 70 BP 8 PMA | 1 30 1,25 .
20 | 30 | Piasek kwar- '
v cowy 1-2mm | 70 BP 8 DMA 11 180 1,40
‘20 |, 35 | Piasek kwar- | B 1 :
i g cowy 1-2mm | 65 BP 8 DMA 2 30 1,30
20 | Vestopal H{ 30 | Piasek kwar- : :
. cotdy 1-2mm | 70 BP 8 DMA | 1 | 30 1,20
20 | Araldit E | 40 } Maczka kwar- | ' | o
: - coua 60| Typ 943 |20 - 1200 1,50
20 | " o - 40 " ” 60 » 951 20 - 1200 160
120 " 40 | . | 60 . 93 120 - 60 1L60
160 o 40 " " » 943 |20 - 15 1,70

- W tablicy powyzszej:

BP = nadlenek benzoilu,

¥) Stezenie utwardzacza i przyspieszacza oa-
nosi si¢ do zastosowanej zywicy

*#) Przyczepnoéé (t/em) odnosi ‘si¢ do dlugosci

przyklejenia, umocowanej w wywierconym -
kiéra po podanym w tabli-

otworze kotwi,
cy czasie byla obcigzona na rozcigganie

Typ 941 i 943 cznaczaja aminy, np. dwuety- -

lenotr¢ jamina ° réznym stezeniu, uzywane do
utwardzania zywic.

Gdy ta posta¢ wykonania. nowego sposobu
mocow/ania kotwi zostaje wykonywana.przy sto-
sowaniu nieorganicznego cementu jako " Srodka
lgczacego, to wowczas zasadniczo ‘w taki sam

-

sposéb, jak to bylo opisane w przypadku two-
rzywa sztucznego, zostaja wprowadzone do wy-
wierconego otworu skladniki zai)rawy cemen-
towej w osobnych przedzialach naboju i zmie-
szanie ich, a zatem przygotowanie zaprawy
odbywa si¢ dopiero w najglebszej cze§ci wy-
wierconego otworu przy jednoczesnym nacisku
wywolywanym przez obrotowe wciskanie trzpie-
ma koiwi..

Prakiycznie. wykonywanie te] postaci WYkO-‘
nania wynalazku .odbywa sie najkorzystniej w
ten sposéb, ze jeden przedzial latwo rozkru-
szajacego sig - naboju zostaJe napelnicny suchg
zaprawa, ktora odtad nie jest juz przygotowy-
wana na miejscu zastosowania, lecz jest najdo-

-5 —



kladniej tahrymle domwana ¥ mlenum, a dru-
'gi - przedzial . zostaje - napetniony odpowiedsig

"lloﬁqvodydoktérejzremlydodamym-‘

staje przyspieszacz 1 w ten sposéb przygotowa-

ey’ nadajgce si¢ do nieograniczonego praktycz-

_niemdgazymwanianabaje satxzymanewpo—

Rﬂwnieiwtymprzypadku pmiewaz odpa*

" da koniecznoéé brania pod uwage tego, ¢ za-
prawa prze’: d*uiszy czas musi pozostawaé 2dol-

g do prze’ ,,)bki tzn, nie twardnie¢ przedwcze- '

finie, skiad . kladnikéw, a zwlaszeza réwniez ™m-
dzaj } {lof¢ przewidywanego przyspieszacza me-
wtehycwtensposobdobrmzepoichwza
‘jemnym. zmieszaniu nastepuje szybkie tward-

. ‘nienfe i kotwia w odpowiednio krétkim czasie ’
staje si¢/zdoiny do wykonywania swego zada-

nia ‘przenoszenia' sil. Potrzebny do .tego czas
moze byé juz skrécony, az do jednej godziny,
za pomoca zastosowania odpowiedniej ilpsci- poe-
wszechnie znanego $rodka utwardzajacego, ta-
kiego jak chlorek wapniowy. - -

o Zam zaprawy sporzadzonej przy stbsown-
) niu cementy, -moina stosowaé réwmei z°prawg
‘gipsow: wapienng lub jakaé inng o wlaciwos-

. ciach hydraulicznych w danym przypadku prey
odpowiadajgcef ‘danemu ‘przeznaczeniu zmiame
rodzaju ma»terialu wypelniajacego.

~ Do te, korzystnej postaci wykonania nowego
sposoebu mocowania’ kotwi zastosowane a sluia-

ce do p1 echowywania -skladnikéw zaprawy w -

dzielon,( ch od siebie przegrodach naboje, klé-
re Bajrorzystniej moga byé wykonane ze szkla,
a w danym przypadku réwniez z tworzywa
szfuczrego lub cienkosciennego metalu, wska-
zane jest zaopatrzy¢ w rozmieszczone w odpo-
wxednich miejscach na ich obwodzle, a w kie-
rum'.u wzd'uznym biegnace linie zmniejszonej
wytrzymalosei, wzdluz ktérych wyznaczone zo-
" stajg miejsea, w jakich nastgpuje kruszenie na-
"boju na skutek nacisku trzpienia kotwi. Ponad-

; to w odpowiednich wzajemnych odleglosciach
osiowych nabéje mogg byé zaopatrzone w ze- -

whnetrzne- zebra. z podatnego materialu, ktére
sprezynujac ukladajg si¢ na Sciankach wywier-

. conego etworu i napelniony nabdj przytrzymu-
" ja w olworze dopéty, dopdki nie nastapi wpro-

‘wadzenle ‘don trzpienia kotwi. Mezna réwniez

w odpotuedmch cdleglosciach przewidzieé, skie-"

rowsne -.do wewnatrz zebra obwodowe, ktére
- ukladaja-si¢ na obwodzie' wtlaczanego do ns-

] przekrojem -naboju zawierajacego

bojutrzplenhkotwi 1 zawszeqdcilkmnicd-e[

gradzajanwartoiémbom ,
Pnedﬂa!yteupumwwumch iehnekm

'lwnpmqpmymm&,aau

pomaoca w osiowych "odleglodciach ‘rozmieszczo-
nych #cianek poprzecznych mogg by¢é nowelo-t

—vne ra pmedzlaly z ktérych kazdy zawiera’ Je-
den ze skiadajqcych si¢ na mieszanine skhdnl .
: kéw. albo réwniez,- np. ciekle . skladniki mie-..

szaniny, umieszczane W gléwnym. zbiorniku.

szklanym, do ktérego zanurzony jest -material

drugiego skladnika napehlajqcy walcawc na--'

boje.

: Wﬂmzany przez’ obracanle siq do nxboju.j
najkcrzystniej zaopatrzony _w srubowe tebr&
o kierunku skrgtu zwojow przedwnym nig ‘kie-,
runek obracania sig, trzpiea kotwi moze poza |
nabojera zamykaé wywiercony atwér, maiko-

‘rzystniej za pomocq elementu uszmlmaucego,

przez ktéry przechodzi trzpien kotwi i kt&y-

' przylega do $cianek wywiercenego otworu.

Na rysunku Jest przedstawiony przyklad wy-

' konania naboju, odpowiedniego do -najkorzyst-

niejszej postacl wykonania nowego sposobu mo- .
cowania kotwi, przy czym fig. 1 jest -osiowym
skladniki
mieszaniny, fig. 2 przedstqwla jeszcze nie ro¢-

- bity n~bdj, wsuniety do najglgbszej ezgsci wy-

wierconego otworuy, fig- 3 przedstawia stan jaki
zachodzi po rozbiciu naboju. - : ’

.-Na f{ig. 1 liczbg § oznaczono tworzacy -hibéj ’
na}korzystmej od czola nieco zaokraglony cy-
linder ze szkia lub réwnowaznego mu materia-
u, ktérego dlugoéé dostosowana jest do dlugoé-
ci tego obszaru trzpiema kotwi, - ktéry ma by¢-
zamocowany tzn. zalezy od. wymaganego d:iar
lania przytrzymujgcego. . .

w p"zypadku kotwi, stosowanej do obudowy'
kopalnianej, dlugosé cylindra wynosn, np 04—~
—1,0 m.

w przyjetym przyklado'wo przypadk\l wfo-'
sowania mnicorganicznej zaprawy, cylinder 1
jest zapelniony sucha zaprawg 2, ktéra np. naj-
korzystniej sklada sig z jednej czeéci wagowe] -
portlandzkiego cementu i dwéch czesci wago~
wych piasku o wielkosci ziarna od 0 do 2 mm.
w tej zaprawie jest zagrzebana kapsulka, ktéra

- jest wykonana z materialu o tych samych wia-

$ciwosciach coe materiat nabo:u 1 i ktéta za-

_wiera wode do rozrobxema zaprawy i rozpu~-

szczony W niej §rodek przyspieszajacy tward—

P "V.‘V— ' : _6_



nlenie oié wody jut t.k dobrana, e pray

,wzsjemnym miezanlu obydm skladnikéw -
- uzyskuje sig zaprawe o wiasciwoéct wllnotaej
. ziemi o wspélezynniku cementowo-wodnym:’
-réwaym 0,40. Na skutek tego uzyskuje si¢ szyb- .
kie twardnienle i madznie WYM wvtrzmn-
‘losé Monu. .
‘ haﬁujqcy sig- w. kiaunlm wylotu wywier-
- -conego otworu wylot 4 naboju zostaje szczelnie
© zamkniety PO _jego napelnieniy, jak to jui bylo
. wyze] wspomniane, najkorzystniej w wytwa-
rzajycej naboje fabryce i wskutek tego nabéj
: uzyskuje nieograniczong trwaloéé. Na koncu na-
- boju znajduje si¢ uszczclka 5, np. z gumy pian-
kewej lub- réwnowainego jej materialu, ktéry
~ daje si¢ dcisngé do 30—-80%, swéj ‘pierwotnej -
~ objetoécl i ktdry uklada si¢ sprezynuiaco i ela-
. slycznie na dciance wywiergonego otworu.
Na fig. 2 przedstawiono nabgj, ktéry jest
"wsuniety az do dna Wywierconego otworu za
pomncy preta ladujgeego i kiéry przed wysu-
" nigeiem si¢ z powrotem zabezplecza uszczelka 5.
Po wrunigciu naboju (fig. 3), trzpien 7 kotwt,
ki6ry co najmnie} na swym koiicu jest zaopa-
trzony w jednelite, w danym przypadku réw-
niez przerywane Zebra srubowe 8, zostaje wei-
" skany do naboju przez srodkowy otwoér uszczel-
ki 5, przy vozbiciu najpierw denka 4, a nastep-

nie wszystkich 4cianek naboju, obracajac slg

. przy tym w kierunku przeciwnym do kietunku
skretu umieszezonych na nim Zeber srubowych,

przy czym jednoczednie srodkowy otwér uszezel- -
ki 5 zostaje rozszerzony ai do frednicy trzpic- -

- nia kotwi i jak to wyrainie widaé z fig. 3,
- otrzymuje si¢ wzgledem dcianki wywierconego -
otworu uszczelnienie o duzej powiqrzehni ob-

‘wodowej. .
Na skutek tego sucha zaprawa, woda do roz-

robienia zaprawy i rozpuszczony w nlej drodek’

do przyspieszania twardnienia zostajy inten-
sywnie ze soby zmieszane, a przez dzialanie
_trubowych zeber przy tloczeniu mieszaniny w
. kierunku dna wywierconego otworu zostaje wy-
‘wierane ci$nienic potrzebne do . wypelmema
wszystkich pustych przestrzeni otworu.
Caly proces, zaleznie od liczby obrotéw trapie-
nia kotwi, trwa nie wiecej niz 15—30 sek.

W trudnych warunkach, moze okazaé sig
wskazane, aby trzpiett kotwi, w_celu zabezpie-

. rezenia go przeciw mozliwemu wysunu:du sie
S 2 wywierconego otworu -zanim stwaxdnieje ru;—

(umwa mneniowa lub tworzwa ntuu-- .

’ ne), byl nie tylko ezabezpleczony za pomocq .

umelkls,alejuzaewtenspoeéb tepomh-

.dzynimaidmkquwlamegooqmuu-;y‘

wylocie otwotu, zostaje wblty knn nb@pie-'

F;waiacv

‘Rozumie sie samo praez sie. te wymla:d nie -
oeranlaa si¢ do szezegélowo opisanych wyse} .
postac! wykonania, zwlaszcza do wspolneco Zy-
stosowania wsgystkich ich . cech charaktery-' 3
stycznych. W ten sposéh, zwlaszcza w przypad-
~ kach, 'w‘ktérych nie chodzi- 0 wzajening nieza- -
" leznos¢. w czasic wykonania twardniejacej
mieszariny i wilaczania trzplenia kotwi, moga
byé wprowadzare do otworu réwniez gotowe
mieszaniny - skladnikéw tworzywa sztucznego,

.8 zwlaszeza mieszaniny o duzym udziale wy- .

pelniacza, a zatem o konsystencji ciastowate},
jako przeznakzone nastgpnie do rozgniecenia .
naboje, ktére wowczas nie majq zadnych prie- -
grédek, a ktére nastgpnie za ‘pomocy dzialania
naciskajgcego, wywolanego przez weciskanie
trzpienia kotwi, sg wciskane w istniejace puste

Przestrzenie.

Zastrzeienla pafentowé

‘1. Sposéb mocowania ‘Kotwi, np do obndowiv

pomieszczeri podziemnych, = zabezpjeczania |
zwisajaeych $cian skalnych w robotach na-
ziemnych, do celéw konstrukcji budowla- -
nych jak wzmacnianie fundamentéw, a tak- -
%e stwarzanie moﬂiwoéci umieszczania in- -
nych czesci konstrukcji w przeznaczonych -
do ich osadzenia otworach, za pomocg wsu-
wanej do najglebsze) czesei wyuxerconegm
otworu twardmejacej mieszaniny tworzywa
sztucznego lub zaprawy cementowe]j, zna-
' mifenny tym, Ze na Wprowadzony do otwo- -.
ru nieutwardzony jeszcze material wywiera
si¢ nacisk w celu wypelnienia tym materia-.
lem wo'nych eprzes,rzem oraz znajdujgee
sie W wywierconym otworze pekmecia i ‘
szezeliny. :

2. Spcséb wedlug zastrz. 1, znamienny - tym,

" ze do najglehszej czeéci wywierconego otwo- -

" ° ‘ru wtlacza si¢ pod ciénieniem 50—100 ata :

ciekle tworzywo sztuczne o mozhwxe ma- )

lym skurczu przy twardnieniu. '
3. Sposéb wedlug zastrz. 1 2, znamienny. tyn,
~ Ze do wtlaczania twarz)Wa sztucznego do .
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najglebszej czesci
stosuje sie urzgdzenie, uksztaltowane w ro-

~dzaju rury. nasycajacej, znanej ze sposobu
_ uderzeniowege nasycania, przy zastosowa-:

niu odpornego na naéisk uszczelnienia naj-
glebszej czgsci -wywierconega otworu, W
stosunku do pozostalej czesci tego otworu.
Wb wedtug zastrz. 1—3, pmy zastoso-
wamu roztopionej mieszaniny tworzywa
sztucznego, znamienny {ym, ze podczas wita-
czania tworzywa, rure nasycajgcg na calej
jej dlugosci lub tylko na ezeécl ogrzewa sie,
np. elektrycznie,

Spos6b wedlug zastrz. 1, przy wprowadza-

niu do najglebszej cze$ci ‘wywierconege
otworu, materialu twardniejacego W na-

" dajaeym sig do skruszenia naboju, znamien-

. je skruszony,

ny tym, ze skladniki mieszaniny, tworzacej -
przy swym twardniemiu ezynnik laczacy,

stocuje sie¢ w oddzielnych przegrodach ra-

boju i wprowadza do najglebszej czesci wy- -

wierconego otworu, a nabdj, przez niezalez-
ne w czasie cd jego wprowadzenia do otwo-
ru’ weidnigcie korica {rzpienia kotwi, zosta-
na skutek czego skladnik
zostajg zmiesiane i wtloczone w istniejace
puste przestrzenie,

3 Sposéb wedlug zastrz. 1 i 5, znamienny

tym, Ze trzpien kotwi, zaopalrzony na swym
obwodzie w- ciggle lub przerywane, jedna-
kowo skierowane  Zebra S$rubowe, wilacza

sie¢ do naboju przy obracaniu go w Kierun-
ku przeciwnym do kierunku .'skretu linii

$rubowej lub $rubowych zeber.

. Sposéb wedlug zastrz, 1, 5 i 6, znamienny

tym;. ze stosuje sie mieszanine, skladajaca
si¢ z twardniejgcej sztucznej

ze skalg.

ze w jednej przegrodzie naboju umieszcza

wywierconego | otwuru

Zywiey
i utwardzajacego i/lub srodka przyspieszajq- . -
cego, jako spoiwa. laczqcego glowu:e kotwn
15,

10.

‘Sposéb  wedlug  zastrz.

" 'mi, np. nadtlenkiem cykloheksanonu, nad- "~ ’

tlenkiem beznoilu. lub nadtlenkiem metylo-
etyloketonu oraz przyspigszacmu - dwu'-“
metyloaniling, naftenianem kobaltowym itp.

7—8, znamienny .

" tym, ze stosuje sie frodek utwardzajacy w

11.

12.

13.

14.

iloSci 8—10%, w odniesieniu do tworzywa

 sztucznego, przy ilodci px‘zyspieszacza 1—2%

Sposéb = wedlug - zastrz. 7—10 znamienny .
tym, ze do {worzyw sztucznych dodaje sie
takie materialy, ktére wydzielajg gazy przy
podwyiszaniu temperatury, jak weglan amo-
nowy, dwuweglan amonowy, azotyn kwasy-
azoizomaslowego, nitrozometyloamid kwa-
su tereftalowego itd. .

Sposéb wedlug zastrz. 1 i 5 oraz 7—I11,"
znamienny tym, ze do tworzyw sztucznych
dodaje si¢ wypelniacze, takie jak piasek
kwarcowy, -maczka kwarcowa lub wlékna
szklane, w iloSciach najkorzystniej 50—80%

‘'w stosunku do calej masy.

Spcséb  wedlug zastrz. 7—12, znamienny
tym, Ze stosuje te same mieszaniny two-
rzyw sziucznych 'w postaci gotowej mie-

szanej, wilaczane do wywierconego otworu
w jednokomorowym naboju, rajkorzystniej

~ o0 wlasciwosciach ciastowatych wskutek od-

powiednio duzej zawarto$ci wypelniacza.

Sposéb wedtug zastrz. 1, 5, 6, pizy zasto-'
sowaniu zaprawy cementowej Ja:ko spoiwa
laczacego glowice kotwi ze skalg, znamion-

. ny tym, Ze stosuje' si¢ nabdj zawierajgqcy

siz ciekle tworzywo sztuczne, a w drugiej . -

— S$rodek przyspieszajacy i utwardzajgey.

. Spuséb wedlug zastrz.. 8, znamienny tyn,

ze jako skladniki tworzywa sztucznego sto-
suje si¢ poliestrowe Zywice lub réwnowaz-
ne im co do skladu i dziatania {worzywa
sziuczne, ‘a mianowicie zyw1ce fenolowe.
Zywice melaminowe i poliuretany, a. takze

‘epoksydy wraz ze S$rodkami utwardzajgcy-

18.

-8 -

w oddzielny‘ch przegrodach suchg zaprawe
i “ode do rozrabiania zaprawy, zawierajq-

cej W danym przypadku rozpuszczony W
<mej przysp1e=zacz.

.,;bposob wed‘ug zasirz. 14 Znamienny t/r.x,_'

. Sposéb wedlug zastrz. 7 znamienny tym,'v - ze stosunek stalych i cieklych skladntkéw

mieszaniny -dobiera . si¢ tak, iz po zmiesza-
nin ich pows taJe zaprawa o wlasciwoseciach
wilgotnej ziemi. '

Nabédj do stosowama sposobu wedlug zastrz
1 i 6—11, znamienny tym, ze ma oddmelone
od siebie przedzialy, zawierajace przezna-
czone do zmieszania skladniki takie, jak
mieszaniny .tworzyw sztucznych z ‘wypelnia-
czami i przyspieszaczem lub skladmki za-
prawy nieorganicznej. '



1.

18.

19,

20.

2280. RSW ., Prasa®, Kielce.

Nabéj. ‘wedlug - zastrz. 16, znamiénny tym,
?e naczynie szklane, zawierajagce ciekly

" sktadnik mieszaniny, umieszczone jest osio-
cylindrze, - zawierajgcym giéwny -
- skladnik mieszaniny v'tworzacy nabéj.

wo w

Nab6j wedlug zastrz. 16 i 17, znamienny

mieszczone na jego obwodzie wspolosiowe
linie o mniejszej wytrzymalosci.

Nab6j wedlug zastrz. V16—18, znamienny
tym, Ze ma zewngtrzne wzdluzne zebra
podatnégo materialu, rozmieszczone w pew-

&

nych odleglcéciach osiowych, ktéreé ukli-

daja sie sprezysclie na sciankach wywierco-
nego otworu. . _ ’

Nab6j wedlig zastrz. 16—19, znamienny
tym, Ze ma uwmieszczone W pewnych osio-
wych odlegloéciach Z¢bra wewnetrzne, kté-

L 22
{ym, ze jego $cianki wyposazone sg w roz- ’

re przy postepujgcym coraz dalej do wne- -

trza naboju ruchu trzpienia kotwi, uklado-
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ja sie sprezyscie na powierzchni tego trzpie-
nia, . ' -
Nabé6j wedlug zastrz. 16.1 17, znamienny
. tym, ze réwniez zewnetrzny kadlub naboju
jest wykonany ze szkla.
Nabéj wedlug zastrz. 16—21, znamienny
tym, ze na swym koncu skierowanym ku
wylotowi wywierconego .otworu posiada
element uszczelniajacy, ktéry przez sprezy-
ste dociskanie go do Scianek .wywierconego
otworu utrzymuje w nim nabéj i ktéry ma
$ércdkowy otwér do przeprowadzenia trzpie-
nia kotwi.
Nabdj wedlug zastrz. 16—22, znamienny
tyri, ze element uszczelniajgcy sklada sig
z gumy piankowej lub piankowego tworzy-:
‘'wa sztucznego o sprezyste] Scisliwosel
30—809. - _ 4
' Bergwerksverband 'G'.m.}J.H,
Zastepca: mgr. inz. Adolf Towpik;
rzecznik patentowy
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