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Konvektiokuivaus

Keksinto liittyy aineiden konvektiokuivausmenetelmiin ja

-laitteisiin, joissa kuumaa ilmaa tai muuta kaagua ohjataan

kuivattavan aineen pintaan.

Tallainen kuivaaja saattaa kdsgittdd joukon suulakkeita tai
suihkusguuttimia kuumaa ilmaa tai kaasgua varten ja aine kulje-
tetaan ndiden suulakkeiden tai suihkusuuttimien vidlistd tai
alta. Aine saattaa olla raina, esimerkiksei kuituraina, joka
kul jetetaan suihkusuuttimien tai suulakkeiden vdlista, tai se
saattaa olla ainetta, esimerkiksi levyin&d tai kappaleina ole-
vaa ainetta, joka kuljetetaan hihna- tai jollakin muulla kul-

Jettimella suihkusuuttimien tai suulakkeiden vdlistd tai alta.

EP-hakemus julkaisussa 9195 kuvataan radiotaajuinen kuivaa ja

paperirainan asteittaista kuivaamieta varten, jossa suutinko-
telot on jédrjestetty elektrodeikei. Suuttimista poistuu kuu-
maa kaasua, jolla leijutetaan rainaa, ja joka poistaa hdoyry-

pilvia, Jjoita saattaa esiintyd radiotaajuisessa kuivausproses-

gigea.

Esilld olevalla keksinnélla aikaansaadaan patenttivaatimuksen
1 mukainen asteittainen kuivaaja, jolle on tunnusomaista, et~

td se on ensisijaisesti konvektiokuivaaja.

Tamé&n Jjdrjestelyn ansiosta suurtaajuuskuumennuslaite kuumen-—
taa ainetta sen giedltd, jolloin lammdn siirtyminen tapahtuu

sekd aineen sisille ettd sen pinnalle, johon konvektiokuumen-

nus vaikuttaa.

Aineen kuumentaminen sigdltid aiheuttaa sen, etti kosteus
siirtyy sigédltd aineen pinnalle pitden taimin pinnan kosteana,
Jolloin voidaan kayttdd korkeampia ilman (tai muun kaasun)

lampodtiloja kuin mikd olisi mahdollista ilman radiotaajuista



kuumennusta. Siten kuivauksen kokonaishyotysuhde kasvaa, min-
kd tuloksena kuivausnopeudet kasvavat ja kuivaajaa voidaan 1ly-

hentdd ja aineen laatukin saattaa parantua.

Keksinnon kohteena on lisdkegi patenttivaatimuksen 7 mukainen

kuivausmenetelma ,

Kuivattava aine on tavallisesti s&hkoad johtamatonta ja siten
radiotaajuisen kentdn aikasansaama kuumennus on dielektriasti,

Toimintataajuus voidaan valita dielektrisesséd kuumennuksessa

tavanomaisen kdytadnndin mukaan,

Radiotaa juinen kuumennue voi olla "hajakentti&kuumennusta',
jossa elektrodit ovat kaikki kuivattavan aineen alapuolella.
Mieluiten kuitenkin kadytetddn na. "ldpikentin” kuumennusta
kdyttden elektrodeja, jotka ovat aineen yldpuolella ja vh-
teistoiminnassa aineen alapuoclella olevien elektrodien kanasa.
Elektrodit ovat t&dlloin mieluiten lomittain, toisgin sanoen

vylemmat elektrodit on jarjestetity alempien elektrodien vdlis-

88 olevien tilojen kohdalle,

Suurin osa sydtetysta kuumennustehosta kdytetddn ilman tai
muun kaasun kuumentamiseen konvektiokuivausta varten. Radio-
taajuiseen kuumennukseen kaytettavan syéttotehon kokonaiamiddria

on tyypilliesti 1/5-1/10 kuivaajaan sytdtetyn tehon kokonais-

masarasta.

Kuumaa kaasua varten tarkoitetut suihkusuuttimet tai suulak-
keet voivat olla sovitetut tunnettuun tapaan niin, etta ne
muodoetavat ilmaleijutuslaitteen kuivattavan aineen kannatta-

miseksi. Tdllainen jarjestely s8oveltuu ainerainojen kuivaami-

seen.

Kun kysymykseasa ovat aineet, jotka joudutaan kuljettamaan
kuivaajan lapi hihnalla, on tarkoituksenmukaista sovittaa

suihkusuuttimia tai suulakkeita sekd hihnan yladpuolelle etta

sen alapuolelle, Jjolloin suihkusuuttimet tai suulakkeet ovat



ettda ne muodostavat "ldpi kentian" radiotaa-

Tdllaista j&irjeste-

sovitetut siten,
juisen kuumennus jarjestelmian elektrodit,.
lyd voidaan haitatta kayttdaia kuivattaessa levyind olevia ai-

neita kuten eristyslevyja ja liimattuja kartonkeja ja muita

tuotteita kuten sellu- tai kuitumassamuoveja.

Seuraavasea keksinnon erdidn suoritusmuodon selityksessi vii-

tataan liitteend olevaan piirustukseen, joka kuvaa kaavamaji-

sesti sivukuvana raina-ainetta varten tarkoitettua kuivaajaa,.

Piirustukeessa kuivattava aine on esitetty kaavamaisesti siah-

ko4 johtamatonta ainetta olevana rainana 10, joka kul jetetaan

kuivaajan ladpi nuclen A oscittamaan suuntaan. Rainan ylapuo-

lella on joukko vdlimatkan pidiged toisistaan olevia suulake-

osagtoja 11, joista Jjokainen muodostaa elektrodin ja joista

Jjokaisessa on vkai tai useampia suulakkeita 12 kuuman ilman

gsuuntaamiseksi rainalle. Rainan alapuolella on samoin suula-

keosastoja 13, jotka nekin muodostavat elektrodeja ja joiessa

on suulakkeita 14 kuuman ilman suuntaamiseksi rainalle.

Sahkoisesti suulakeocsastot 11 ovat kytketyt, kuten viitenume-

roilla 15 on osoitettu, rinnakkain suurtaajuusgeneraattorin
17 yhteen lahtoliittimeen 16, Suulakeosastot 13 ovat sdahkoi-

gesti kytketyt rinnakkain kuten viitenumerolla 18 on osoitet-

tu, suurtaajuusgeneraattorin toiseen lahtoliittimeen 19, Eri

suulakkeita sydtetddn ilmankuumentimesta 20, jossa liampd voi-
daan kehittdd milld tahansa sopivalla lédhteelld, esimerkiksi

kaasulla, 0ljylla, héyrykattilaryhmdlla tai sdahkovastuskuumen-

timilla.

Suurtaa juuskuumentimen ldhtdpiirin resonanssgitaajuus voidaan

tehda sdddettdvaksi, mikd on varsin tunnettua suurtaajuuskuu-

mennuksesgsa, esimerkikei kayttdmidllid ssaddettivii kondensaat-

toreita tail induktoreita suurtaajuuspiirissi.



Sijoittamalla elektrodit siten, ettd ylemmidt elektrodit 11

ovat lomittain alempiin elektrodeihin 13 nédhden, saadaan ai-

kaan ne. "ladpi kentdan" suurtaajuuskuumennusjar jestelmd, jonka

avulla voidaan kdsitelld suhteellisen paksujakin ainheita il-

man, ettd esiintyisi olennaiesti erilaista kuumentumista.

Ylompien ja alempien elektrodien valisen etdisyyden korkeus-
suunnaasa (merkitty é:lla kuvioassa) suhde niiden vdliseen
vaakaguoraan etdisyyteen (merkitty kuviosea b:11&4) valitaan

sellaigseksl, ettd se sopii kulloinkin kuivattavana olevaan

aineeseen; t&imi suhde valitaan aineen paksuuden, hdvidkertoi-~

men ja sen mukaan, miten héyry diffusocituu aineen ldpi ja

myos giten, ettd rainan gtabiliteetti ja konvektiolamménsiirto

saacdaan optimaaliseksi. Suurtaajuuskuumennus kuumentaa aineen
8isdltd ja pyrkii ndin vetiamddn kosteuden aineen pintaan,

jolleoin aineen pinta pysyy midrkanada. Talloin kuivaus voidaan

suorittaa paljon korkeammissa ilman lampotiloissa kuin mika
olisi mahdollista, jos suurtaajuuskuumennusta ei kdytettdisi,

ja siten se antaa paremman kuivaustehon ja suuremman kuivaus-

nopeuden.

Suurin oega tahdan jarjestelmddn tulevasta energiasgta menee il-

man kuumentajiin. Suurtaajuuskuumennuksen energia on tavalli-

sesti 1/5-1/10 kuivaajaan tarvittavasta energian kokonaisayd-

tostd.

Vaikka tadssda kuvatusasa suoritusmuodossa elektrodit ja suulak-

keet ovat sovitetut toisiinsa nahden lomittain kuivattavan

rainan pituussuunnassa, ne voidaan lisdkesi tai vaihtoehtoi-

gesti sovittaa lomittain myds rainan leveyesuunnassa,



Patenttivaatimukset
1, Asteittainen kuivaaja, jossa on kuivausvydhyvke, vali~

neet kuivattavan aineen (10) sydttdmiseksi kuivausvydhyvkkeen
lapi, joukko suihkusuuttimia tai suulakkeita (11, 13) kui-
vausvyohykkeesgd kuuman kaasun suuntaamigeksi kuumentimesta
(20) aineen pintaan, Jjolloin suihkusuuttimet tai asuulakkeet
(11, 13> on muodostettu sd&hkod johtavasta aineesta ja jolloin
ne muodostavat suurtaa juuskuumennuslaitteen (15-19) elektro-
dit radiotaajuisen kentdn aikaansasamiseksi kuivausvydhykkeesa-
sda, tunnettu siita, ettd kuivaaja on ensisijaisesti konvek-
tiokuivaaja, Jjolloin kuumentimeen (20) kaasun kuumentamiseksi
syotetty teho muodoestaa paidcsan sydtetyn kuumennustehon koko-~
naismisdrasti, joka sydtetidin sekd kuumentimelle (20) etta

suurtaa juuskuumentimelle (15-19).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektiokuivaaja,

tunnettu giitd, ettd kaikki elektrodit on sovitettu kuivat-

tavan aineen alapuolelle,

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen konvektiokuivaa ja,
tunnettu siitd, ettd elektrodeja on sovitettu aineen yla-

puolelle ja ne ovat vhteistoiminnassa aineen alapuolella ole-

vien elektrodien kanssa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen konvektiokuivaa ja,
tunnettu siitd, ettd elektrodit on govitettu lomittain niin,
ettd vlemmdt elektrodit ovat alempien elektrodien valisgsa

olevien tilojen yvl&apuolellsa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen konvek-
tiokuivaaja, tunnettu siitd, ettd sguurtaa juuskuumentimelle
(15-19) sydtetty kuumennusteho on valillad 1/5-1/10 kuivaa-

jaan sydtetysgtd mainitun kuumennustehon kokonaismidarasta.



6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen konvek-

tiokuivaa ja,
met tai suulakkeet on sovitettu aikaansaamaan ilmatyyny kui-

tunnettu siitd, ettid kuuman kaasun suihkutti-

vattavan aineen kannattamiseksi,

7. Kuivausmenetelmd, jossa jatkuvasti sydtetds&n kuivat-~

tavaa ainetta kuivausvycdhykkeen lapi, josea vyohykkeessd ai-~-
neeseen samahalkaisegtl kohdistetaan kuuman kaasun suihkuja
tai virtauksia sekd kuumennueta radiotaajuisgella kentdlla,
tunnettu siitia, ettd kaasun kuumentamiseksi kaytetty kuumen-
nusteho muodogstaa pddosan kuumennustehon kokonaismdirasta,
joka syt6tetddn sekid kaasuun atta radiotaajuisen kentdn kehit-

timiseen, niin ettd aine kuivataan ensgisgijassa kuuman kaasun

konvektiolla,

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu
giitd, ettd radiotaajuisen kentdn kehittdmisgta varten aydtet-
ty kuumennusteho on 1/5-1/10 kuivaajaan syotetystd kuumennus-

tehon kokonaismddrdsgta.
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