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@ Resumen:

Seguidor solar, que presenta una constitucion compacta
desmontable donde existe una columna (1) de altura fija
con equipo de mando y control (7) y dos brazos telesco-
picos (2) extensibles articulados al costado de la misma,
con una posicion recogida donde no sobresalen del ex-
tremo superior de la columna (1), también existe una ro-
tula cardan (3), un armazén porta-placas (4) y un panel
(5) de placas fotovoltaicas (6), cuya rétula cardan (3) es-
ta instalada entre el extremo superior de la columna (1)
y el centro del armazoén porta-placas (4), el armazén (4)
tiene medios asociados para la sujecion del panel (5) de
placas fotovoltaicas (6) estando constituido por un aspa
central (4a) donde sus travesanos estan articulados con
los extremos superiores de los brazos telescoépicos (2), en
dos costados opuestos, esta aspa central (4a) esta cerra-
da mediante dos lados en angulo (4b), y cuyo panel (5)
estéa constituido por una pluralidad de placas fotovoltaicas

(6).
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DESCRIPCION

Seguidor solar.
Campo de la invenciéon

Esta invencidn concierne a un seguidor solar, en-
tendiendo como tal el equipo que sustenta un panel de
placas fotovoltaicas e incorpora medios para orientar-
lo segtn la posicion del sol en cada momento, con
el fin de obtener el maximo aprovechamiento en la
conversion de la energia luminica recibida en energia
eléctrica.

Estado de la técnica anterior

En este campo se conocen seguidores solares que
emplean diversos sistemas para orientar el panel de
placas segin dos ejes de coordenadas, uno horizon-
tal, que permite un giro arriba/abajo, otro vertical, que
permite un giro izquierda/derecha. Frente a la elip-
tica descrita por el sol para un observador terrestre,
estos dos Unicos grados de libertad limitan la capa-
cidad orientadora del panel de placas para lograr que
la radiacién recibida incida segin la perpendicular al
mismo.

Por otro lado, pero no menos importante, los dis-
positivos que se conocen al respecto presentan cons-
tituciones complejas formadas por muchos elementos
separados que dificultan su almacenamiento y trans-
porte v que han de ser armados in situ por personal
cualificado y experto, requiriendo un elevado tiempo
de montaje y repercutiendo estas dificultades también
en las labores de mantenimiento y reparacién que pu-
dieran necesitarse.

Explicacion de la invencion y ventajas

Ante este estado de cosas la presente invencion
propone un seguidor solar que presenta una consti-
tucién compacta desmontable en la que, por una par-
te, existe una columna de altura fija que incorpora un
equipo de mando y control y dos brazos telescépicos
extensibles que estan articulados al costado de la mis-
ma y que tienen una posicidn recogida en la que no
sobresalen del extremo superior de la columna, y, por
otra parte, existe una rétula cardan, un armazén porta-
placas y un panel de placas fotovoltaicas, cuya rétu-
la cardén estd instalada entre el extremo superior de
la columna y el centro del armazén porta-placas, cu-
yo armazon porta-placas tiene medios asociados pa-
ra la sujecién del panel de placas fotovoltaicas y esta
constituido por un aspa central en la que sus travesa-
flos estdn articulados con los extremos superiores de
los brazos telescOpicos y que, en dos costados opues-
tos, esta aspa central estd cerrada mediante dos lados
en angulo, y cuyo panel de placas fotovoltaicas esta
constituido por una pluralidad de placas fotovoltaicas
que estan organizadas de manera que el panel tiene
un contorno de esquinas redondeadas que es inscribi-
ble en una elipse y que forma dos costados opuestos
en los que las placas fotovoltaicas estdn escalonadas
en descenso desde el centro a los extremos de tales
costados.

Una primera ventaja destacada de la invencién es
inherente, precisamente, a la concepcién compacta
por la que la columna de altura fija, los brazos telesco-
picos extensibles y el equipo de mando y control, son
empaquetados y trasladados conjuntamente, de mo-
do que, sin necesidad de operaciones de armado, y
por tanto de personal experto al efecto, la columna es
implantada en el cimiento previsto y sobre ella serdn
después acoplados el resto de elementos, a saber, el
armazoén porta-placas y, sobre éste, el panel de placas
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fotovoltaicas. En consecuencia, esta constitucion tie-
ne menos elementos mecdnicos y, por tanto, requiere
menos mantenimiento y la asistencia técnica necesa-
ria es mds dilatada en el tiempo; la compacidad ofrece
una mayor robustez; es mds sencilla en si y también
en su montaje y mantenimiento, que, como se ha di-
cho requiere menos tiempo y no precisa de personal
especializado.

Otra particularidad de la invencién reside en su
movilidad; en las soluciones conocidas resefiadas
cualquier posicién del plano del panel ha de obte-
nerse necesariamente por sucesién de un movimiento
horizontal y un movimiento vertical, no siendo posi-
bles posiciones de inclinacién del plano del panel que
no estén en estas trayectorias horizontal y vertical; en
cambio, ahora el plano del panel puede efectuar gi-
ros de tipo pivotante y se pueden lograr posiciones
de inclinacién del mismo que no pueden ser alcan-
zadas con las soluciones conocidas indicadas, lo cual
hace posible un seguimiento solar mds rdpido y pre-
ciso. Para facilitar el montaje del panel al armazén
porta-placas, de acuerdo con la invencion, resulta que
los lados en dngulo tienen un tramo central que se ubi-
ca en correspondencia con su vértice y que tiene sus
extremos articulados con los tramos a uno y otro la-
do del mismo; una vez concluido el montaje esta so-
lucién garantiza la adecuada rigidez del conjunto. A
este respecto, para la formacién del panel, las placas
fotovoltaicas estdn montadas entre rastreles que son
fijados al armazén porta-placas por unos abarcones
que constituyen dichos medios de sujecion del panel
que estdn asociados a este armazon porta-placas.

Otra particularidad del seguidor propugnado es
que los brazos telescopicos estdn en su extremo in-
ferior articulados a la columna mediante un eje hori-
zontal que estd anclado a la misma y, en su extremo
superior, estos brazos telescopicos poseen una horqui-
1la que entre sus ramas tiene montado un eje transver-
sal que pertenece a una brida dotada de medios para
su amarre a los travesafios del aspa central; con es-
ta solucidn, para el transporte del conjunto compacto
asociado a la columna, los brazos telescépicos pue-
den abatirse sobre la columna en posicién de retrai-
dos. Ademds, también segiin la invencidn, la rétula
carddn es una cruceta horizontal que puede girar res-
pecto de un primer soporte anclado en la columna, al
tiempo que respecto de ella puede girar un segundo
soporte que estd anclado al centro del armazén porta-
placas. Con todo ello, para operar, los brazos telesco-
picos se amarran a los travesafios del aspa del arma-
z6n porta-placas y, jugando con el diverso grado de
extension de cada uno y con la capacidad orientado-
ra de la rétula cardan, se busca la posicion del panel
porta-placas deseada en cada momento. Esta buisque-
da se encomienda al equipo de mando y control que,
con una tecnologia hidrdulica, fluidica o eléctrica, es-
tard auxiliado de un computador con su correspon-
diente programa informadtico. La forma de esquinas
redondeadas del panel le permite la movilidad en to-
das direcciones atin estando muy préximo al suelo el
extremo de su eje mayor.

Dibujos y referencias

Para comprender mejor la naturaleza del invento,
en los dibujos adjuntos se representa una forma de
realizacién industrial con caricter de ejemplo mera-
mente ilustrativo y no limitativo.

La figura 1 es una perspectiva que muestra un se-
guidor solar segin la invencion.
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La figura 2 es una perspectiva que muestra el sub-
conjunto compacto formado por la columna (1), los
brazos telescdpicos extensibles (2) y el equipo de
mando y control (7).

La figura 3 es una ampliacién del detalle III cir-
cundado en la figura 1.

La figura 4 es una ampliacion del detalle IV cir-
cundado en la figura 1.

La figura 5 es una ampliacién de un nudo como
el del detalle V circundado en la figura 1, pero visto
desde arriba y no desde abajo.

La figura 6 muestra una vista esquematica en pro-
yeccién ortogonal de un nudo como el de la figura 5.

En estas figuras estdn indicadas las siguientes re-
ferencias:

1.- Columna
2.-  Brazos telescopicos extensibles
3.-  Rétula cardan

3a.- Cruceta horizontal de rétula cardan (3)
3b.-  Primer soporte de rétula cardan (3)

3c.-  Segundo soporte de rétula cardan (3)

4.- Armazdén porta-placas

4a.-  Aspa central de armazén porta-placas (4)

4b.- Lados en angulo de armazén porta-placas

“
4c.-  Tramo central de armazén porta-placas (4)
5.- Panel de placas fotovoltaicas (6)
6.-  Placas fotovoltaicas
7.-  Equipo de mando y control

8.- Rastreles de panel (5)

9.- Abarcones

10.-  Eje horizontal

11.- Horquilla

12.-  Eje transversal de brida (13)
13.- Brida

14.-  Cables.

Exposicion de una realizacion preferente

Con relacién a los dibujos y referencias arriba
enumerados, se ilustra en los planos adjuntos un modo
de ejecucion preferente del objeto de la invencion, el
cual concierne a un seguidor solar que, como ilustra
la figura 1, presenta una constitucién compacta des-
montable en la que, por una parte, existe una columna
(1) de altura fija que incorpora un equipo de mando
y control (7) y dos brazos telescopicos (2) extensibles
que estén articulados al costado de la misma y que tie-
nen una posicion recogida en la que no sobresalen del
extremo superior de la columna (1), y, por otra parte,
existe una rétula carddn (3), un armazon porta-placas
(4) y un panel (5) de placas fotovoltaicas (6), cuya r6-
tula cardén (3) estd instalada entre el extremo superior
de la columna (1) y el centro del armazén porta-placas
(4), cuyo armazoén porta-placas (4) tiene medios aso-
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ciados para la sujecion del panel (5) de placas fotovol-
taicas (6) y estd constituido por un aspa central (4a) en
la que sus travesaifios estdn articulados con los extre-
mos superiores de los brazos telescopicos (2) y que,
en dos costados opuestos, esta aspa central (4a) esta
cerrada mediante dos lados en dngulo (4b), y cuyo pa-
nel (5) de placas fotovoltaicas (6) estd constituido por
una pluralidad de placas fotovoltaicas (6) que estin
organizadas de manera que el panel (5) tiene un con-
torno de esquinas redondeadas que es inscribible en
una elipse y que forma dos costados opuestos en los
que las placas fotovoltaicas (6) estan escalonadas en
descenso desde el centro a los extremos de tales cos-
tados. En esta constitucién son facilmente apreciables
las ventajosas propiedades antes dichas, derivadas de
la compacidad que ofrece el conjunto formado por la
columna (1), los brazos telescopicos (2) y el equipo
de mando y control (7), que estd mas claramente ilus-
trado en la figura 2, donde los brazos telescOpicos (2)
estan recogidos y abatidos sobre la columna (1); to-
do este conjunto compacto se transporta de una vez
y se ancla sobre la base de cimentacién prevista en
el lugar de instalacion, procediendo a continuacién a
implantar sobre ello la parte mévil.

Para ello, la invencién prevé lo siguiente: que la
rétula cardan (3) es (figura 3) una cruceta horizon-
tal (3a) que puede girar respecto de un primer soporte
(3b) anclado en la columna (1), al tiempo que respecto
de ella puede girar un segundo soporte (3c) que estd
anclado al centro del armazén porta-placas (4); que
los brazos telescépicos (2) estdn (figura 1) en su ex-
tremo inferior articulados a la columna (1) mediante
un eje horizontal (10) que estd anclado a la misma y,
en su extremo superior, estos brazos telescopicos (2)
poseen una horquilla (11) que entre sus ramas tiene
montado un eje transversal (12) que pertenece a una
brida (13) dotada de medios para su amarre a los tra-
vesafios del aspa central (4a); que los lados en dngulo
(4b) tienen (figura 4) un tramo central (4c) que se ubi-
ca en correspondencia con su vértice y que tiene sus
extremos articulados con los tramos a uno y otro lado
del mismo; y que, para la formacién del panel (5), las
placas fotovoltaicas (6) estdn (figuras 1, 5 y 6) mon-
tadas entre rastreles (8) que son fijados al armazén
porta-placas (4) por unos abarcones (9) que constitu-
yen dichos medios de sujecion del panel (5) que estdn
asociados a este armazén porta-placas (4).

Entonces, mediante el primer soporte (3b) y el se-
gundo soporte (3c), la rétula carddn (3) se amarra a
la columna (1) y al armazén porta-placas (4) y los gi-
ros combinados permitidos por la cruceta (3a) con-
fieren la gran movilidad a este armazén porta-placas
(4); basta por ultimo proceder al amarre del panel (5)
de placas fotovoltaicas (6) mediante los abarcones (9)
aplicados entre los lados en dngulo (4b) del armazoén
porta-placas (4) y los rastreles (8) del panel (5), que-
dando asi concluido el montaje del seguidor solar se-
glin la invencién. Es de destacar la configuracion de
esquinas redondeadas del panel, en consonancia con
su gran capacidad de movimiento en todas direccio-
nes que, en contraste con las citadas soluciones cono-
cidas, no contempla tener un lado recto que se despla-
ce paralelo al suelo.
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar, caracterizado porque presen-
ta una constituciéon compacta desmontable en la que,
por una parte, existe una columna (1) de altura fija
que incorpora un equipo de mando y control (7) y dos
brazos telescOpicos (2) extensibles que estan articula-
dos al costado de la misma y que tienen una posicién
recogida en la que no sobresalen del extremo superior
de la columna (1), y, por otra parte, existe una rétula
cardén (3), un armazén porta-placas (4) y un panel (5)
de placas fotovoltaicas (6), cuya rétula cardan (3) esta
instalada entre el extremo superior de la columna (1) y
el centro del armazén porta-placas (4), cuyo armazén
porta-placas (4) tiene medios asociados para la suje-
cion del panel (5) de placas fotovoltaicas (6) y esta
constituido por un aspa central (4a) en la que sus tra-
vesaflos estdn articulados con los extremos superiores
de los brazos telescépicos (2) y que, en dos costados
opuestos, esta aspa central (4a) estd cerrada mediante
dos lados en dngulo (4b), y cuyo panel (5) de placas
fotovoltaicas (6) estd constituido por una pluralidad
de placas fotovoltaicas (6) que estin organizadas de
manera que el panel (5) tiene un contorno de esquinas
redondeadas que es inscribible en una elipse y que
forma dos costados opuestos en los que las placas fo-
tovoltaicas (6) estan escalonadas en descenso desde el
centro a los extremos de tales costados.

2. Seguidor solar, de acuerdo con la primera rei-
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vindicacién, caracterizado porque los lados en 4n-
gulo (4b) tienen un tramo central (4c) que se ubica en
correspondencia con su vértice y que tiene sus extre-
mos articulados con los tramos a uno y otro lado del
mismo.

3. Seguidor solar, de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque, para la for-
macion del panel (5), las placas fotovoltaicas (6) estin
montadas entre rastreles (8) que son fijados al arma-
z6n porta-placas (4) por unos abarcones (9) que cons-
tituyen dichos medios de sujecioén del panel (5) que
estan asociados a este armazén porta-placas (4).

4. Seguidor solar, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque los brazos te-
lescopicos (2) estdn en su extremo inferior articulados
a la columna (1) mediante un eje horizontal (10) que
estd anclado a la misma y, en su extremo superior, es-
tos brazos telescopicos (2) poseen una horquilla (11)
que entre sus ramas tiene montado un eje transversal
(12) que pertenece a una brida (13) dotada de medios
para su amarre a los travesafios del aspa central (4a).

5. Seguidor solar, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la rétula car-
dan (3) es una cruceta horizontal (3a) que puede girar
respecto de un primer soporte (3b) anclado en la co-
lumna (1), al tiempo que respecto de ella puede girar
un segundo soporte (3c) que estd anclado al centro del
armazon porta-placas (4).
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