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Urzadzenie do otrzymywania strumienia jonowego

Udzielono patentu z mocg

Przedmiot wynalazku dotyczy urzadzenia do
otrzymywania strumienia jonowego, mie zawie-
rajacego praktycznie czastek gazowych,

Urzadzenia tego rodzaju skladaja sie zazwyczaj
ze Zrédla jonéw, w ktérym gaz lub inny pierwia-

stek jest jonizowany, ze stopnia pompowego, zao-

patrzonego w filtry dyfuzyjne, mogace stuzyé
takze jako elektrody przyspieszajace, w ktérym
nie zjonizowane czgstki sg odsysane, a wreszcie
z wlaSciwego stopnia przy$pieszajgcego, w kt6-
rym strumienn jonowy osigga zadang szybkosé.
Przy$pieszanie jon6w stosuje si¢ do wielu celéw,
zwlaszcza w fizyce jgdrowej. Jony takie sluzg
np. do naswietlania jgdra atomowego, w celu
otrzymywania sztucznych radioaktywnych two-
rzyw, Przyspieszone jony lekkiego wodoru two-
rzg protony, natomiast przysSpieszone jony ciez-
kiego wodoru tworzg demtrony, jony za$ helu

twarzg czastki alfa itd. Jony niektérych gazéw, -

pierwiastkow i zwigzkéw posiadajg duZe znacze-

nie np. w dziedzinie spektroskopii tworzyw.
W irdédiach jonow czastki gazéw lub pier-

wiastkéw 83 jonizowane przy ciénieniu od kilku

 tysigeznycdh mm Hg do kilku mm Hg, natemiast

od dnia 20 grudnia 1952 r.

ci$nienie w stopniu przys$pieszajgcym mie jest
wyzsze od 104 mm Hg, a w niektérych przy-
padkach musi byé nawet mnie wyzsze anizeli
106 mm Hg. W urzadzeniach przyspieszaja-
cych o napieciu wyzszym od 100 kV miedosta-
teczna préznia powoduje powstawanie luku mie-
dzy poszczegélnymi elektredami oraz wyladowah
wigzkowych.

W znanych dotychczas urzadzeniach do otrzy-
mywania czystege strumienia jonowego stosuje
si¢ dlatego miedzy wlasciwym stopniem jono-
wym, a stopniem przySpieszajacym przestrzef
pompows z ukladem filtré6w i pomp wysokopréz-
niowych. Ten spos6b wymaga jednak filtréw
o malym otworze, wzglednie o diuzszym kanale,
co jednak zmniejsza wydajno§é zrédla jonéw.
Filtry sg umieszczone w jednej linii z elektro-
dami ssacymi Zrédia jomdéw i elementem ssacym,
prowadzacym do stopnia przySpieszajacego, na- -
tomiast elemeniy ssqce pomp wysokKoprdznio-
wych sg ustawione prostopadle do kierunku stru-
mienia jonowego. Czastki, ktore w duzej prézni
poruszaja sie prostoliniowo, dochodzg razem. ze
strumieniem jonowym do stopnia przyS$pieszajg- ‘

.



.cefgdy-Wwskutek czego nie moze. byé tu osiggnieta
ysoka % ia. Y

ﬂi&zo 0dhbs¢ *te u‘suWa,.- furzadzenje wedlug
wynal u. Urzqdzeme to skladajace sie 'z wla-
scnwego zrodla jonow stopnia pompowego oraz
stopnia przyspieszajacego, jest znamienne tym,
ze w kierunku, w ktérym strumien jonowy
wehodzi do przestrzeni ssacej, jest umieszczony
element ssgcy pompy wysokoprézniowej oraz ze
strumienn jonowy jest odchylony ze swego Kkie-
runku pierwotnego i zostaje skupiony na wejscio-
wym filtrze przestrzeni-pompowej. Skupianie to
jest uskuteczniane za pomoca pola magnetyczne-
go lub elektrostatycznego. lub tez za pomoca obu
tych pél. Przestrzeni ssaca meze byé podzielona
na dwie czeSci za pomocg przegrody, zaopatrzo-
nej w- otwdr do przeptywu strumienia jonowego.
w jednej z tych czeSci ~znajduje si¢ element
. ssqey ‘pompy, w drugiej za$ czesci — filtr wyj-
jclowy. W celu uzyskania wyzszej prézni moz-
na zastosowaé przed stopniem przyspieszajacym
kilka takich przestrzeni ssacych, polgczonych
szeregowo,

. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony - na
rysunku, na ktérym fz-g. 1 przedstawia dotych-
czasowe rozwigzanie, fig, 2 — urzgdzenie wedlug
wynalazku ze stopniem pompowym, utworzo-
nym z jednej przestrzeni pompowej bez przegro-

dy fig. 3 — podobne urzadzenie z przegroda

i fig. 4 — urzadzenie wedlug wynalazku ze stop-
niem pompowym z trzema przestrzeniami pom-
powymi, zaopatrzonymi w przegrody wedlug
fig. 3.

Na fig. 1 cyfra 1 oznaczone Jest wlasciwe zro-
dlo jonéw, cyfra 2 — stopien pompowy, cyfra
.8 — nie uwidoczniony na rysunku stopien przy-
Spieszajacy, do ktérego wchodzi strumien jono-
Wy 15, Zrédlo. jonéw 1 zawiera przestrzen ka-
pilarng 4, magrzewana katode 5, arode 6 oraz
szyjke wlotowa 7, przez ktéra ghz lub pierwia-
stek, ktéry ma by¢ jonizowany, jest doprowadza-
ny do przestrzeni kapilarnej 4. Miedzy katodg
i anoda powstaje luk jonizacyjny, zas elektroda
8 odsysa jony z przestrzeni 4 ﬂliedzy katoda
i anody. Na jednej linii z elektrodg & leza filtry
9, 10, 11, ktoére stuza do przyspieszania strumie-
mnia jonowego 15, a jednocze$nie sg filtrami dy-
fuzyjnymi, Do szyjek 12, 13, 14 sa przylaczone
nie uwidocznione na rysunku pompy, ktére od-
sysaja z przestrzeni 4 dyfundujgce nie zjonizo-
‘wane czasteczki. Poniewaz jednak czasteczki po-
ruszajg sie prostoliniowo wraz ze strumieniem
jonowym, znaczna ich ilo§é¢é dochodzi do stopnia
przyspieszajgcego.
‘Fig. 2 przedstawia najprostsze wykonanie urzg-
--dzenia wedlug wynalazku, Zrédlo jonoéw jest to

>

samo, co w urzgdzeniu wedlug fig. 1. Jony sa
takze odsysane za pomoca elektrody ssacej 8
i wraz z niezjonizowanymi czgstkami przedostaja
sie do stopnia ssgcego 2, ktérego przestrzen ssg-
ca jest oznaczona liczbg 47. Przeciwnie do kie-
runku wlotu strumienia jonowego 15 znajduje
sie szyjka ssaca 16, do ktérej przylaczona jest
nieuwidoczniona na rysunku pompa, ktéra wy-
pompowuje wraz ze strumieniem jonowym dy-
fundujace nie zjonizowane czgsteczki z przestrze-
ni pompowej. Strumien jonowy jest odchylany,
np, za pomocyg pola -magnetycznego 17, o kat
90° wskutek czego zostaje skupiany na filtrze
wyjSciowym 18, przez ktoéry oczyszczony stru-
mienn jonowy przechodzi do stopnia przy$piesza-
jacego 3.

W niektérych przypadkach r.p. w spektroskopii
tworzyw, gdzie jest doprowadzony strumien jo-
nowy, wolny od jonéw innego izotopu lub wol-
ny od jonéw o innym ladunku, lub tez tam,
gdzie ze strumienia jonowego, posiadajgcego jo-
ny o roéznej energii kinetycznej, winny byé wy-
brane jony moncenergetyczne, jest korzystnie
zastosowaé urzadzenie przedstawione na fig. 8.
Przestrzenn pompowa 48 jest tutaj podzielona na
dwie przestrzenie 21, 22 za pomocg przegrody 19,
zaopatrzonej w otwdér 20. Szyjka ssgca 16 pom-
py znajduje sie w przestrzeni 21 przeciwnie do
kierynku wchodzgcego strumienia jonowego 15.
W przestrzeni 22 znajduje sie filtr wyjsciowy 18,
ktéry stuzy jako elektroda przyspieszajgca i ja-
ko filtr dyfuzyjny, Strumien jonowy jest w po-
lu magnetycznym 17 tak odchylany, ze przecho-
dzi on przez otwoér 20 i jest skupiany mna filtrze
wyjSciowym 18, po przejSciu przez ktéry prze-
dostaje sie do nieuwidocznionego mna rysunku
stopnia przy$pieszajacego 3. Przez odpowiedni
dobdér powierzchni i ksztaltu otworu 20 mozna
oddzieli¢é pozadane czesci strumienia jonowego
i usungé niepozgdane skladowe.

Jezeli w stopniu przyspieszajgcym jest wyma-
gana szczeg6lnie wysoka prdznia, mozna stopien
pompowy zaopatrzy¢ w kilka przestrzeni pompo-
wych wedtug fig. 2 lub 3. Takie urzadzenie
o trzech przestrzeniach wedlug fig. 3 jest tytu-
lem przykladu przedstawione na fig. 4, Pole ma-
gnetyczne 24 odchyla strumien jonowy 15 o kat
180°, wskutek czego przechodzi on po przez
otwér 26 w przegrodzie 25, ktora dzieli pierw-
szg przestrzen pompowsg 42 na dwie czesci 27
i 28. Przeciwnie do wlotowego kierunku stru-
mienia jonowego 15 znajduje sie w - czedci 27
szyjka ssgca 23, do ktdrej jest przylgczona pom-
pa wysokoprézniowa, nie uwidoczniona na ry-
sunku, za pomoca ktérej sg odsysane czasteczki
nie zjonizowane. Strumieri jonowy jest skupiany
na filtrze wyjSciowym 29, znajdujacym sie



W -miejscu .przejscia- z przestrzeni 28 do drugiej
przestrzeni ssacej 43. Ta’druga przestrzen ssaca
jest z kolei podzielona na dwie czesci 33 i 384
za pomocg przegrody, 31, zaopatrzonej w otwor
32. W przestrzeni 33 znajdyje sie, réwniez prze-
ciwnie do kierunku wchodzgcego strumienia jo-
nowego, szyjka ssaca 30, przez ktéra niezjonizo-
wane czasteczki sa odprcwadzane z przestrzeni
28 do przestrzeni 83. Za pomoca pola magnetycz-
nego 45 strumien jonowy jest odchylany o kat
180°, wskutek czego przedostaje sie on przez
otwér 32 do przestrzeni 84 i zostaje skupiony
na filtrze wyjsciowym 35. Ten ostatni filtr znaj-
duje sie w miejscu przejécia miedzy przestrze-
nig 84 i trzecia przestrzenia pompowa 44, po-
dzielong na dwie przestrzenie 39 i 40 za pomoca
przegrody 37, zaopatrzonej w otwor. 88. Pozosta-
te czasteczki sg odsysane z przestrzeni 39 przez
szyjke ssacg 86, za$§ strumien jonowy zostaje od-
chylony o kat 90° za pomoca pola magnetycz-
nego 46, wskutek czego strumien ten przechodzi
poprzez otwoér 38 i zostaje skupiony na filtrze
wyjsciowym 41. Strumien jonowy 15 przechodzi
przez filtr 41 praktycznie biofac bez czaste-
czek gazowych i przedostaje sie do nieuwidocz-
nionego ma rysunku stopnia przyspieszajacego 3.
Przez odpowiednie rozmieszczenie poszczegol-
nych otworéw w przegrodach oraz odpowiednie
rozmieszczenie wyjsciowych filtrow poszczegdl-
nych stopni mozna kontrolowaé¢ wychodzgce jony
odnoénie ich charakteru i ich energii.

Zastrzezenia atentowe
D

1. Urzadzenie do otrzymywania strumienia jono-
wego, skladajgce sie z wlasciwego Zrédia jo-
néw, stopnia pompowego i stopnia przyspie-
szajgcego, znamienne tym, Ze zawiera prze-
strzenie pompowe (47, 48), w ktérych w kie-
runku wlotowym strumienia jonowego (15)

jest umieszczona szyjka ssaca (16) pompy wy-
sokoprézniowej, przy czym strumien jonowy
jest odchylany ze swego kierunku pierwotne-
go i skupiany mna filtrze wyjSciowym (18)
przestrzeni pompowej.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne fym,

ze posiada elementy do odchylania strumie-
nia jonowego (I15) za pomocg pola magnetycz-

.nego (17).
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze posiada elementy do qdchylania strumienia
jonowego (15) za pomocg pola elektrostatycz-
nego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-mie:nne tym,

ze posiada elementy do odchylania strumienia
jonowego (15) za pomocg wspélnego dzialta-
nia pola magnetycznego i elektrostatycznego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —4, znamienne
tym, ze przestrzei pompowa (48) jest podzie-
lona za pomocg przegrody (19) na dwie cze$ci
(21, 22), przy czym przegroda ta jest zaopa-
trzona w otwér (20), ktérego powierzchnia
i ksztalt odpowiada zadanemu kierunkowi
strumienia jonowego, wskutek czego' jest on
doprowadzany do filtru wyjSciowego (18).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—.5, znamienne

tym, ze zawiera w charakterze stopni pompo-
wych kilka szeregowo umieszczonych prze-
strzeni pompowych.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 i 6, znamienne

tym, Ze pole (17, 24, 45, 46), odchylajace stru-
mien jonowy (I5), powierzchnia i ksztalt
otworéw (20, 26, 32, 38) w przestrzeniach pom-
powych oraz ksztalt i rozmieszczenie filtrow
wyjsciowych (18, 29, 35, 41) s3 w stosunku
do siebie tak dobrane, iz przepuszczana jest
tylko zadana cze$¢é strumienia jonowego (15).

Tesla, narodni podnik
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