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DESCRIPCION

Caja de soplado para controlar el curso de una
banda.

La presente invencion se refiere a una caja de so-
plado que se define en el predmbulo de la reivindica-
cion independiente presentada dentro de las reivindi-
caciones que se proporcionan mas adelante, con el fin
de controlar o soportar el curso de la banda en una
maquina de fabricacién de papel, o maquina papele-
ra, particularmente en la seccién de secado de una ma-
quina papelera, o en otros dispositivos correspondien-
tes, tales como una méiquina de fabricacién de cartén,
en una maquina de acabado o en maquinas de revesti-
miento.

Tal maquina de soplado se conoce, por ejemplo,
por el documento US-A-6.247.247.

El discurrir o curso de la banda necesita control
y soporte, por ejemplo, durante su recorrido por la
zona de los receptaculos o cavidades que se forman
entre los cilindros de secado y la seccién de secado
de una maquina papelera, particularmente en las po-
siciones tales que, en ellas, se precisa que la banda se
libere o suelte de una forma controlada desde un ci-
lindro de secado y que discurra libremente junto con
el cable hasta un rodillo giratorio, rodillo de succién o
similar.

Con el fin de soportar la banda en las cavidades de
la seccidn de secado, se conoce el uso de cajas de so-
plado, que eyectan aire en alejamiento de las regiones
deseadas con el propdsito de crear una presion nega-
tiva en estas regiones. De esta forma, la presion nega-
tiva creada por las cajas de soplado puede utilizarse
para dar soporte a la liberacién de la banda desde un
cilindro de secado y dar soporte al curso de la banda
hasta un rodillo giratorio o similar.

Se conoce la practica de disponer en una caja de
soplado, al comienzo y/o al final de la regién de pre-
sién negativa creada por la caja, una placa de bloqueo
o similar, que proyecta la banda hacia delante y que se
sujeta de forma flexible a la caja de soplado. El pro-
posito de la placa de bloqueo es obturar la regién de
presién negativa con respecto al espacio circundante,
con el fin de mantener una presion negativa tan eficaz
como sea posible en la region de presion negativa. La
superficie de la placa de bloqueo que estd dirigida u
orientada hacia la banda, puede estar arqueada sobre-
saliendo hacia la banda con respecto a la direccién
de curso de la banda. La superficie arqueada forma
una superficie denominada de Coanda, que facilita la
eyeccién de aire en alejamiento de la regién de pre-
sién negativa e impide que entre aire de fugas en la
regién de presion negativa.

De este modo, con el uso de las cajas de soplado,
es posible crear, con efectos de soplado razonables,
regiones de presion negativa intensificadas que tienen
presiones negativas de, por ejemplo, entre 0,1 y 0,4
kPa. Sin embargo, conforme se siguen incrementado
las velocidades de las maquinas papeleras y a medida
que se incrementan los requisitos de calidad del pa-
pel, el orden de magnitud de la presidon negativa en
los puntos particularmente criticos ha de ser incluso
superior a 5 kPa.

Sin embargo, la intensificacién de la magnitud de
presion negativa desde el momento presente, es de-
cir, el mantenimiento de una presién negativa todavia
mads alta con la ayuda de corrientes de aire, incremen-
ta sustancialmente el efecto de soplado requerido o en
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otras palabras, los costes de energia. Cuanto més al-
ta sea la magnitud de la presion negativa pretendida,
mayores seran también las fugas de aire y su impacto
en los costes energéticos. No es posible obturar por
completo la region de presién negativa con respecto
al espacio circundante con el fin de reducir las fugas.
Los miembros de bloqueo, las boquillas de soplado
u otras estructuras de una caja de soplado dispuesta
demasiado cerca del cable, pueden dafiar el cable con
facilidad, y pueden resultar, asi mismo, dafiadas fa-
cilmente cuando el cable las toca. Asi pues, con los
presentes dispositivos, se debe dejar un cierto espacio
de separacién minimo entre las cajas de soplado y el
cable de soporte de la banda con el fin de evitar dafios
en estos miembros, en la banda y/o en el cable, en las
diferentes situaciones de curso.

Por ejemplo, un “grumo en el papel” puede empu-
jar el cable de modo que toque ciertas partes de la caja
de soplado, particularmente las boquillas de soplado
o los miembros de bloqueo, a pesar del espacio de se-
paracién minimo. En las cajas de soplado se utilizan
boquillas que, con la ayuda de un muelle o resorte,
o de algtin otro miembro mecanico, se mantienen so-
bresaliendo hacia el cable. El propésito de ello es que
el resorte haga posible que la boquilla sea empuja-
da en alejamiento del cable cuando se necesite. Sin
embargo, los resortes son, en general, relativamente
rigidos, y no son lo bastante eldsticos como para ser
capaces de adaptarse a todas las situaciones con la su-
ficiente rapidez. Ademads, la fuerza eldstica no puede
ser ajustada a los diferentes requisitos. El resorte ha
de someterse a una presiéon minima relativamente alta
antes de que permita que la boquilla sea empujada en
alejamiento del cable.

El propésito de la presente invencién es propor-
cionar una caja de soplado en la que los problemas
anteriormente descritos se vean minimizados.

El propdsito consiste en proporcionar una caja de
soplado que pueda crear una alta magnitud de presion
negativa en una regién deseada, sin costes energéticos
demasiado elevados.

También es un propdsito proporcionar una caja de
soplado que pueda crear una alta magnitud de presién
negativa en una regién deseada, con fugas de aire tan
pequefias como sea posible.

Un objetivo adicional consiste en proporcionar
una caja de soplado que permita que la elevada mag-
nitud de presién negativa creada por la caja se man-
tenga en un grado adecuado en diferentes situaciones
de curso, sin que exista peligro para el cable o para la
banda.

Los propédsitos mencionados en lo anterior se con-
siguen con una caja de soplado que se caracteriza por
lo que se define en la parte caracterizadora de la rei-
vindicacién independiente de las reivindicaciones de
patente que se presentan mds adelante.

Una caja de soplado de acuerdo con la invencién
se utiliza convencionalmente para crear una region de
presion negativa en el recepticulo o cavidad entre dos
cilindros de secado de la seccién de secado de una ma-
quina de fabricacion de papel, o maquina papelera, en
el paso de apriete que se abre entre un cilindro de se-
cado y el cable, con el fin de proporcionar soporte a la
marcha de la banda y mejorar la capacidad de funcio-
namiento de la maquina. Por otra parte, una caja de
soplado de acuerdo con la invencidn puede utilizarse
también en lugares diferentes de una maquina papele-
ra o de maquinas correspondientes, como componen-
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te que proporciona soporte a la marcha de la banda y
mejora la capacidad de funcionamiento.

Una caja de soplado tipica de acuerdo con la in-
vencion, que estd dispuesta, por ejemplo, en la cavi-
dad existente entre dos cilindros de secado de la sec-
cién de secado de una mdaquina papelera, compren-
de unos miembros destinados a mantener la presion
negativa en al menos una regién de presion negativa
situada entre el cable y la caja de soplado.

Estos miembros comprenden:

- un miembro de bloqueo que esta dispuesto, con
respecto al sentido de desplazamiento del cable, al co-
mienzo y/o al final de dicha regién de presion nega-
tiva, de tal modo que dicho miembro de bloqueo se
extiende a través del cable y sobresale en direccién
al cable, y es susceptible de desplazarse con respec-
to a la caja de soplado, con el fin de hacer posible el
mantenimiento de una diferencia de presiones entre
dicha regién de presion negativa y la region situada
exteriormente a esta region, y

- unos miembros de soplado con los que se eyec-
ta aire mediante unas corrientes de aire situadas entre
dicho miembro de bloqueo y el cable, desde dicha re-
gion de presion negativa, y/o con los cuales se impide
que el aire entre en dicha regién de presién negati-
va.

Dicho miembro de bloqueo estd unido a la caja
de soplado por medio de un miembro de articulacion,
tal como una junta de unién basculante. El miembro
de articulacién permite al miembro de bloqueo rotar
alrededor del punto de articulacién del miembro de
articulacion, debido a la diferencia de presiones exis-
tente entre la presién que actda sobre la superficie de
bloqueo del miembro de bloqueo, dirigida hacia el ca-
ble, y la presién que actiia sobre la superficie trasera
del miembro de bloqueo, que se dirige en alejamiento
del cable.

De forma ventajosa, la superficie de bloqueo del
miembro de bloqueo, que sobresale hacia el cable, es-
ta dotada de una forma tal, que la distancia de la su-
perficie desde el cable que soporta la banda, cambia
a medida que el miembro de bloqueo rota en torno
al punto de charnela de la articulacién. Asi pues, el
miembro de bloqueo estd dispuesto de manera que ro-
te alrededor del punto de articulacién, debido a la pre-
sién que actia sobre su superficie trasera, dirigida en
alejamiento del cable, de tal modo que el miembro de
bloqueo sobresalga hacia el cable. En corresponden-
cia, el miembro de bloqueo estd dispuesto de mane-
ra que rote alrededor del punto de articulacién como
consecuencia de la presién que actia sobre su super-
ficie de bloqueo, dirigida hacia el cable, de tal modo
que el miembro de bloqueo sobresalga en alejamiento
del cable.

El miembro de bloqueo que se utiliza en la solu-
cion de acuerdo con la invencidn, se mueve de forma
sustancialmente mds delicada que un miembro de blo-
queo que sobresalga por medio de un resorte hacia el
cable. Mediante el control de la presién que actia so-
bre la superficie trasera del miembro de bloqueo, diri-
gida en alejamiento del cable, o sobre la superficie de
bloqueo del miembro de bloqueo, resulta fécil ajustar
la distancia del miembro de bloqueo desde el cable,
es decir, el espacio de separacion entre la caja de so-
plado y el cable. La superficie trasera del miembro
de bloqueo, dirigida en alejamiento del cable, pue-
de disponerse de modo que constituya una frontera
con un espacio presurizado independiente o con un
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espacio presurizado que puede ser controlado de for-
ma parcialmente independiente. Mediante el control
de la presion de este espacio, es posible empujar el
miembro de bloqueo hacia el cable con una presién
deseada. Aun un cambio muy pequefio en la presion
hace que el miembro de bloqueo se desplace en la di-
reccién deseada. Por tanto, un miembro de bloqueo
que pueda hacerse girar libremente en torno al punto
de charnela de la articulacién, puede ser empujado fa-
cilmente hacia la caja de soplado como consecuencia
de un pequeiio “grumo en el papel” o algin otro acer-
camiento del cable, sin que se produzcan dafios en el
cable o en el verdadero miembro de bloqueo.

Incluso un cambio pequefio en la presiéon sobre
uno de los lados del miembro de bloqueo provoca que
el miembro de bloqueo se desplace hacia el cable o
en alejamiento del cable. Los chorros de aire que es-
tan soplando a lo largo de la superficie del miembro
de bloqueo y que eyectan aire desde la region de pre-
sién negativa, provocardn una presién negativa entre
el miembro de bloqueo y el cable, de tal modo que
esta presion negativa empuja el miembro de bloqueo
hacia el cable e impide que las fugas de aire entren en
la region de presion negativa. Puede impedirse que el
miembro de bloqueo se extienda demasiado cerca del
cable con la ayuda de un limitador mecdnico, contra el
cual choca el miembro de bloqueo cuando gira hacia
la posicion extrema permitida, y que impide, de esta
forma, que el miembro de bloqueo rote mas alld de
esta posicién extrema. De esta manera, puede dispo-
nerse una caja de soplado de acuerdo con la invencién
muy cerca de la banda.

Cuando se utiliza una caja de soplado de acuerdo
con la invencion, es posible disponer, ventajosamente,
tanto los miembros de bloqueo como las boquillas de
soplado al comienzo, al igual que al final, de la region
de presién negativa, en virtud de lo cual las boqui-
llas soplan/eyectan aire fuera de la regién de presion
negativa, a lo largo de la superficie del miembro de
bloqueo. Juntos, las corrientes de aire de eyeccién y
los miembros de bloqueo evitan de manera eficaz que
escape aire desde el exterior de la region de presion
negativa y se introduzca en la region de presion nega-
tiva. Las boquillas, que pueden estar unidas fijamente
a la caja de soplado, pueden disponerse a una distan-
cia segura de la banda.

Ademéds, el miembro de bloqueo y la boquilla de
soplado, situada en el punto correspondiente, se han
conformado con una forma ventajosamente congruen-
te, de tal manera que la superficie de bloqueo del
miembro de bloqueo pasa a lo largo de la superficie
exterior de la boquilla cuando el miembro de bloqueo
estd rotando, y abandona un espacio de separacién de
un tamafo deseado entre la boquilla y la superficie
de bloqueo. La superficie de bloqueo y la boquilla se
han conformado, ventajosamente, con una forma tal,
que el espacio de separacién entre ellas crece a medi-
da que el miembro de bloqueo es empujado en aleja-
miento del cable, con lo que se permite fluir al exte-
rior més aire que en el estado normal, desde detrds del
miembro de bloqueo, o, en otras palabras, desde el es-
pacio situado entre la superficie trasera del miembro
de bloqueo y la caja de soplado. A continuacién, la
presion en el espacio situado detrds del miembro de
bloqueo se reducird, y el miembro de bloqueo podra
ser empujado mds facilmente que antes en alejamien-
to del cable. De esta manera, el miembro de bloqueo
puede ser empujado rapidamente en alejamiento del
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cable, por ejemplo, cuando un “grumo en el papel”
empuja el cable hacia la caja de soplado.

Cuando se desee, es también posible disponer
miembros dentro de la caja de soplado con el fin de
aspirar aire de modo que se aleje de la region de pre-
sién negativa. Puede identificarse de este modo la pre-
sién negativa, incluso hasta un nivel por encima de 5
kPa. Ademas, es posible, cuando se requiera, mante-
ner una presién negativa mads baja que esta presion
negativa intensificada, tal como una presién negativa
de entre 0,1 y 0,4 kPa, en las otras partes de la cavi-
dad o, en otras palabras, en el exterior de la regién de
presién negativa intensificada.

En una caja de soplado de acuerdo con la inven-
cién, un miembro de bloqueo dispuesto al comienzo
de la regién de presidn negativa puede ser unido por
su primer extremo, segin se observa en el sentido de
desplazamiento de la banda, a la caja de soplado, por
ejemplo, por medio de una junta de unién basculan-
te, que permite un movimiento sin rozamiento o casi
sin rozamiento del miembro de bloqueo alrededor del
punto de charnela o articulacién de la junta de unién
basculante. Puede unirse un contrapeso al primer ex-
tremo del miembro de bloqueo con el fin de mante-
ner el miembro de bloqueo en equilibrio a la distancia
deseada de la banda durante una marcha normal. Es-
to hace mads facil mantener el espacio de separacién
entre la banda y el miembro de bloqueo con el tama-
flo que se desee. Gracias al contrapeso, el miembro
de bloqueo se encuentra en un estado particularmente
mévil; en otras palabras, puede hacerse girar en aleja-
miento del cable o hacia el cable de forma sensible.

Se ha dispuesto una boquilla de soplado, segtin se
observa en el sentido de marcha del cable, en el segun-
do extremo, ventajosamente, del miembro de bloqueo
(es decir, en el extremo de salida del cable), miem-
bro de bloqueo que estd dispuesto al comienzo de la
regién de presion negativa, dentro de la caja de sopla-
do, y que, segtin se observa en el sentido de marcha
del cable, estd unido por su primer extremo (es de-
cir, por el extremo de entrada del cable) a la caja de
soplado a través de una junta de unién basculante.

Un miembro de bloqueo que estd dispuesto dentro
de la caja de soplado, en el extremo de la regién de
presion negativa, puede ser unido por su primer o su
segundo extremo, seglin se observa en el sentido de
marcha del cable, a la caja de soplado a través de una
junta de unién basculante. Ventajosamente, se ha dis-
puesto, en unién con el primer extremo del miembro
de bloqueo, una boquilla de soplado, segtin se observa
en el sentido de marcha del cable.

Es posible disponer un limitador en la caja de so-
plado, tipicamente, dentro de la estructura de la bo-
quilla de soplado, de tal manera que el limitador evite
que el miembro de bloqueo gire hasta situarse mas
cerca del cable que una distancia minima predetermi-
nada con respecto al cable.

El miembro de bloqueo puede estar fabricado co-
mo una estructura uniforme con una anchura sustan-
cialmente igual a la anchura de la banda. Si se de-
sea, el miembro de bloqueo puede fabricarse de dos,
tres o mds partes, por ejemplo, de piezas que tienen
una longitud de 0,5 m a 1,5 m, tipicamente de apro-
ximadamente 0,8 m, y que se disponen una tras otra
en la direccién transversal de la banda, de tal modo
que constituyen un miembro de bloqueo con la an-
chura de la banda. En este tltimo caso, las distancias
de las diferentes partes del miembro de bloqueo con
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respecto al cable pueden ser controladas de forma in-
dependiente. De esta manera, es posible, por ejemplo,
permitir de forma independiente los movimientos de
las porciones de borde del cable y garantizar que la
presion negativa se mantiene en la magnitud deseada
también en estas regiones.

La invencién se describe con mayor detalle mas
adelante, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

la Figura 1 muestra esquematicamente una caja de
soplado de acuerdo con la invencion, dispuesta dentro
de la cavidad formada entre dos cilindros de secado de
la seccidn de secado de una maquina de fabricacién de
papel provista de un curso de un tnico cable;

la Figura 2 muestra esquemdticamente la sec-
cién transversal de la construccion o estructura de un
miembro de bloqueo y de una boquilla de soplado,
que es adecuada para aplicacién en una caja de sopla-
do de acuerdo con la invencién;

la Figura 3 ilustra esquemdticamente la seccién
transversal de la regién de presion negativa definida
por una caja de soplado de acuerdo con la invencién,
sus miembros de bloqueo y el cable;

la Figura 4 muestra la solucién de acuerdo con la
Figura 3, cuando un “grumo en el papel” presiona el
cable contra la caja de soplado; y

la Figura 5 ilustra esqueméticamente, en una vista
en planta superior, la caja de soplado de acuerdo con
la Figura 1 y el cable.

La Figura 1 muestra una seccion transversal de la
seccién de secado de una maquina de fabricacién de
papel, o médquina papelera, provista de un tnico curso
de cable, un recepticulo o cavidad 16, formada en-
tre sus dos cilindros de secado 10, 12 y un rodillo de
succién 14, y en el que se ha dispuesto una caja de
soplado 18 de acuerdo con la invencién.

La caja de soplado 18 estd dispuesta entre el pri-
mer cilindro de secado 10 y el segundo cilindro de
secado 12, segtin el sentido de marcha del cable 20,
que soporta la banda.

La caja de soplado 18 estd dispuesta de modo que
cubre el curso o recorrido del cable 20 en el punto en
el que el cable se libera o suelta del primer cilindro de
secado 10, 6, en otras palabras, en el paso de apriete
22 que se abre entre el cable y el cilindro de secado.
La caja de soplado crea en este punto una regién de
presion negativa intensificada, en el espacio 24 com-
prendido entre el cable 20 y la caja de soplado 18,
con lo que este espacio queda obturado con respecto
al resto del espacio de la cavidad 16.

En la solucién que se presenta en la Figura 1, la
caja de soplado no cubre el recorrido 20 del cable so-
bre la dltima parte 26 situada tras el paso de apriete
que se abre entre el primer cilindro de secado 10 y el
rodillo de succién 14, y no se dirige ninguna presion
negativa independiente en esta dltima parte 26, desde
el lado del bolsillo, en el caso que se muestra en la
Figura 1. Se evita, de este modo, el doblamiento de
la parte central del recorrido del cable, que, en algu-
nos casos, puede ser el resultado de utilizar una pre-
sién negativa demasiado alta. Ventajosamente, la caja
de soplado cubre menos de la mitad, tipicamente en
torno a un quinto, del recorrido 20 del cable entre el
cilindro de secado 10 y el rodillo de succién 14. Por
supuesto, es también posible aplicar la invencién en
soluciones de caja de soplado semejantes en las que
la caja de soplado cubre una parte del recorrido del
cable mayor que la mencionada anteriormente.
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Cuando se desee, es también posible dirigir con-
tra este tultimo curso 26 del cable o una porcién del
mismo, una presion negativa que sea mas débil que la
anteriormente descrita. Es posible, por ejemplo, dis-
poner una o mds aberturas de succién 19°, que estdn
unidas a un tubo de succién o similar, en el lado 19 de
la caja de soplado, dirigidas hacia el rodillo de suc-
cion. Por otro lado, puede crearse también la presion
negativa eyectando aire en alejamiento del espacio si-
tuado entre la caja de soplado 18 y el rodillo de suc-
cioén 14, con la ayuda de unas corrientes de aire 21.

En el caso de la Figura 1, la caja de soplado 18
cubre la parte principal del recorrido 28 del cable en-
tre el segundo cilindro de secado 12 y el rodillo de
succién 14.

Con el fin de obturar el espacio 24 con respecto al
resto del espacio de la cavidad, la caja de soplado 18
estd provista de dos miembros de bloqueo 30, 32. Ast,
la caja de soplado tiene un primer miembro de blo-
queo 30 en el lado de entrada de la region de presién
negativa 24, segin se observa en el sentido de mar-
cha del cable 20, y un miembro de bloqueo 32 situado
en el lado de salida de la regién de presion negativa
24, segtin se observa en el sentido de marcha del ca-
ble 20. En el caso de la Figura 1, ambos miembros de
bloqueo se han dotado de superficies de Coanda 30’ y
32’, que se extienden desde la caja de soplado hacia
el cable 20.

Se han dispuesto boquillas de soplado en asocia-
cién con las superficies de Coanda 30°, 32°, de tal
modo que la primera boquilla 34 sopla aire sobre la
primera superficie de Coanda 30’ en contra del senti-
do de marcha del cable 20, y eyecta aire fuera de la
regién de presion negativa 24 definida por la caja de
soplado 18, el cable 20 y los miembros de bloqueo 30,
32.

La segunda boquilla de soplado 36 sopla aire so-
bre la segunda superficie de Coanda 32’ aguas abajo
con respecto al sentido de marcha del cable 26, e in-
tensifica con ello la presién negativa en el espacio 24.

Ademds, en el caso que se muestra en la Figura 1,
se han dispuesto unos miembros 38 dentro de la caja
de soplado, entre los miembros de bloqueo 30 y 32,
con el fin de extraer el aire de la regién de presion
negativa 24 con la ayuda de una succién. Cuando se
desee, la presion negativa puede ser creada inicamen-
te por medio de corrientes de aire.

Los miembros de bloqueo 30, 32 estan unidos, por
medio de juntas de unién basculantes 40, 42, a las
otras estructuras de la caja de soplado, de tal modo
que cada miembro de bloqueo puede hacerse girar li-
bremente en torno al punto de charnela de la junta de
unién basculante. As{ pues, los miembros de bloqueo
30, 32 pueden girar en torno a los puntos de charne-
la de las articulaciones, de tal modo que las superfi-
cies de Coanda 30’, 32 de los miembros de bloqueo
se desplazan acercandose al cable 20 6 en alejamiento
del cable.

En el caso de la Figura 1, ambos miembros de blo-
queo 30 y 32 son bésicamente iguales. Sin embargo,
la solucién de acuerdo con la invencién puede aplicar-
se también de tal modo que la caja de soplado tenga
tan solo un miembro de bloqueo dotado de una junta
de unién basculante o similar. El segundo miembro de
bloqueo puede consistir en alguna otra solucién que
se haya encontrado adecuada. Las superficies de los
miembros de bloqueo orientadas hacia el cable pue-
den también tener una forma que sea diferente de las
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superficies de Coanda suavemente arqueadas que se
muestran en la Figura 1. Las superficies de bloqueo
del miembro de bloqueo pueden estar formadas, por
ejemplo, por una placa, que se dobla 2, 3 6 mds ve-
ces hasta adoptar una forma parcialmente arqueada.
De este modo, las superficies de bloqueo pueden estar
formadas por secciones de placa rectas.

La Figura 2 muestra en una vista aumentada un
miembro de bloqueo que es del mismo tipo que el
miembro de bloqueo 30 que se muestra en la Figura
1, por lo que una boquilla de soplado 34 estd unida al
miembro de bloqueo. El miembro de bloqueo 30 esta
unido, a través de una junta de unién basculante 40, a
las estructuras 44 de la caja de soplado 18. Ademads, se
ha dispuesto un contrapeso 48 en el miembro de blo-
queo 30, de tal manera que este contrapeso mantiene
el miembro de bloqueo en una posicién adecuada con
respecto al recorrido del cable 20, 6, en otras pala-
bras, a la distancia deseada del recorrido del cable. Se
ha dispuesto un limitador ajustable 54 en el extremo
del miembro de bloqueo que estd alejado de la articu-
lacién, limitador que choca contra la pared limitadora
34’ cuando el miembro de bloqueo gira hacia el cable,
e impide que el miembro de bloqueo gire mds cerca
del cable que una distancia predeterminada. Cuando
se desee, el limitador puede disponerse en otras par-
tes del miembro de bloqueo. La superficie trasera 50
del miembro de bloqueo 30, que estd orientada en ale-
jamiento del cable, forma una frontera con el espacio
parcial 52 de la caja de soplado 53.

La boquilla de soplado 34, que eyecta aire hacia
fuera desde la region de presion negativa 24 situada
entre el cable y la caja de soplado, estd dispuesta den-
tro de las estructuras de la caja de soplado de tal mo-
do que dnicamente se deja un espacio de separacién
muy pequeiio 56 entre la superficie de bloqueo 30’ del
miembro de bloqueo 30 y la superficie exterior 34’ de
la boquilla de soplado 34. La boquilla de soplado 34,
en particular su superficie exterior, y el miembro de
bloqueo 30, particularmente su superficie de bloqueo,
pueden ser conformados con una forma tal, que el es-
pacio de separacion 56 sea muy pequefio, al menos en
la denominada posicién de descanso del miembro de
bloqueo, por lo que se minimiza la cantidad de aire
que escapa del espacio de aire 52 a través de este es-
pacio de separacidn 56 y pasa al interior de la regién
de presion negativa 24.

Sin embargo, de acuerdo con una realizacion pre-
ferida de la invencion, la superficie exterior 34’ de la
boquilla de soplado y la superficie de bloqueo 30’ del
miembro de bloqueo se han conformado con una for-
ma tal, que el tamafio del espacio de separacién 56
depende de la posicién del miembro de bloqueo. El
espacio de separacion 56 se incrementa o se reduce
cuando se hace girar el miembro de bloqueo, tal co-
mo se muestra en las Figuras 3 y 4 siguientes.

Las Figuras 3 y 5 ilustran la funcién de los miem-
bros de bloqueo en una caja de soplado de acuerdo
con la invencion, en situaciones de marcha diferentes.
Los nimeros de referencia que se utilizan en las Fi-
guras 1 y 2 se usan también en la descripcién de las
Figuras 3y 5.

La Figura 3 muestra la regién de presion negativa
24 creada por la caja de soplado 18, en virtud de la
cual la region de presion negativa estd formada en el
espacio definido por el cable 20, por la caja de sopla-
do 18, asi como por el primer miembro de bloqueo
30 y el segundo miembro de bloqueo 32, de acuerdo

5
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con la Figura 2. Ambos miembros de bloqueo estin
unidos por sus primeros extremos, seglin se observa
en el sentido de marcha del recorrido 20 del cable, a
través de juntas de union basculantes 40, 42, a las es-
tructuras 44, 44’ de la caja de soplado. Una primera
boquilla de soplado 34 y una segunda boquilla de so-
plado 36 estdn dispuestas entre la regién de presion
negativa y los miembros de bloqueo 30 y 32.

La primera boquilla de soplado 34 estd dispues-
ta de modo que eyecte aire desde la regién de pre-
sién negativa 24 sobre la superficie de Coanda 30’ del
miembro de bloqueo 30, aguas arriba con respecto al
sentido de marcha del recorrido del cable. La segunda
boquilla de soplado 36 esta dispuesta de manera que
eyecte aire desde el espacio 24 sobre la superficie de
Coanda 32’ del miembro de bloqueo 32, aguas aba-
jo con respecto a la direccién de marcha del recorri-
do del cable. Ambos miembros de bloqueo 30, 32 se
mantienen a una distancia adecuada a, a’ del cable 20,
con la ayuda de una presién positiva baja que actiia en
los espacios 52, 52, sobre las superficies traseras 50,
50’ de los miembros de bloqueo.

El primer espacio 52 estd definido por la superfi-
cie trasera 50 del primer miembro de bloqueo 30, por
las estructuras 45 de la caja de soplado y por la su-
perficie exterior 34’ de la primera boquilla de soplado
34. Se deja un pequefio espacio de separacién 56 entre
el miembro de bloqueo 30 y la superficie exterior 34’
de la boquilla, y este espacio de separacién permite a
la superficie de bloqueo girar alrededor del punto de
charnela de la articulacién 40. Este espacio de separa-
cién 56 es muy pequefio durante el curso normal, por
lo que minimiza la cantidad de aire que escapa del es-
pacio 52 al espacio 24. De una forma correspondiente,
el segundo espacio 52’ se define por la superficie tra-
sera 50° del segundo miembro de bloqueo 32 y por
las estructuras 45° de la caja de soplado. Las estruc-
turas 45° que constituyen una frontera con el espacio
52’, comprenden una particién 47 que sobresale hacia
el cable. La particién 47 se ha dotado de una forma
tal, que constituye una juntura relativamente apretada
conjuntamente con el miembro de bloqueo 32, y prin-
cipalmente con el extremo del miembro de bloqueo
que apunta en alejamiento de la regién de presién ne-
gativa 24. El miembro de bloqueo 32 y la particién
47 estan conformados con una forma tal, que el espa-
cio de separacién muy pequefio 56’ que se deja entre
ellos atn permite que el miembro de bloqueo 32 gire
alrededor del punto de charnela de la junta de unién
basculante 42. Durante una marcha normal, el espa-
cio de separacién 56’ es tan pequeflo, que minimiza
la cantidad de aire que fluye al exterior desde el espa-
cio 52°.

El espacio de separacion entre el segundo miem-
bro de bloqueo 32 y la segunda boquilla de soplado
36 no forma una frontera directamente con el espacio
52’ y, por tanto, este espacio de separacién no tiene
ningtn efecto directo en la presion dentro del espacio
52°.

La Figura 4 muestra una caja de soplado de acuer-
do con la Figura 3, en una situacién en la que un “gru-
mo de papel” 27 6 similar presiona el cable 20 contra
los miembros de bloqueo 30 y 32, sin que, sin embar-
go, el cable toque estos miembros. Las distancias b, b’
entre el cable 20 y las superficies de bloqueo 30°, 32’
de los miembros de bloqueo 30, 32 son mds cortas que
las distancias a, a’ del caso que se muestra en la Figu-
ra 3. Las lineas discontinuas de la Figura 4 muestran
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el recorrido del cable en la situacién que se muestra
en la Figura 3. Las corrientes de aire de eyeccion de
las boquillas 34, 36 impiden que el cable toque la su-
perficie de bloqueo. En una solucién de acuerdo con
la invencién que se sirve de miembros de bloqueo 30,
32 muy mdviles, un incremento en la presion sobre el
lado de la superficie de bloqueo de los miembros de
bloqueo provocara que los miembros de bloqueo so-
bresalgan hacia dentro al interior de la caja de soplado
0, en otras palabras, hacia los espacios 52, 52’.

El primer miembro de bloqueo 30 y la boquilla
de soplado 34 se han conformado con una forma tal,
que el espacio de separacion 56 entre la superficie de
bloqueo 30’ y la superficie exterior 34’ de la boqui-
lla se incrementa y el aire puede fugarse al exterior
desde el espacio 52 a medida que el miembro de blo-
queo es empujado hacia la caja de soplado. A medida
que el aire se fuga al exterior desde el espacio 52, la
presion o fuerza contenida en el mismo, que normal-
mente empuja el miembro de bloqueo hacia el cable,
se verd reducida, y el miembro de bloqueo permitird
que el “grumo en el papel” sea empujado hacia la ca-
ja de soplado o, en otras palabras, que el miembro de
bloqueo sea retirado de la trayectoria del “grumo en
el papel” y del cable. De esta manera se evitan dafios
innecesarios en el cable o en los componentes de la
caja de soplado.

El espacio presurizado 52’ situado en el lado trase-
ro del segundo miembro de bloqueo 32, se define por
el lado trasero 50’ del miembro de bloqueo y también
por las estructuras 45’ de la caja de soplado, desde
las que sobresale una particiéon 47 hacia el segundo
miembro de bloqueo 32. Cuando un “grumo de pa-
pel” 27 presiona el cable 20 y, por tanto, indirecta-
mente también el miembro de bloqueo 32, el miem-
bro de bloqueo, muy mévil, rota alrededor del punto
de charnela de la articulacién 42 y es empujado ha-
cia la caja de soplado. El movimiento del miembro de
bloqueo tiene como resultado que el espacio de sepa-
racién 56’ existente entre el miembro de bloqueo y
la particién 47 se incrementa, por lo que el aire pue-
de fugarse fuera del espacio 52’. En consecuencia, la
presion en el espacio 52’ se ve reducida, y el miem-
bro de bloqueo puede ser empujado en alejamiento de
la trayectoria del “grumo en el papel” y del cable con
mayor facilidad que anteriormente y sin ningin dafio.

El miembro de bloqueo 30 que se muestra en las
Figuras 1 a 4 puede estar formado, segtn la direccién
transversal al cable, por dos 0 mds componentes del
miembro de bloqueo que giran independientemente,
30a, 30b, ..., 30k, componentes que estan unidos uno
tras otro de tal manera que forman una entidad que
se extiende a través de la banda. La Figura 5 muestra,
en una vista en planta superior, una caja de soplado 18
que se ha dispuesto enfrente del cable 20 y que contie-
ne un miembro de bloqueo formado por varios com-
ponentes de miembro de bloqueo independientes 30a,
30b, 30c, 30d, ..., 30k. Cada componente de miembro
de bloqueo ocupa su lugar, de acuerdo con la inven-
cion, a una distancia adecuada del cable. En el caso
que se muestra en la Figura 5, los bordes del cable se
doblan alejandose de la caja de soplado y, por tanto,
los componentes 30a y 30a’ de miembro de bloqueo
situados en las regiones de borde sobresalen mas le-
jos hacia fuera desde la caja de soplado que los otros
componentes de miembro de bloqueo. Los siguientes
componentes 30b, 30b’ de miembro de bloqueo so-
bresalen también ligeramente mas hacia fuera que los
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componentes 30k de miembro de bloqueo situados en
la parte central de la caja de soplado.

Un defecto en la forma del cable y/o de la caja
de soplado puede compensarse dividiendo el miem-
bro de bloqueo en componentes, al imitar éstos la for-
ma arqueada con una linea quebrada. La distancia del
miembro de bloqueo al cable puede ser controlada in-
dividualmente para cada componente de miembro de
bloqueo, cuando se requiera.

Se ha constatado ahora que la superficie de blo-
queo de un miembro de bloqueo “flotante” dispuesto
en la caja de soplado, similar a la superficie de blo-
queo que se muestra en las Figuras 1 a 4, encontrard
automadticamente la distancia correcta al cable adya-
cente. Es ahora posible suprimir los resortes y otros
obstaculos mecédnicos que se utilizaban anteriormente
para restringir o limitar los movimientos del miembro
de bloqueo, y se permite al miembro de bloqueo mo-
verse libremente o casi libremente tan cerca del cable
como quiera desplazarse.

El miembro de bloqueo soportado de forma que
sea movil, de acuerdo con la invencion, encuentra la
distancia correcta al cable también a medida que el
cable se dobla. Es asi posible, con la ayuda del miem-
bro de bloqueo, mantener con la caja de soplado una
magnitud de presidn negativa que sea tan eficaz como
resulta posible, con fugas de aire tan pequefias como
sea posible, o, en otras palabras, sin costes energéti-
cos demasiado elevados. Esto compensard también, al
menos parcialmente, un cable que se dobla a presio-
nes negativas elevadas.

Cuando se desee, es posible suministrar aire de
soplado sobre el lado trasero de un miembro de blo-
queo de acuerdo con la invencion, es decir, al interior
del espacio definido por la superficie del miembro de
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bloqueo que estd orientada en alejamiento del cable.
Dependiendo de la manera como se suministre el aire
de soplado, y dependiendo de la forma que se haya
dado a los componentes, la diferencia de presiones
presionard el miembro de bloqueo del modo desea-
do, en direccion al cable o en alejamiento del cable.
Por otra parte, el espacio o ranura de separacién entre
el miembro de bloqueo y la boquilla de soplado o al-
guna otra particion limitadora, puede disefiarse de tal
manera que el espacio o ranura de separacién experi-
mente fugas de aire y altere la presion, de una forma
controlada, sobre el lado trasero del miembro de blo-
queo, cuando se requiera. Este espacio de separacién
puede ser dotado de una forma tal, que la presion que
acttia sobre el lado trasero del miembro de bloqueo es
funcién de la distancia entre la superficie del miem-
bro de bloqueo y el cable. Entonces, la presién cam-
biard de un modo controlado en el espacio situado en
el lado trasero del miembro de bloqueo, por ejemplo,
cuando un “grumo en el papel” presiona el miembro
de bloqueo hacia dentro, al interior de la caja de sopla-
do, y la presién que actia en el miembro de bloqueo
se reducird. O bien, de este modo, la fuerza en direc-
cidn al cable provocada por la presion negativa puede
ser reducida a cortas distancias, es decir, cuando la
distancia al cable es corta.

Un miembro de bloqueo de acuerdo con la inven-
cién, que “flota” en el flujo de aire, y una boquilla
de soplado conectada a él proporcionan una estruc-
tura segura, que se controla por si misma. El chorro
procedente de la boquilla de soplado actiia como un
“lecho” entre el cable y la superficie de bloqueo del
miembro de bloqueo. La distancia entre la superficie
de bloqueo del miembro de bloqueo y el cable puede
mantenerse muy corta de una manera segura.
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REIVINDICACIONES

1. Una caja de soplado (18) destinada a soportar el
curso de la banda en una maquina de fabricacién de
papel o maquina papelera, o similar, de tal manera que
la caja de soplado comprende miembros para mante-
ner una presiéon negativa al menos en una regién de
presion negativa (24) situada entre el cable (20) y la
caja de soplado, de modo que dichos miembros com-
prenden:

- un miembro de bloqueo (30, 32), dispuesto, con
respecto al sentido de marcha del cable, al comien-
zo y/o al final de dicha regién de presién negativa,
de manera que dicho miembro de bloqueo se extien-
de transversalmente al cable y sobresale hacia el ca-
ble, y es movible en relacién con la caja de soplado,
con el fin de hacer posible mantener una diferencia de
presiones entre dicha regién de presion negativa y la
regién que queda fuera de esta region, y

- miembros de soplado (34, 36), con los cuales
se eyecta aire mediante corrientes de aire entre dicho
miembro de bloqueo y el cable, desde dicha regién de
presion negativa, y/o con los que se impide que el aire
entre en esta region de presion negativa,

caracterizada porque

- el miembro de bloqueo estd unido a la caja de so-
plado a través de un miembro de articulacién (40, 42)
que permite al miembro de bloqueo rotar alrededor
del punto de charnela del miembro de articulacién,
debido a la diferencia de presiones entre la presion
que acttia sobre la superficie de bloqueo (30°, 32”) del
miembro de bloqueo orientada hacia el cable, y la pre-
sién que actda sobre la superficie trasera (50, 50) del
miembro de bloqueo, orientada en alejamiento del ca-
ble.

2. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque la superficie de blo-
queo (30’, 32’) del miembro de bloqueo que se ex-
tiende hacia el cable estd arqueada formando una su-
perficie denominada de Coanda.

3. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizada porque se han dispuesto un
miembro de bloqueo (30, 32) y miembros de soplado
(34, 36) al comienzo y al final de la regién de presion
negativa, dentro de la caja de soplado, a fin de extraer
aire por eyeccién de la region de presion negativa.

4. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque

- se han dispuesto unos miembros (38) dentro de
la caja de soplado, entre el comienzo y el final de la
regioén de presion negativa, con el fin de extraer aire
de la regién de presién negativa con succion.

5. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque

- al menos un miembro de bloqueo estd unido a la
caja de soplado por una junta de unién basculante, por
su primer extremo, segtin se observa en el sentido de
marcha del cable, y porque

- un contrapeso (48) estd unido al primer extremo
de este miembro de bloqueo con el fin de mantener el
miembro de bloqueo en equilibrio a una distancia de-
seada del cable durante una marcha normal y/o duran-
te la parada, es decir, con el fin de mantener el espacio
de separacion entre el cable y el miembro de bloqueo
en el valor deseado.

6. Una caja de soplado de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, caracterizada porque el miembro de blo-
queo dispuesto en la caja de soplado al comienzo de la
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regién de presion negativa, estd unido a la caja de so-
plado por medio de una junta de unién basculante, por
su primer extremo, es decir, por su extremo del lado
de entrada, segtin se observa en el sentido de marcha
del cable, y porque

- el segundo extremo de este miembro de bloqueo
esta dispuesto de modo que se extiende dentro de la
caja de soplado hasta una boquilla de soplado dis-
puesta al comienzo de la regién de presion negativa,
aunque de tal manera que el miembro de bloqueo es
capaz de girar a través de un dngulo predeterminado
en torno al punto de charnela de la articulacién, sin
ser estorbado por la boquilla de soplado.

7. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque un miembro de blo-
queo dispuesto dentro de la caja de soplado, al final de
la region de presion negativa, estd unido por su primer
extremo, seglin se observa en el sentido de marcha del
cable, con la caja de soplado por medio de una junta
de unioén basculante, en la boquilla de soplado dis-
puesta al final de la region de presion negativa, de tal
modo que el miembro de bloqueo es capaz de girar
a través de un dngulo predeterminado alrededor del
punto de charnela de la articulacion, sin ser estorbado
por la boquilla de soplado.

8. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizada porque, seglin se observa en
el sentido de marcha del cable, el extremo del lado de
salida del miembro de bloqueo dispuesto en la caja de
soplado al final de la region de presion negativa, estd
unido a la caja de soplado por medio de una junta de
unidén basculante, y porque

- el extremo del lado de salida de este miembro
de bloqueo, segin se observa en el sentido de marcha
del cable, estd dispuesto de modo que se extiende o
prolonga en una boquilla de soplado dispuesta en la
caja de soplado, al final de la regién de presion ne-
gativa, de tal manera que el miembro de bloqueo es
capaz de girar a través de un dngulo predeterminado,
alrededor del punto de charnela de la articulacion, sin
ser estorbado por la boquilla de soplado.

9. Una caja de soplado de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque el espacio de separa-
cién (56, 56’) existente entre el miembro de bloqueo y
el miembro de soplado estd formado de tal modo que

- en el estado equilibrado del miembro de bloqueo,
el espacio de separacién es tan pequeio que evita
esencialmente que se escape el aire del espacio com-
prendido entre la superficie trasera de la superficie de
bloqueo del miembro de bloqueo que estd orientada
en alejamiento del cable, y la caja de soplado, y pase
al interior del espacio comprendido entre el miembro
de bloqueo y el cable, y porque

- a medida que el cable es empujado hacia el
miembro de bloqueo y la presién se incrementa en el
espacio comprendido entre la superficie de bloqueo y
el cable, se incrementa entonces el espacio de sepa-
racién como consecuencia del aumento de la presion,
por lo que el aire, que empuja el miembro de bloqueo
hacia el cable, puede escapar del espacio comprendi-
do entre la superficie trasera del miembro de bloqueo
orientada en alejamiento del cable, y la caja de so-
plado, de tal manera que esto crea una disminucién
de la presion en el espacio comprendido entre la su-
perficie trasera del miembro de bloqueo orientada en
alejamiento del cable, y la caja de soplado.

10. Una caja de soplado de acuerdo con la reivin-
dicacion 1, caracterizada porque se ha dispuesto un
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limitador (54) dentro de la caja de soplado, tipicamen-
te en una boquilla de soplado situada dentro de la caja
de soplado, de tal modo que este limitador evita que
el miembro de soplado sea empujado contra el cable.

11. Una caja de soplado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque la longitud del
miembro de bloqueo en la direccién transversal al ca-
ble es esencialmente igual a la anchura del cable.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

12. Una caja de soplado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque el miembro de
bloqueo estd formado por dos 0 mds componentes de
miembro de bloqueo que rotan independientemente y
que estan dispuestos segtin la direccién transversal al
cable, de tal modo que estos componentes estdn uni-
dos uno tras otro con el fin de formar una entidad que
se extiende transversalmente a la banda.
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