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(57) Anotace:

Zpisob a zafizeni pro individu4lni seskupeni
vrstev z vicevrstvé folie obsahujici vice vrstev
vyrobenych z odli§nych materialéi pomoci od-
louceni a oddéleni vrstev jedné od druhé. Vi-
cevrstva folie s vice vrstvami vyrobenymi z od-
lisngch materidltt je rozdrcena na mnoho
zlomkl pro zpracovani; a zlomky pro zpraco-
vani jsou odloudeny a oddélovany podle typu
vrstvy plisobenim razové tieci tiderové sily na
kaZzdy zpracovavany zlomek. N4sledné, na od-
lou¢ené a oddélené vrstvy ziskané ve stupni
odlouteni a oddéleni pfisobi proud vzduchu
ve stupni tfidéni. Vrstvy zislané ve smicha-
ném stavu jsou vzajemné oddéleny a jsou
individuéiné seskupeny.
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Zpisob a za¥izeni pro recyklaci vicevrstvé félie — -——

Oblast techniky

Pfedkliddany vyndlez se tyka zpusobu a zaFizeni pro
recyklaci vicevrstvych félii. Napriklad, vicevrstvé lepenky
mohou byt pouZity na krabicich na mléko (kontejner na mléko
zhotoveny =z papiru), jako ochranny obal, pouZivany pro
baleni hranolovych papirovych nddob, nebo baleni kari
omacek, nebo Stav, vicevrstva félie, ktera obsahuje
hlinikovou £61ii vrstvu a je pouZivan jako balici papir na
Cokoladové tyCinky, r@izné typy vicevrstvych £61ii sloZenych
z Fady odlisnych materi&lt jako papir, hlinikova félie, nebo
plastikovy povlak. Pfedkladany vyndlez se tykd zpusobu
a zaFizeni pro individudlni shromaZdovani vrstev, které
tvoFi vicevrstvou £61ii, jejich odloudenim a Vvz&ajemnym
oddélenim. PFedevSim se pfedkladany vyndlez tyka zpusobu
a za¥izeni pro znovuziskani vysoce kvalitnich panenskych
materidld z kaSe vytvoFené z vicevrstvé félie, ktera
obsahuje vrstvy papiru (v dalSim uvadéno jako papirova

vrstva).

Dosavadni stav techniky

Vicevrstva félie kombinuje lehkost a snadnou
zpracovatelnost papiru, vodoodolnost a schopnost zadriZet
teplo, coZ jsou vlastnosti plastikovych povlakli a vlastnosti
hlinikové félie, kterd tvoFi parozdabranu. Dale je vicevrstva
félie pomérné snadno odstraniteln& po pouZiti. Pro tyto

vlastnosti je velmi oblibené balit vyrobky do vicevrstvé
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félie, vyrobené za pouZiti laminovaci, nebo povlakové
techniky. Jednim z typl baleni, obzvl&std Siroce pouZivaného
je papirovd nadoba s vicevrstvou f61ii, (d&le uvad&na jako
papirovad  n&adoba), kéeré je zhotovena z papirové lepenky
vkladané mezi vrstvy plastikového povlaku, jak je vidét na
obr. 7. Papirovd n&doba tohoto typu je pouZita na mléko
a pod. Jind papirov4 nidoba s vicevrstvou fé1if je zhotovena
Zz lepenky, kterd ma obé& strany potaZené hlinikovou fé61li1i
a plastikovym povlakém nalaminovanym na hlinikové fé61ii.
Tento typ papirové hédoby se pouZivd na mléko s dlouhou
trvanlivosti, ovocné Stavy a pod. JestliZe poc¢itdme pouze
obaly na mléko, v Japonsku se jich vyrobi devét miliona
a vice kazdy den.

VySe uvedené obalové nadoby jsou obvykle shromaZdovany
spolu s ho¥lavym odpadem pfed spdlenim. Jak bylo vysSe
uvedeno, vicevrstvé félie obsahuiji vrstvy zhotovené
z odlisSnych materidla a =z toho plyne, 3Ze jednoduchym
spalenim mohou z vicevrstvych fé1ii vznikat Skodlivé
zplodiny, zneéiétujici ovzdusi. JestliZe se- dosihne
recyklace odpadnich vicevrstvych f61ii, bude moZno pEispét
k zachovdni Zivotniho prostfedi a k uchovani pfirodnich
zdroju, které maji tendenci se ztendovat.

Je vsak sloéité recyklovat vySe popsané vicevrstvé
félie, které obsahuji vice odli&nych vrstev. AcCkoliv
vicevr;tvé_ félie obsahujici papirové vrstvy, byly jiZz do
jisté miry recyklovany, vicevrstveé félie, obsahujici mnoho

riznych vrstev, doposud jeSté nebyly recyklovany vibec.



V soucasné dobé&, jsou vicevrstvé félie, obsahujici papirové
vrstvy, recyklovdny tim stejnym zpUsobem, jako je recyklovéan
odpadni papir, jak bylo popsdno vySe a proto vznika Fada
problémi p¥i recylaci takovychto vicevrstvych f£61ii.

Jako prvni stupen, vicevrstvé félie, obsahujici
papirové vrstvy, Jjsou spolu s vodou a chemikdliemi vloZeny
do lazné& s michacim za¥izenim. Papir, obsaZeny ve vicevrstvé
f61ii je ve vodé rozvolndn a rozcupovdn na vlakna. Ze
suspense, ve které  jsou vlakna papiru zamichdna jsou
vylou€eny cizi substance. Pro dokonalejs$i rozvolnéni papiru
Je suspense zavedena do vysokorychlostniho rozvolifiovaciho
stroje. Takto rozvolnénd suspense prochdzi prFes sitovy
filtr, takZe plastikovy povlak a hlinikova félie jsou ze
suspense odstranény. Ndsledné&, jsou do suspense, ve které je
rozvolnéna vicevrstva félie, p¥imiseny hydroxid sodny, ktery
pusobi jako ¢inidlo odstranujici barvy: alkalické
chemikdlie; a rozpousté&dla. Rozdrcené plastikové pléatky,
hlinikova félie a malé cizi c&astice jako vlasy, Jjsou opét
odlouCeny a poté je suspense dehydrovdna. Vysledna kasSe je
postoupena k béleni, &imZ vznikne b&lena kase.

U vysSe popsaného cbvyklého zplsobu recyklace
vicevrstvych £f61i1 obsahujicich papirové vrstvy, Jjsou
povlaky smichdny do tekuté substance aby bylo moZno papir
z vicevrstvych f£é1ii rozcupovat na vl&kna. Vrstvy potisku
jsou odstranény Z povrchu vicevrstvych f61ii a jsou
rozptyleny v suspensi. Vysledkem Jje, Ze takto ziskana

papirovad vlakna jsou obarvena dispergovanymi barvivy.



Je obtizZné ﬁplné odloucit vladknité papirové vrstvy ze
suspense a p¥itom ponechat ostatni substance. V1&knity
papir, ktery se ne%odafilo ziskat, rozdrcené plastikové
povlaky a- hlinikové§ félie zlGstdvaji zamichény v odpadni
tekutiné, ze které byia ziskéna vlédkna papiru. Je ddle nutno
odlou¢it tyto smich;né substance v odludovacich l&aznich
vysrazenin (precipiﬁaci), pred odstranénim p¥ebyteé&né
tekutiny. %

Dale je t¥eba %eutralizovat chemikdlie p¥imichané do
odpadni tekutiny pfi odstranovadni odpadnich tekutin ve
kterych jsou tyto fchemikélie namichdny. DalS$i né&klady
vznikajici vlivem pbstupﬁ a za¥Fizeni vyZadovanych pro
provadéni neutralizaéﬁich pochodli, jsou znaéné vysoké.

Podle vySe popsaného obvyklého zpusobu recyklace, je
mozZno recyklovat papirové vrstvy 2z vicevrstvych fé6l1ii
obsahujicich papirové? vrstvy, Jje vSak nemoZné individuilné
ziskat vrstvy plastikévého povlaku a vrstvy hlinikové félie

recyklaénim zpusoben.:

Podstata vynalezu
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P¥edkladany vynédlez je popsan s p¥ihlédnutim na
drivéejsi nevyhody ébvyklého stavu techniky a Géelem
p¥edkladaného vynéle;u je poskytnout zptisob a za¥izeni,
ktery recykluje vice;rstvé félie, obzvlasté pak vicevrstvé
félie obsahujici papi?ové vrstvy, zpisobem zcela odlisSnym od
obvyklého zplisobu. Cilem pfedkladaného vyndlezu je tedy

recyklace vicevrstvych fé61ii pusobenim rdzové t¥eci dderové
!

}
sily na vicevrstvé f6lie. PFresn&ji, GSelem pFedkladaného
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vyndlezu Jje umoZnit éi recyklaci vicevrstvych £f61ii, které
neobsahuiji Z&adné papiéové vrstvy;

Za druhé, daléim cilem predkladaného vyndlezu Jje
zabranit tomu, aby reéyklované papirovad vl&kna byla obarvena
barvivem, které poché%i z povrchu vicevrstvych fél1ii.

Za tteti, daléim cilem pFredklddaného vyndlezu Ije
vyloucéit nutnost odstranovani odpadni tekutiny, p¥Fi
ziskavani vlaken papiru, tedy vynechat za¥izeni pot¥ebné pro
likvidaci odpadni tékutiny; ctvrtym cilem p¥edkladaného
vynalezu je umoZnit? v podstaté Gplné vzajemné oddéleni
a individudlni ziskani papirové vrstvy , vrstvy plastikového
povlaku a vrstvy hlinikové félie, které tvo¥i vicevrstvou
f61lii; a patym cilém pfedklddaného vyndlezu Jje umoZnit
snadnou a levnou recyklaci vicevrstvych £61ii bez poZadavku
na odstrafovdni odpadnich tekutin, bez stupné neutralizace
chemikdliemi, a bez poZzadavku na p¥isluSné vyrobni za¥izeni
pro provadéni té&chto ?peraci.

Aby bylo moZno doséhnout vySe uvedenych cili, je zde
podle Jjednoho aspek?u pfedkladaného vyndlezu k dispozici
zpusob recyklace viéevrstv?ch f61ii, které obsahuji vice
vrstev vyrobenych z; odlisnych materidld, zplisob zahrnuje
alespon jeden z nésledujicich stupna:
rozdrceni vicevrstv?éh f61lii na mnoho zlomkli 82 pro
Zpracovani; a odlouééni nebo oddéleni vrstev ze zlomki 82
pro zpracovani podlef typu vrstvy za pouZiti r&zové tFeci
Gderové sily na kaédysze zlomkl 82 pro zpracovdni, ktery byl

vytvoFen rozdrcenim;



Podle jiného as%ektu predklddaného vynadlezu, zpusob
recyklace vicevrstvé?félie definovany vySe, d&le zahrnuje
alespori stupeil rozt¥idé&ni oddélenych, nebo odlouenych
vrstev ze zlomkld 82 ﬁro zpracovani v predchdzejicim stupni
odloudeni a oddéleni.?

Jeétliée kaidé? z vrstev odloucenych pfi stupni
odlouceni a odd&leni je rozdrcna na v podstaté& stejn& veliké
kousky za-  pouZiti rézové t¥eci dderové sily je vyhodné
uplatnit zplsob tfidéni vyuzivajici proud vzduchu na
odlouené = nebo od&élené zlomky 82 pro zpracovani
a shromdzdéni vrstev podle jednotlivych typd vrstev.

Je vyhodné jesﬁliée vicevrstvé félie zpracovivané
v pfedchozim stupni oﬁsahuji alespont papirovou vrstvu.

Specificky, zplsob recyklace  vicevrstvych £61ii
zahrnuje stupefi 303 odlou&eni nebo odd&leni vicevrstvych
£61i1, ktery obsahuji papirové vrstvy a vrstvy plastikového
povlaku tak, Ze je oddélena papirovd vrstva, rozvoln&ni na
vldkna a vrstva plaséikového povlaku 83a je rozvolnéna na
Gzké& prouZky, dale pa@ je oddélend rozvlékné&nd vrstva papiru
shromdZzdéna jako shl&ky vlio€ek vldken papiru, kterd maji
v podstaté stejnou délku jako v kaSovin& a jsou prosta
cizich wvléaken, coZ je rovnéZz vysledkem t¥idiciho procesu,
pri kterém byla ro%tfidéna oddé€lend papirovd vrstva od
vrstvy 83a plastikového povlaku.

Jestlife vicevrstvd félie, kterd m& byt zpracovavéna,

obsahuje vrstvu hlinikové félie, krom& papirové vrstvy

a vrstvy  plastikového povlaku, pak zpusob recyklace



vicevfstvé félie d&le zahrnuje stupefi t¥id&ni smési vrstvy
83a plastikového povlaku, vrstvy 83b hlinikové f£félie
z pfredchoziho stupné pomoci proudﬁ'vzduchu pro individudlni
ziskdni vrstvy 83a plastikového povlaku a vrstvy 83b
hlinikové félie.

Podle dalsSiho aspektu predklddaného vyndlezu je zde
poskytnuto zafizeni pro recyklaci vicevrstvych.f61ii, které
maji vice vrstev vyrobenych z odli¥nych materialti, prilemZ
zafizeni obsahuje: pevné& uloéenou drti¢ku, kterd rozteZe
vicevrstvé félie na mno¥stvi zlomki 82 pro zpracovani;
odlucovaci, nebo oddé€lovaci zafizeni , které obsahuje pevny
kotou¢, jehoZz stfed je umist&n proti vstupnimu otvoru pro
vkladani zlomk( 82 pro zpracovani a hroty, pevné& uchycené na
pevném kotou€i 131 tak, %Ze tvo¥i vice rota&nich drah;
a pohyblivé odlufovaci a oddélovaci za¥izeni, které obsahuje
pohyblivy kotou& rotalné& uloZeny ték, Ze je umistén proti
pevnému kotoui a md pohyblivé hroty, uchycené na pohyblivém
kotouli tak, Ze tyto tvo¥i mnofstvi rotadnich drah, raznych
od drah, které vytva¥eji hroty na pevném kotouli.

za¥izeni pro recyklaci vicevrstvé £o6lie ddle s vyhodou
obsahuje: sb&rné za¥izeni, které je umist&no na vnéjsim
obvodu, vymezeném kombinaci pevnych hrotd a pohyblivych
hrotd spolupracujici s v¥stupnim oﬁvorem pfes sito s malymi
otvory o pfedem urleném prium&ru; zafizeni pro odvod
oddé€lenych zlomkd zachycenych naﬁ situ vystupnim otvorem
odluCovaci a oddélovaci zafizeni pro odluovéni a odd&lovani

vrstev vicevrstvych £6lii v z&vislosti na typu vrstvy



pisobenim na zlomky a rozbijenim =zlomk( 82 pro zpracovani
mezi pevnymi hroty 134 a pohyblivymi hroty za pouZiti ré&zové
t¥eci Gderové sily. ’

JestliZe zlomky 82 pro zpracovani obsahuji vice
odloudenych, nebo oddé&lenych vrstev, pak =zafizeni pro
recyklaci vicevrstvé £f6lie s vyhodou obsahuje ddle t¥idici
zafizeni pomoci proudu vzduchu, které rozt¥idi odloudené
nebo oddélené vrstvy promoci proudu vzduchu, a které

oddélené& shromdZdi vrstvy odloufené, nebo oddélené ze zlomkil

82 pro zpracovani jako vysledek t¥idiciho procesu.

Pfehled obrézk®i na vykresech

UGtel a vyhody  vyndlezu bude mo¥no pochopit
z nasledujiciho detailniho popisu vyhodnych provedeni
vyndlezu ve spojeni s p¥ilofenymi obrazky s oznadenim
jednotlivych elementd vztaZnymi znalkami, a ve kterych
obr.1 Jje systémovy néakres, ktery schematicky zndzoriiuje
postup a princip stupné rozdrceni, stupeil odlouleni
a oddéleni a stupeni rozt¥idéni pomoci proudu vzduchu
v procesu recyklace vicevfstv?ch f61ii podle  jednoho
provedeni p¥edklddaného vynédlezu; Obr. 2 je pohled na Fez
provedeny v podélné ose, ktery schematicky zndzoriluje vzhled
a konstrukci drticiho zafizeni; Obr. 3 je pohled na &&ste&ny
podélny fez, ktery schematicky zndzortiuje  vzhled
a konstrukci odlulovaci a oddélo?aci jednotky; Obr. 4. je
pidorys odludovaci a odd&lovaci jednotky z obr, 3; Obr. 5.
je schematicky  pohled pro . dokresleni odluéovacich

a odd&€lovacich operaci podle predkl&adaného modelu; Obr. 6.



je schematické zndzorn&ni, které ukazuje p¥iklad pouZiti
odlufovaci a  oddélovaci jednotky pouZité v procesu
odludovdni a oddé&lovani podle p¥edkladdaného vyndlezu; Obr.
7. je schematické zn&zornéni znézormujici strukturu krabice
na mléko, co%Z je jeden 2z p¥ikladd p¥edm&tu zpracovavaného

podle pfedkladdaného vynélezu;

Priklady provedeni vyndlezu

Vicevrstvé félie zpracovavané zpusobem recyklace
a zatizeni podle p¥edkladaného vynalezu.

Zptsob a za¥izeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle
predkladaného vyndlezu recykluje napfiklad nésledujici
vicevrstvou f&6lii na suroviny: vicevrstvd £foélie, kterad je
sloZena =~ z  papirové lepenky, oboustranné& potaZené
polyetylénovym (PE) povlakem a pouZivd se jako tetrapak
/registrovand obchodni znimka/ nebo podobné&; papirova nédoba
(papirovd naddoba ve tvaru st¥isky) pro ufely baleni,
zhotovend z vicevrstvé félie, vicevrstvd f6lie obsahuje bud
papir Jjednostrann€ potaZeny polyetylénovim (PE) povlakem
a druhou stranu mé potaZenu IR filmem nebo papir, ktery ma
jednu stranu potaZenou IR filmem, hlinikovou £61ii a IR
filmem v tomto pof¥adi a druhou stranu potazZenou PE filmem
ethylenvynilovym ( EVOH) filmem a podobné&; vicevrstva fdélie
zhotovend recyklaci papirovych naddob ve tvaru hranolu nebo
podobnych, Kkterd obsahuje rGzné typy papirovych vrstev;
papirové nddoby hranolového typu obsahujici papir, ktery ma
jednu < stranu potaZenou IR filmem, hlinikovou £61ii, IR

filmem a PE filmem a druhd strana je potaZenda PE filmem;



vicevrstvad félie, obsahujici vrstvu zhotovenou z hlinikové
félie a plastikového povlaku a: dalsi vrstvu zhotovenou
z papiru a z hlinikové félie; a vicevrstva félie, obsahujici
vice typd vrstev zhotovengych z odlisnych materidld.

Bereme-1li v Gvahu, ¥e pfedmdt, ktery méd byt recyklovan,
by m&l byt stdle k dispozici a wvyuZiti recyklovanych
produktd by se m&lo stat obvyklym, vicevrstvad félie,
obsahujici papirovou vrstvu, pouZitd napfiklad jako papirova
nddoba na mléko je vyhodnym p¥edmétem pro recyklaci.

Dadle bude popsan zpisob a zafizeni pro recyklaci
vicevrstvé félie obsahujici papirovou vrstvu a zpisob
a zatizeni pro recyklaci jiné vicevrstvé fdlie.

Nyni budou popsény prostfedky pro znovuziskani vrstev
vicevrstvé fdlie pomoci odlouleni a vzdjemného oddé€leni.
Za¥izeni obsahuje alespoii drtici stupeil 301 pro rozdrceni
vicevrstvych £61ii, ziskanych z odpadnich vicevrstvych
£61ii, papirovych nddob nebo podobnych, na zlomky 82 pro
zpracovéani; a odlufovaci a oddélovaci stupeii 303, ve kterém
zlomky 82 pro zpracovani jsou podrobeny rédzové tfeci Gderové
sile a takto rozbité zlomky jsou odlufovadny a oddé&lovény
podle vrstev.

Jsou-11i vrstvy vicevrstvych fo1i1i rozdrceny
a rozélen&ny na rizné velikosti, vysledkem pouZiti razové
t¥eci Giderové sily ve stupni 303 odlufovédni a odd&lovéni,
pak mohou byt odd&lené vrstvy roztfid&ny podle velikosti jiZ
v tomto stupni. Odd&lené vrstvy, které nebyly rozt¥idény,

mohou byt ziskdny pro kaZdou vrstvu pomoci proudu vzduchu ve



stupni 305 t¥id&ni pomoci proudu vzduchu, s vyuZitim rozdilu
ve specifické véze materidlld jednotlivych vrstev (viz obr.

1).

Stupeil 301 drceni

Recyklované vicevrstvé fdélie, jako Jsou krabice na
mléko a nebo nadoby na $tavy jsou rozdrceny na zlomky, které
maji vhodné velikosti pomoci drti&ky, pouZité jako za¥rizeni
120 pro drceni, jak je zn&zornéno na obr. 1, s vyhodou az po
vyZist&ni. Nap¥iklad vicevrstvé f£fdélie jsou rozdrceny na
zlomky 82 pro dalfi zpracovani s délkou strany p¥ibliZné 6
az 10 mm.

Drtici za¥izeni 120 rozdrti pfedm&ty, které maji byt
rozdrceny, jako napfiklad papirové nédoby, zhotovené
z vicevrstvych £61ii, na zlomky 82 pro zpracovani na vhodnou
velikost .V predklédaném provedeni se jako drtici za¥izeni
120 pouZivd rotadni Fezalky. Obr. 1 a 2 ukazuji jeden
pfiklad rotalni rezaclky.

Hlavni t&leso 121 rotadni Fezalky je opatfeno vstupnim
otvorem 123, kterym jsou doddvany predméty, které maji byt
rozdrceny, 3jako jsou nap¥iklad papirové nddoby zhotovené
z vicevrstvych £61ii.

Nosi& 124 Yezalky je vertikdln& wuloZen mezi vnit¥nimi
bonimi st&nami hlavniho t&lesa 121 rotalni rezalky tak, Ze
miZe byt vertik&ln& rotalné& pohdnén pohonnymi prostfedky
(neznédzornéno) . Ctyri rota&ni ost¥i 125, kterad jsou

orientovdna svou podélnou osou ve sm&ru kolmém na hlavni



t&leso rotadni Yezalky, jsou uchycena k nosifi 124 na jeho
vnéjsim obvod&. Tato &ty¥i rotalni ost¥i 125 jsou uspofddéna
na rozteéich §0° ve sméru ot&feni nosife nozlt a jsou
uspofaddana tak, Ze vSechna sleduji stejnou rota&ni dréhu.
Dvé pevnd ost¥i 126 jsou pripevnéna k hlavnimu té&lesu 121
rota&ni Zezalky tak, Ze jsou situovdna proti Ety¥em ostiim
125 s malou vili mezi pevnymi ost¥imi 126 a rotalnimi
ost¥imi 125.

Tato dvé pevna ostfi 126 jsou uspordddna v blizkosti
rotaéni drdhy rotalnich ost¥i 125 v podstaté symetricky
vzhledem k prum@ru nosice fYezalky. Predméty, které maji byt
rozdrceny jsou drceny mezi rotadnimi ost¥imi 125 a pevnymi
ost¥imi 126 pusobenim rotace rotafnich ostfi 125.

Vile mezi pevnymi ost¥imi 126 a rotadnimi ost¥imi 125
je moZno libovoln& nastavit tak, aby bylo moZno predméty
rozdrtit na potfebnou velikost. V pfedkladdaném vyndlezu je
vile nastavena v rozsahu od 0,2 do 0,3 mm. Oblast
v bezprost¥edni vzdalenosti obvodu rotalni drahy rotalnich
ost¥i 125 je ohranifena krytem 129, s vyjimkou vstupniho
otvoru 123. Kryt 129 m& oka, kterd umoziiuji prichod zlomkud
82 pro zpracovani, jeZ maji délku strany asi 10 mm. Na
vnéjs8i strané krytu 129 je dale zdsobnik, ktery ma pfedem
urenou vzddlenost od krytu a tento obepind. Zlomky 82 pro
zpracovani, které pro8ly krytem 129, jsou shromdZdény
v prostoru mezi krytem a zdsobnikem. Zasobnik je usporadan
tak, Ze miZe byt otevfen, nebo zavien p¥ifemZ zlomky 82 pro

zpracovani, které proSly krytem 129 mohou byt vyjmuty ven
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z hlavniho télesa rotalni fezaéky‘12l.

V  rotaéni fezalce 120, kterad ma vySe popsanou
konstrukci, jsou predméty, které méji byt rozdrceny, a které
byly popsény vySe, privadény do rotalni fezalky vstupnim
otvorem 123 a nosi& Yezalky 124 je pohédné&n pomoci pohonnych
prost¥edkl (nezndzornéno) . Predméty, které maji byt
rozdrceny, jsou vrhiny mezi rotaldni ost¥i 125 nosile Tezalky
124 a pevnd ost¥i 126, a takto vrhané pfedméty jsou vraceny
krytem 129. Vysledkem toho je wvznik hranatych zlomkd 82 pro
zpracovani, které maji neurdity tvar a plochu, jejichz
strana v8ak md délku asi 6 a% 10 mm. Zasobnik je pak otevfen
aby bylo moZno vyjmout zlomky 82 pro zpracovani a pfedat je
nasledné k dalSimu stupni.

Drtici prost¥edky pouZité v predklddaném vyndlezu
nejsou omezeny na rotalni FezaCku 120. Pro predkladany
vyndlez je moZno pouZit jakykoliv typ Fezalky schopné drceni
pfedmé&td na zlomky o strané kolem 6ti az 10ti mm.

Je rovné&Z mozZno zlomky 82 pro zpracovani navlih&it vodou
pfed a po drticim procesu, pred dal8im zpracovanim nebo
v pribéhu ¥ady dalS$ich procest, tak aby se podpofilo

poZadované rozvolnéni zlomku.

Stupenl 303 odloufeni a oddélovéani

Na takto rozbité zlomky 82 pro zpracovani pusobi rézova
tfeci dderovd sila. JestliZe zlomky 82 pro zpracovani
obsahuji vrstvy papiru a plastikovych poviakﬁ, je papirova

vrstva ndrazem oddélena a rozvolné&na na drobni vlédkna.
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Plastikovy povlak je rozdé&len na zlomky plastikového
povlaku 83a o velikosti asi 2 aZ 6 mm. JestliZe zlomky 82
pro zpracovani obsahuji vrstvu hlinikové félie, krom& vrstev
papiru a plastikového povlaku, je hlinikovd félie rozdrcena
na zlomky 83b hlinikové félie o velikosti asi 2 aZ 6 mm
krom& jiZ popsanych zlomkd papiru a plastikového povlaku.
Vrstvy vldknitého papiru jsou pak vyt¥id&ny od zlomkd 83a
plastikového povlaku, nebo ze sm&si zlomkl( 83a plastikového
povliaku a zlomk 83b hlinikové félie, p¥ilemi usazena
a zvlodkovand papirovd vldkna 84 jsou recyklovana. Tento
proces mi¥e byt opakovand provadén n&kolikrat, podle
potfeby.

Proto¥e v p¥ipad&, kdy =zlomky 82 pro zpracovani, které
jsou podrobeny odlou&eni, odd&lovani a t¥id&ni ve stupni
303, obsahuji nap¥iklad vrstvu hlinikové £0lie a vrstvu
plastikového povlaku a vrstvy zlomkit pro zpracovani jsou
rozdrceny v podstat& na stejné velikosti, je nutno systém
uspotddat tak, aby =zlomky pro zpracovani byly p¥edany
k dal$imu zpracovéni aniZ by proSly t¥idénim v tomto stupni
a aby byly t¥id&ny a ziskdvdny podle typu vrstvy p¥i dalZim
zpracovani; to je stupeil t¥idéni 305 proudem vzduchu,

zeni.

[ i)

ar

N

vyuZzivajici vzduchové tridici

Pro obvyklé G&ely, =zahrnuji prost¥edky pro odloudeni
a odd&lovani v prekladaném provedeni t¥idici zarfizeni,
pouzité ve vySe popisovaném stupni, které se nazyva
separdtor.

Jak je vidét v obrdzku 3 a 6, separdtor 130 m& vstupni
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otvor 132, ktery spolupracuje se st¥edem pevného disku 131
tak, Z%e umoZiiuje vkl&dadni zlomkG 82 pro zpracovani do
separdtoru 130. Pevnd deska 133 je umisténa tak, Ze je
situovdna proti pevnému disku 131 a mezi nimi je tak
zaji%t&n prostor 155 pro zpracovdni. Vn&jSi obvod pevného
disku 131 je pevné& spojen s vn&j8im obvodem pevné desky 133
prost¥ednictvim obvodového bo&niho platu 135. Pohyblivy disk
141 je do prostoru 155 pro zpracovani zafazen tak, Ze se
mife ot&et pomoci horizontdlniho rotadniho hfidele 142.
Horizontdlni rotadni  h¥idel 142 je pohdnén pohonnymi
prost¥edky, jako je motor.

V predkladdaném provedeni jsou na pevném disku 131
uchyceny pod pravym Ghlem pevné hroty 134 tak, Ze tvofi fady
soustfednych kruhovych  obrazcl (které maji vztah
k pohyblivému disku 141); to je Sest soustfednych kruhovych
obrazcll al aZ a6 (obr. 5.). Pevné hroty 134 jsou na pevném
disku 131 rozmist&ny od st¥edu disku k jeho vnéj&imu obvodu
v soust¥ednych kruhovych obrazcich se po&tem hrotd 134
v kazdé dalsi nasledujici Yadé; jmenovité ,
16-24-32-36-40-42. Na opalné strané&, pohyblivé hroty 144,
kterych je jiny polet neZ pevnych hrotd 134, jsou pod pravym
Ghlem upevn&ny k pohyblivému disku 141. Jsou sefazeny
v Sesti drahdch bl a%Z b6 tak, Ze tvo¥i st¥idavé kruhy
rotani drah a soustfedné kruhové obrazce. Pohyblivé hroty
144 jsou upevnény na pohyblivém disku 141 smérem od st¥edu
disku k jeho vn&j8imu obvodu v néasledujicich podltech:

4-4-4-4-4-6. Pevné a pohyblivé hroty 134 a 144 jsou uloZeny
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vzajemn& tak, aby vlivem mezi nimi pisobici réazové t¥eci
sily byly zlomky 82 pro zpracovadni podrobeny procesu
odloudeni a oddé&leni. Na vn&jSim obvodu je umisté&no sito
151 mezi wvné&j$im obvodem pohyblivého disku 141 a obvodovym
bo&nim platem 135 tak, Ze je zajiStén pF¥edem urleny obvodovy
t¥idici prostor 156 mezi sitem 151 a bo&nim platem 135.
V situ 151 jsou provedeny malé otvory potfebné velikosti.
V¥stup 152 je proveden pod t¥idicim prostorem 156. Dmychadlo
157 spolupracuje se separatorem 130 prostfednictvim vystupu
152, jak je vidét na obr. 6. Vystup 152 je pak napojen na
sb&rnou nddobu 250 prost¥ednictvim odvadéci trubice 239
spojené s dmychadlem 157. Na spodnim konci dmychadla 157 je
umist&n  t¥icestny solenoidovy  ventil (nezndzornéno)
a s vystupem spolupracuji dalSi dveé sbérné nadoby 250 (to
zn. celkem t¥i sb&rné nddoby) prostf¥ednictvim odvadécich
trubek 239. Pomoci tohoto uspotrddani lze recyklovat papirova
vldkna vysoké &istoty, jak bude popséano dale.

Sito s otvory o pruméru kolem 0,8 aZ 2,0 mm je pouZito
jako sito 151, v z&vislosti na poltu otalek pohyblivych
hrotd, coZ bude popsdno pozd&ji. Jako dmychadlo 157 je
pouZito bud’ velkého dmychadla o vykonu 37 hp, 5 kg/cm®, 2
m®/min nebo obsaZn&j$i dmychadlo o vykonu 18,5 hp 5 kg/cm®
a l aZ 1,5 m*/min nebo dmychadlo, které je schopno aplikovat
podtlak na vrstvy rozvldknéného papiru spolu se vzduchem ze
separdtoru 130.

Vystupni otvor 153 je vytvofen ve spodni ¢&&sti sita

151 v oblasti 155 pro zpracovani (obr. 3).



Razova treci iderova sila plisobici na zlomky 82 pro
zpracovani je redukovéna nafﬁstajici vali mezi pevnymi
a pohyblivymi hrofy 134 a 144, a je zv&t8ovana zmenZovanim
vale.

Dmychadlo 158 spolupracuje s vystupnim otvorem 153 tak,
Ye vhani vzduch do separdtoru 130 pomoci podtlaku, jak je
zndzorn&no na obr. 1. Vystupni otvor 153 miZe byt na pojen
na vstupni otvor 132 pomoci dmychadla 158. Dale vystupni
otvor 153 mi%e byt napojen na oblast 155 zpracovdni pomoci
spojovaci trubice 235, jak je vidét na obr. 3 a 6. StlaCeny
vzduch doddvany ze zdroje stlafeného vzduchu (neznézornéno),
ktery se vraci z vystupniho otvoru 153 do prostoru 155 pro
zpracovani je veden do spojovaci trubice 235 pomoci trubice
236. Vysledkem toho je , %e odd&lené zlomky 83a plastikového
povlaku a zlomky 83b hlinikové félie , které jsou vypouStény
z vystupniho otvorﬁ 153 se mohou znovu vracet do prostoru
155 pro zpracovani separatoru 130.

Vedlej&i trubice 237 je napojena na spojovaci trubici
235 v  blizkosti vstupniho otvoru 132 tak, Ze mizZe
spolupracovat se sb&rnou nadobou 240 pro shromaZdovéni
zlomkli 83a plastikového povlaku, nebo smé&si zlomkd 83a
plastikového povlaku a z1lomkQ 83b hlinikové fdélie.
Dvoucestny solenoidovy ventil 238, ktery je zapnut v pfedem
nastaveném Case za pouZiti nap¥. hodin, podle pot¥eby, je
umist®n v mist&, kde se oddéluje vedlej$i trubka 237. Spodni

konec spojovaci trubice 235 je uzavfena pomoci solenoidového

ventilu a je otevfena bolni vétev 237. Vysledkem toho je, Ze
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zlomky 83a plastikového povlaku, nebo sm&s zlomkid 83a
plastikového povlaku a zlomkll 83b hlinikové félie, které
zUstévaji ‘na situ 151 jsou vedeny pusobenim podtlaku do
sb&rné nadoby 240 vedlej8i  trubici 237. Pripadné&,
solenoidové ventily mohou byt p¥isluSn& umisté&ny na vedlejSi
trubici 237 a na spodnim konci spojovaci trubice 235 tak, Ze
tyto dva solenoidové ventily jsou st¥idavé otevYreny
a zavreny (obr. 6).

Horizont&lni rotalni h¥idel 142 je pohanén pohonnymi
prost¥edky Jjako napfiklad motorem, takZe rovn€Z rotuje
i pohyblivy disk 141. Souasné, Jjsou =-1i zlomky 82 pro
zpracovani uvedeny do vstupniho otvoru 132, zlomky 82 pro
zpracovani jsou podrobeny razové tfeci sile, kterd se
vytvar¥i mezi pevnymi a pohyblivymi hroty 134 a 144 ve stfedu
prostoru 155 pro zpracovani. Vysledkem toho je, Ze vrstvy
papiru a plastikovéhd povlaku, nebo vrstvy papiru,
plastikového povlaku a hlinikové fé6lie zlomkG 82 pro
zpracovani jsou odloufeny, nebo vzadjemné& oddéleny. Mezi
té€mito vrstvami, papirovd vrstva je rozvldknéna na drobna
vlédkna pomoci rézové t¥eci sily. Naproti tomu, rdzova tfeci
sila rozvolni vrstvy plastikového povlaku a hlinikové félie
na zlomky 83a ve tvaru tenkych prouZkl a =zlomky 83b
hlinikové félie neurcité velikosti, které vSak maji prumér
2 az 6 mm.

Zkratka, zlomky 82 pro zpracovdni jsou rozvolnény
rézovou tfeci uderovou siiou vyvozovanou pevnymi

a pohyblivymi hroty 134 a 144, pfifemZ papirova vrstva na
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povrchu zlomkd pro zpracovéni Jje rozrufena a rozbita.
Soulasn&, zlomky 82 pro zpracovadni jsou opakované ohybany
, co% zplsobi, Ze na drobné kousky poldmand papirova vrstva
se odd¥li od zlomkd 82 pro zpracovani.

Timto zpisobem jsou papirovy a plastikovy povlak nebo
papirovd, plastikovd a hlinikova féliova vrstva zlomkl 82
pro zpracovédni, odlouleny a oddéleny navzdjem podle
jednotlivych typd = vrstev. Papirova vrstva je rozvolnéna na
vldkna, zatim co vrstva plastikového povlaku a hlinikové
fé6lie jsou odd&leny jako zlomky plastikového povlaku 83a
a zlomky hlinikové £6lie 83b. Mezi tim, se vrstva takto
odd&leného rozvldkn&ného papiru a zlomky plastikového
povlaku 83a, nebo smé€s rozvladkné&né papirové vrstvy , zlomkl
plastikového povlaku 83a a zlomkad hlinikové £félie 83D,
dostanou do blizkosti sita 151, umist&ného na vn&jSim obvodé
separdtoru 130, plsobenim odstfedivé sily vznikajici vlivem
rotace pohyblivého disku 141, podtlaku vyvozovaného
dmychadlem 157 nebo proudem vzduchu vyvozenym od stlaleného
vzduchu dodavaného do prostoru 155 pro zpracovani trubici
236. Sitem 151 s otvory o velikosti 0,8 aZ 2 mm projdou
pouze vlékna papiru, jsou odvedena do odvadéciho prostoru
156. Vrstvy rozvlakn&ného papiru jsou dale vedeny ven
vystupem 152 a dmychadlem 157. Poté jsou shroméZzdény ve
sb&rné nadob& 250 pfes odvadéci trubici 239 , vrstvy
rozvlakn&ného papiru jsou rozt¥idény a recyklovany ve tvaru
usazenych vlbékovit?ch papirovych vléken 84.

Na druhé stran&, ani zlomky 83a plastikového povlaku
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ani sm&s zlomka plastikového povlaku a zlomkd 83b hlinikové
fé6lie neprojdou sitem 151 a zistanou v komofe pro
" zpracovani.

Po ukonfeni shroméZd&ni papirovych vlaken 84, jsou
vystupni otvor 153 a prostor 155 pro zpracovdni propojeny
spojovaci trubici 235, je-1i to  %&douci. Zlomky 83a
plastikového povlaku, nebo smds zlomkld 83a plastikového
povlaku a zlomkl 83b hlinikové félie, které zustaly
v prostoru pro zpracovani, jsou nyni vrédceny do prostoru
155 pro zpracovdni. Disledkem toho je moZ¥no oddélit papirové
vrstvy, které jeSt& zlstaly na zlomcich 83a plastikového
povlaku a na zlomcich 83b hlinikové félie. Potom jsou zlomky
83a plastikového povlaku nebo sm&s zlomkl 83a plastikového
. povlaku a zlomkd 83b hlinikové félie takto odd&lené od
papirovych vrstev odvedeny vystupnim otvorem 153.

Za pouZiti dvoucestného solenoidového ventilu 238
vedlej$i trubice 237 umisténého na spojovaci trubici 235
v blizkosti vstupniho otvoru 142 tak, aby bylo moZno
spolupracovat se sb&rnou nddobou 240 pro shromdZdéni zlomkl
83a plastikového povlaku, je spojovaci trubice 235 na svém
spodnim konci uzavfena a strana bliZe vedlej&i trubice 237
je otevfena. Disledkem tohoto je, Ze zlomky 83a plastikového
povlaku, nebo sm&s zlomkd 83a plastikového povlaku a zlomki
83b hlinikové félie jsou pomoci podtlaku zavedeny do sbé&rné
nadoby 240 vedlej8i trubici 237.

Jak je vidét na obr. 3, spojovaci trubice 235 je

spojena s vedlej&i trubici 237 pomoci pEtiruby 154 umisté&né
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na trubici mezi n&b&Znym koncem spojovaci trubice 235
a v§stupnim otvorem 153 (v opa&ném sméru v obr. 3).

Takto shromd¥ddnd papirovd vldkna 84 Jjsou recyklovana
znimou metodou. Vn&jsi povrch v§Se popsané papirové nadoby ,
to je povrch vrstvy plastikového povlaku pokryvajici
papirovou vrstvu, mé& vrstvu potisku, jako je obchodni jméno,
zna®ku a udaje o obsahu. Tyto vrstvy potisku se nedostanou
z povrchu plastikového filmu ani dasledkem zpracovéani
v separdtoru. Protofe materidl potisku zustane p¥ilnuty
k povrchu zlomkd 83a plastikového povlaku, jsou papirova
vldkna 84 takto shromaZd&nd ve vySe popsaném stupni prosta

barviva pfilnutého k povrchu plastikového povlaku.

Stupefi t¥id&ni: stupefl 305 t¥idéné pomoci proudu vzduchu

V pt¥ipad® vicevrstvych £61ii, urfenych k recyklovéni,
obsahujicich plastikovou vrstvu a vrstvu hlinikové fdélie, to
je vice vrstev, coZ jsou vrstvy plastiku a aluminiové £fdélie,
jsou tyto rozvoln&ny v podstaté na stejné velké kousky
v diisledku pusobeni razové t¥eci sily v pfedchozim stupni
303 odloudeni a oddé&lovéni a zlUstdvaji v separdtoru. V tomto
stupni je t¥eba rozt¥idit tyto zbylé rozvoln&né zlomky
pomoci rozdilné specifické vahy, takZe je mozZno shromdzdit
je odd&len&. Tento stupeil je uplatnén nejen Vv pfipadé
vicevrstvych £61ii obsahujicich vrstvy papiru, plastikového
~povlaku -a hlinikové félie, ale i v ptipad& vicevrstvych
£61ii vyrobenych polymeraci hlinikové félie a plastikového

povlaku. Jako v p¥ipad® vicevrstvé foélie, ktera obsahuje
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papir a plastikovy povlak a je pouZita jako jeden pfiklad
v popisu pfedchoziho stupn&, obsahuji-li vicevrstvé fodlie
vrstvy, které jsou rozvoln&ny na rozdilné velikosti pomoci
razové tfeci sily, mohou byt chromafd&ny podle typu vrstvy
pomoci  tf¥idéni provddéného ve stupni 303 odlouleni
a odd&leni. Takto je moZno vynechat vyse popisovany stupeil.

Bereme-1i za p¥iklad pfedmétu, ktery mad byt recyklovan,
vicevrstvou félii obsahujici vrstvy papiru, plastikového
povlaku a hlinikové f6lie, jsou zlomky plastikového povlaku
g83a a =zlomky hliniku 83b vyt¥id&né pomoci odd&lovacich
prostfedkd v ptedchozim stupni smichany dohromady po vyjmuti
ze separdtoru 130. Za pouziti t¥idiciho zatizeni 30, které
vyuzivd proudu vzduchu vytvo¥eného podtlakem, obsahujiciho
dmychadlo 33 vybavené cyklonou 31, schopné vyvodit podtlak
200 a¥ 500 kg/hod, jsou zlomky 83 plastikového povlaku
oddéleny ée sm&si vlivem podtlaku, prigemz zlomky 83b
hlinikové félie jsou rovné&Zz vyjmuty (obr. 1).

Timto zpisobem je moZné individualn& shromdzdit zlomky
83a plastikového povlaku a hlinikové zlomky 83b. Objem jiné
vrstvy p¥iléhajici ke slomkam 83a plastikového povlaku
a zlomkam 83b hlinikové félie je velmi maly.

7 t&chto davodld jsou takto shromd?d&né hlinikové zlomky
recyklovdny jako surovina pro rzné hlinikové vyrobky. Dale,
zlomky plastikového filmu jsou slisovany do svazki a tyto
svazky mohou byt recyklavény jako surovina pro razné tavené
plastové vyrobky. Plastové vyrobky, které jsou reprodukovany

z této suroviny to Jje ze zlomka plastikového povlaku
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shromaZdé&nych v predchozim stupni, jsou zbarveny barvivem,
které ulp&lo na povrchu zlomkd plastikového povlaku.
7 t&chto divodd je pouziti takto recyklovanych plastikovych
materidltt omezeno na Vyrobky, jako je umély stavebni
materidl a barvené obalové félie, kde barva nepusobi
problémy.

v§sledky testi recyklace vicevrstvych f£61ii za pouziti
recyklaé&niho za¥izeni podle predkladaného vyndlezu budou

popsény dale.

Provedeni 1

Krabice od mléka, pouZivané jako nadoby na mléko, byly
shroma®d&ny a mnoZstvi 60 g vicevrstvé foélie, predstavujici
jednu krabici na mléko, bylo ofet¥eno jako pfedmét
recyklace.

Krabice na mléko byly vyrobeny 2z vicevrstvé folie
a laminovaci povlak Dbyl natafen na lepence, oboustranné
kryté polyethylénovymi vrstvami. pomdr vrstvy papirové
lepenky k vrstveé polyethylenového povlaku byl 51,1 g (83.5
¢ hmot.) k 9,9 g (16,5 % hmot.) v¢etn& vadhy barviva potisku.
Tlou&tka horniho vika krabice, kde se folie spojuje, byla
kolem 2,2 mm. TlouStka dna krabice, kde se rovné&Z félie

spojuje dohormady byla cca 1,1 mm.

vyZe popsané krabice na mléko byly rozdrceny na

dtverhranné zlomky o délce strany 6 az 10 mm pomoci rezalky,

2

¢im# byly ziskdny zlomky pro zpracovdni. Tyto zlomky pro
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zpracovani (60g) byly vloZeny do separdtoru vybaveného sitem
s oky 0,8mm a podrobeny rotaci 55 Hz a 1200 otécek za min.
Rizova tteci fiderova sila pasobila na zlomky pro zpracovani
asi pét minut.

Po roztoleni separdtoru po uplynuti asi dvou a pul
minuty nédhle nastalo odd&leni vrstvy polyethylénového filmu
od vrstvy papiru. Takto odd&lenad vrstva papiru byla
rozddlena na drobnd vldkna a takto rozbitd vlékna byla
vyt¥idé&na prichodem pres sito s otvory O pram&ru lmm. V1dkna
byla poté odvedena ven zé€ separatoru a trubici 239 byla
premist&na do nadoby 250 podtlakem od dmychadla 157. Nakonec
byla ziskdna vlékna papirové vrstvy seskupend do vlo&ek.

Na druhé strané, vrstva polyethylénového filmu,
odloudend nebo odd&lena od papirové  vrstvy, zustala
v rozvoln&ném stavu v separatoru. Vrstva polyethylénového
povlaku byla pak ptemist&na do nadoby 240 vedlej&i trubici
237, za  pomoci solenoidového  ventilu. TakZe vrstva
polyethylénového filmu byla shromdZdéna po oddéleni od
vrstvy papiru.

Jak bylo vy8e popséano, rozbitd papirova vrstva a vrstva
polyethylénového povlaku byly Vv podstaté vzajemn& Gplné
odd&leny po uplynuti asi t¥i a¥ péti minut od uvedeni
separdtoru do <&innosti. Na konci mohly byt individualné&
shromaZdény .

potisk na vné&j¥im povrchu krabice na mléko zustal na
zlomcich polyethylénbvého povlaku, tak Jjak byl. Na

shroma3d&nych papirovych vldknech neulp&lo barvivo potisku.
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Takto shromé¥d&na vlikna papiru jsou pouZitelnd jako
papirovina, coZ je material pro recyklovany papir. Na druhé
strand zlomky polyethylénového filmu jsou pouZitelné jako

surovina pro mnohé plastové vyrobky.

Provedeni 2

Test recyklace byl proveden za pouZiti 60 ti gramové
papirové naddoby ve tvaru hranolu na ovocnou §tavu. Papirové
néddoby zhotovené z lepenky mély venkovni st&nu (sténa kterd
se objevi na venkovni stran& pfi formovani 1lepenky na
naddobu) pokrytou polyethylénovym povlakem, a svoji vnit¥ni
stranu (st&na, kterd se objevi na vnit¥ni stran& nddoby pfi
formovani nadoby) potaZenou povlakem vytvofenym polymeraci
hlinikové fdlie a polyethylénového povlaku v tomto poradi.

Laminovany papir (60g) ziskany z papirové nddoby ve
tvaru hranolu m&l pomdr papirové vrstvy Kk vrstvé
polyethylénového povlaku 48,6 g (81,0 % hmot. k 11,4 g (19,
0 % hmot.), co¥ zahrnuje i véhu barvy potisku. Dale pomér

polyethylénové vrstvy k vrstveé hlinikové £6lie byl 2,0

o\°

g (17,7 % hmot.) k 9,4 g (82, 3 % hmot.).

Tloudtka vicevrstvé fdlie, kterd vytvaf¥ela papirovou
naddobu ve tvaru hranolu, byla cca 0,4 az 0,5 mm.

V§Se popsané nddoby ve tvaru hranolu byly rozdrceny na
gtvercové zlomky o délce strany 6 aZ 10 mm poté co byly
-omyty o osufeny a tak byly ziskdny zlomky pro zpracovani.

Tyto zlomky pro zpracovadni (60 g) byly vloZeny do separatoru

s mo¥nosti rotace 60 Hz a 1400 otdfek =za minutu. Razova
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t¥eci sila plsobila na zpracové&ané zlomky (60 g) po dobu
kolem 5 minut.

Vysledkem rotace separdtoru, ve kterém byly zlomky pfo
zpracovéni, bylo to, Ze zlomky VIstvy papiru pro zpracovéni
byly rozvoln&ny na vlakna. Vrstva polyethylénového povlaku
a vrstva hlinikové félie byly roztrhény na zlomky
polyethylénového povlaku a zlomky hlinikové £&lie ve tvaru
tenkych prouzkd. Z té&chto zpracovavanych substanci byla
vrstva papiru rozvoln&nad na vldkna vyt¥id&na pomoci sita
s otvory, které mély Sifku 1 mm. Papirova vrstva byla
odvedena ze separdtoru a shroma¥d&na ve tvaru usazenych
vlo&ek papirovych vlaken.

Na druhé stran&, zlomky plastikového povlaku a zlomky
nlinikové foélie byly rozbity na prouzky neurlitého tvaru
s rozmérem asi 2 a%Z 6 mm a nemohly projit otvory sita
a zstaly smichdny v separdtoru. Takto byly shromdZdény.

Tak jako u papirovych vldken Vv prvnim provedeni
neulp&la na takto seskupenych papirovych vldknech barva
potisku.

D4le byly zlomky polyethylénového povlaku a hliniku
které zastaly smichdny v separatoru, vyjmuty ze separatoru
a pak byly t¥id&ny v t¥idicim stupni 305 s vyuzitim proudu
vzduchu za  pouZiti cyklony, “éimi byly individudlné&
shromdZdény.

Papirové vrstvy neulp&ly ani na takto shromazdénych
zlomcich polyethylénu, ani na. zlomcich hlinikové félie,

takZe jsou poufitelné jako suroviny pro rizné hlinikové



vyrobky a jako suroviny pro odlévané plastikové vyrobky .

Provedeni 3

za pouziti vzorkdl, jak byly pouZity Vv provedeni 1 a 2,
stejné zlomky pro zpracovani byly pripraveny a byly vloZeny
do separéatoru vybaﬁeného sitem s oky 1,8 mm a separéator byi
roztoden pri 20 Hz a 400 ot/min. Rézova tderova tfeci sila
pasobila na zlomky pro zpracovani po pribliZné sedm minut.

Solenoidovy ventil (neznézornéno) umist&ny na spodni
%3sti dmychadla 157 byl na jednu minutu aktivovén a odd&lené
cizi &astice byly shromdZdény v prvni nadobé&. v&t8ina z nich
byla protein, olej a tuk z mléka a nelistoty jiné, neZ
papirovéd vlakna. Nasledn& , t¥icestny solenoidovy ventil byl
pfepnut na gty¥i  minuty a odd&lené substance byly
shromé¥dény ve druhé nadob&. Toto byla vysoce kvalitni
dlouh& papirova vlakna Dbez cizich &astic. Takto shromédzdé&na
papirova vlakna ptedstavovala asi 70% podatetniho objemu
recyklovanych papirovych  vlaken. T¥icestny  solenoidovy
ventil byl dale pfepnut na jednu a% dvé minuty a zbyla
papirovd vlakna, 'ﬁplné odd&lend od plastikové, nebo
plastikové a hlinikové  foélie, byla shromdZdéna ve
tYeti nadob&. Takto ziskana papirova vlakna ptfedstavovala
asi 30% z podatelniho objemu recyklovanych vlaken.

Po vyt¥idéni papirovych vléaken, ziskanych v provedenich
1a 3 za pou¥iti sita-40 ok, 47% papirovych vlaken,
ziskanych v provedeni 1 zistalo na situ a 67,5% papirovych
vléken ziskanych podle provedeni 3 zistalo Vv situ. Ukézalo

se %e papirova vlékna, ziskand v provedeni 3 byla dostateéné



pouZitelnd pro bilou papirovou lepenku, protoZe byla dlouha.
Z kaSovité substance, ziskané jako vysledek vodniho
rozvoln&ni vzorkl z provedeni 1, zlstalo na situ 75,1%. KdyZ
byly zpracovdny pomoci separdtoru z provedeni 3, bylo
rozvoln&no pouze 10% této substance. V¢sledkem pozorovani
papirovych vldken pod mikroskopem bylo, %e papirova vlakna
shromd?d&nd v provedeni 3 byla v podstat& stejné& dlouhd jako
v kaSovin& a Dbyla prosta cizich vlaken. TakZe byla rovnéz
vhodnd pro recyklaci.

Proto¥e zpusob recyklace a zafizeni podle predkladaného
vyndlezu m& vySe popsané provedeni, je moZno oddélovat
a shromafdovat vrstvy vicevrstvé félie podle druhu vrstvy
pouze za pouZiti rézové tteci fdderové sily na zlomky pro
zpracovani vytvofené z vicevrétvé félie. Ve srovnani
s obvyklym zplisobem a zafizenim prd recyklaci vicevrstvych
félii obsahujicich vrstvu papiru , umoZiiuje zpusob recyklace
a zatizeni podle predkladaného vyndlezu recyklovat
vicevrstvé félie pomoci niZ3iho poctu stupiit zpracovani
a zarizenim s menSim rozsahem. D&le zpusob a zafizeni podle
pfedklddaného  vyndlezu pouzivd pouze suchého  procesu
zpracovani. TakZe, neni zde riziko znelidténi vlivem
odpadnich tekutin, coZ na druhé stran® umoZifiuje sniZit
niklady spojené se zpracovanim odpadnich tekutin.

Tento zpusob a ‘za¥izeni podle predklédaného vynalezu
umo¥fuje individudlni seskupeni vrstev vicevrstvé félie
podle typu vrstvy, a je rovnéZ mo¥no recyklovat vicevrstvé

fé6lie, které neobsahuji vrstvy papiru. Je tedy mozno



recyklovat nejen papirové vrstvy, které jsou recyklovény
jako reprodukovany papir, ale i daldi vrstvy plastikového
povlaku a vrstvy hlinikové £6lie.

Tak¥e naroky, které ndsleduji nejsou zamé&¥eny na stroj,
vytvo¥eny urditym zpisobem. Mistb toho jsou ndroky zaméfeny
na ochranu j&dra problému tohoto pfevratného vyndlezu. Tento
vyndlez je jasn& novy a uZitecny. NavyE nebyl zYrejmy tém,
kdo maji zkufenosti v tomto oboru Vv dob&, kdy vznikl,
s pohledu d¥iv&jSich zplisobl.

Navic s pohledu revoluéni povahy tohoto vyndlezu je
jasné, %e jde o priukopnicky vynalez. Jako takovy obsahuje
nasledujici néroky, které jsou urfeny pro velmi Sirokou
interpretaci tak, aby chrénily podstatu vynalezu, podle
zdkona.

Je také z¥ejmé, Ze pfedmét zde navrZeny a predméty
objasnéné v pfedchézéjicim popisu, jsou vystiZn& popsany
a Ye mohou byt provedeny urdité zmény ve vySe popsané
konstrukci, ani¥ by doSlo k odchyleni od W&elu vynalezu,
pfedpokladd se, Ze vSechny materidly obsaZené v predchozim
popisu nebo zndzorn&né v ptiloZenych vykresech, budou

interpretovany jako ilustrativni a nemaji omezujici G&inek.

Je také ztejmé, ¥e nasledujici ndroky maji pokryt
véechny druhové a specifické vlastnosti vySe popsaného
vyndlezu a vS8echna konstatovani d&elu vyndlezu ktera,

z mohou z jazykov§ch divodd byt mimo tuto oblast.

Y
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ZpGsob recyklace vicevrstvé foélie, ktery zahrnuje vice
vrstev vyrobenych A odli&nych materidld,
vyznatujici se t im, ¥e zpusob zahrnuje
alespofi ndsledujici stupné: rozdrceni vicevrstvé fdlie na
mno¥stvi zlomkd pro zpracovani; a odlouleni a oddé}eni
vrstev ze zlomkd urdenych pro dalSi zpracovéni podle typl
vrstev za poufiti rdzové treci Gderové sily na kazdy

zlomek pro zpracovani vytvofeny v pfedchozim stupni.

Zpuasob recyklace vicevrstvé félie podle bodu 1,
vyznatc¢ujici se tim, %Ye dale obsahuje
stupefi t¥id&ni odloufenych nebo oddé&lenych vrstev ze

zlomkd pro zpracovani.

Zptsob recyklace vicevrstvé félie podle ndroku 1 nebo 2,
vyznaéujici s e t im, Ye dale obsahuje
stupeti shromdzd&ni vrstev, vrstvu po vrstvé vyt¥idénim

kadé vrstvy zlomk@ pro zpracovani, kterd byla odloulena

nebo odd&lena v predchozim stupni podle typu vrstvy.

Zpusob recyklace vicevrstvé félie podle bodu 1,
vyznadujici s e t im, Ye wvicevrstva

f6lie obsahuje alespoil jednu vrstvu papiru.

zplisob  recyklace vicevrstvé fdélie podle bodu 1,

s

[RPRURPCp—"



vyznad¢ujici se. tim, Ye dale obsahuje
stupeil odlou&eni a rozélenéniy vicevrstvé fdélie, kterd ma
papirovou vrstvu a  vrstvu plastikového povlaku, na
papirovou vrstvu rozvldkn&nou na vldkna a na vrstvu
plastikového povlaku rozdréenou na tenké prouzky,
a shroma¥d®ni na vlékna rozvolné&né papirové vrstvy ve
tvaru papirovych vldken jejich vyt¥idénim 2z vrstvy

plastikového povlaku.

Zpisob  recyklace vicevrstvé félie podle bodu 1,
vyznadujici s e t im, Ye dile obsahuje
nasledujici stupn&: odloudeni nebo odd&leni vicevrstvé
fdlie, ktera obsahuje vrstvu papiru, vrstvu plastikového
povlaku a vrstvu hlinikové fdlie, na papirovou vrstvu
rozbitou na vlédkna, vrstvu plastikového povlaku
rozélen&nou na tenké proufky a vrstvu hlinikové fdlie
rozdlen&nou na tenké prouZky a seskupeni papirové vrstvy
rozbité na vlakna ve form& papirovych vlédken jejich
vyt¥idénim 2z  vrstvy plastikového povlaku a vVvIstvy
hlinikové félie; a individualni seskupeni vrstvy
plastikového povliaku a vrstﬁy hlinikové fbélie odd&lenim
vrstvy plastikového povlaku od vrstvy hlinikového povlaku

za pouZiti proudu vzduchu.

Zpusob recyklace vicevrstvé félie podle bodu 1,

[N

vyznadc¢uijic s e tim, Ze zlomek pro
zpracovani podstoupi pomocné rozvolndni vodou p¥ed a po

stupni rozdrceni vicevrstvé félie na mnoho zlomkd pro



zpracovéni nebo ve stupni pouziti rézové t¥eci Gderové

sily na kaZdy ze zlomkd pro zpracovani.

zZa¥izeni pro recyklaci vicevrstvé fdlie, obsahujici vice
vrstev vyrobenych z odlisnych materidli,
vyznadujicise tim, ¥e zatrizeni obsahuje
'alespoﬁ: drti&ku, kterd rozdrti vicevrstvy povlak na
mnoho zlomk@ pro zpracovani; pevnou sloZku prostf¥edku pro
odloudeni a odd&leni, kterd obsahuje pevny disk, jehoZ
st¥ed je spojen se vstupnim otvorem pro vk1ladani zlomki
pro zpracovani a hroty pevn& uchycené na pevny disk
v takovém uspo¥adani, Ze tvori vice rotafnich drah;
pohyblivou sloZku prostfedku pro odloueni a oddéleni,
kterd obsahuje pohyblivy disk rotaénd uloZeny naproti
pevného disku a ma pohyblivé hroty uchycené na pohyblivém
disku v takovém usporadani, Ze tvofi vice rotanich drah
riznych od drah, které vytvafeji pevné hroty; za¥izeni
pro odvod odd&lenych zlomkd zachycenych na situ vystupnim
otvorem;a odludovaci a oddélovaci zarizeni pro odluovéni
~a odd&lovéni vrstev vicevrstvych f6élii v zavislosti na
typu vrstvy pisobenim na zlomky a rozbijenim zlomkd pro
zpracovédni mezi pevnymi hroty a pohyblivymi hroty za

pouZiti rdzové treci Gderové sily.

zatizeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle bodu 8,
vyznadc¢ujici s e tim, ¥Ye dale obsahuje:

sb&rné zarizeni,které je umist&no na vn&j&im obvodu,



10.

11.

12.

vymezeném kombinaci pevnych hrot& a pohyblivych hroti
spolupracujici s vystupnim otvorem pfes sito s malymi
otvory o pfedem uréeném pram&ru v ném vytvorenymi ;
a prostfedky pro odlouleni a odd&leni pro odlouleni nebo
odd&leni vrstev laminovaciho povlaku podle typu vrstvy
pisobenim ré&zovych Gderd na zlomky pro zpracovani mezi
pevnymi a pohyblivymi hroty 2za pouZiti Gderové treci

razové sily.

zatizeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle bodu 8
nebo 9, vyznadc¢ujici s e t im, Ze déle
obsahuje: prostfedky pro t¥idéni pomoci proudu vzduchu,
které t¥idi odloudené nebo odd&lené vrstvy pomoci proudu

vzduchu, a které individualn® seskupi vrstvy jako

vysledek t¥idéni.

zatizeni pro recyklaci vicevrstvé fdlie podle bodu 8,
vyznat¢ujici s e t im, Ze vystupni otvor
je spojen se vstupnim otvorem prost¥ednictvim spojovaci

trubice s dmychadlem.

za¥izeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle bodu 8,
vyzna¢ujici s e t im, ?e trubice pro
dodavku stladeného vzduchu je spojena se spojovaci
trubici, kterd spojuje v¥stupni otvor se vstupnim
otvorem tak, ée je moZno zavést stlaleny vzduch do

spojovaci trubice.



13.

14.

15.

16.

zarizeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle bodu 11,
vyznatc¢ujici s e tim, Ye vedlejsi
trubice, kterd tvofri spojeni s nadobou pro shromdZdéni
zlomkd  plastikového  povlaku nebo sm&si  zlomkl
plastikového povlaku a hlinikové félie , je umist&na na
stran& vstupniho otvoru spojovaci trubice a na vedlejsi

trubici je umisté&n dvoucestny solenoidovy ventil.

zatizeni pro recyklaci vicevrstvé fdlie podle bodu 13,
vyznac¢ujic i s e tim, Ye je opat¥eno
solenoidovym ventilem pro otevirani a uzavirédni vedlejsSi
trubice a solenoidovy ventilem pro otevirani a zaviréni

spodni strany spojovaci trubice a tyto dva solenoidové

ventily jsou st¥idavé otevirdny a zavirany.

zarizeni pro recyklaci vicevrstvé félie podle bodu 9,
vyzna&ujici se t im, %e vystupni otvor
je spojen se sbérnou nddobou pomoci odpadni trubice

s dmychadlem.

zarizeni pro recyklaci vicevrstvé fbélie podle bodu 15,
vyznat¢ujici s e t im, Z%e vystupni otvor
je spojen se t¥emi sb&rnymi nadobami pomoci odpadniho

potrubi s dmychadlem a t¥icestnym solenoidovym ventilem.
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