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Es  wird  ein  Steckverbinderprinzip  angegeben  mit  zahl- 
reichen  speziellen  Ausführungsformen.  Eine  Ausführungs- 
form  wird  gebildet  durch  eine  Buchsenleiste  (11)  und  eine 
mit  dieser  zu  kontaktierende  Leiterplatte  (23).  Die  Buchsenlei- 
ste  trägt  zwei  Reihen  schwach  elastischer  Kontaktelemente 
(25),  deren  Kontaktflächen  nach  innen  weisen.  Die  Kontakte- 
lemente  werden  aussen  durch  strangförmige  Elastikelemen- 
te  (31)  berührt.  Diese  sind  in  Schlitzöffnungen  (19)  in  den 
Längswänden  der  Buchsenleiste  unverlierbar  gelagert  und 
ragen  seitlich  über  die  Längsseiten  20  heraus. 

Die  Leiterplatte  (23)  kann  mit  ihren  Kontaktstreifen  (30), 
die  auf  einem  Vorsprung  (22)  enden,  in  die  Oeffnung  (17)  der 
Buchsenleiste  (11)  eingesteckt  werden.  Die  Leiterplatte  trägt 
auf  beiden  Seiten  starr  mit  ihr  verbundene  Klammerelemen- 
te  (37).  Diese  weisen  L-förmigen  Querschnitt  auf,  und  ihre 
Innenseiten  sind  keilförmig  angeschrägt. 

Die  Leiterplatte  (23)  und  die  Klammerelemente  (37) 
schnäbeln  zu  Beginn  des  Steckvorgangs  kraftfrei  an.  Bei 
weiterem  Einschieben  werden  die  Elastikelemente  (31)  durch 
die  Klammerelemente  (37)  elastisch  verformt  und  ins  Innere 
der  Buchsenleiste  (11)  gedrückt,  wo  sie  die  Kontaktelemente 
(25)  gegen  die  Kontaktstreifen  (30)  der  Leiterplatte  (23) 
drücken.  Am  Ende  des  Steckvorgangs  ergibt  sich  ein  sicherer 
Stecksitz,  da  aus  den  verformten  Elastikelementen  (31)  keine 

Kraft  resultiert,  die  entgegen  der  Steckrichtung  (S)  die 
selbständige  Trennung  der  Buchsenleiste  (11)  und  der 
Leiterplatte  (23)  bewirken  könnte. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   l ö s b a r e n   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   V i e l -  

z a h l   g e g e n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e r   e r s t e r   K o n t a k t e l e -  

men te   und  e i n e r   g l e i c h e n   Z a h l   z w e i t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   von  P a t e n t a n s p r u c h   1  s o w i e   d i e   V e r -  

w e n d u n g   des   S t e c k v e r b i n d e r s .  

S t e c k v e r b i n d e r   z u r   A u f n a h m e   und  K o n t a k t i e r u n g   g e d r u c k t e r  

L e i t e r p l a t t e n   s i n d   in   Form  von  F e d e r l e i s t e n   s e i t   J a h r e n  

S t a n d   d e r   T e c h n i k .   Als   K o n t a k t e l e m e n t e   de r   F e d e r l e i s t e n  

d i e n e n   M e t a l l f e d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   F e d e r b r o n z e .   S i e  

e r f ü l l e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   d r e i   F u n k t i o n e n   S t r o m l e i t u n g ,  

K o n t a k t i e r u n g   und  E r z e u g u n g   d e r   z u r   K o n t a k t i e r u n g   n o t w e n -  

d i g e n   A n d r u c k k r a f t .  

Die  f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   K o n t a k t i e r u n g   n o t w e n d i g e   A n d r u c k -  

k r a f t   i s t   r e l a t i v   g r o s s .   Bei   l ä n g e r e n   S t e c k e r l e i s t e n   i s t   d a h e r  

be im  E i n s t e c k e n   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   e i n e   G e s a m t k r a f t   zum 

S p r e i z e n   d e r   F e d e r n   a u f z u b r i n g e n ,   d i e   r e c h t   e r h e b l i c h   i s t .  

D i e s e   K r a f t   muss  be im  E i n s t e c k e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   ü b e r w u n d e n  

w e r d e n ,   indem  mi t   den  zu  d i e s e m   Zweck  a n g e s c h r ä g t e n   L e i t e r -  

p l a t t e n - K a n t e n   d i e   F e d e r n   a u s e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n .   D u r c h  



das   L e i t e r p l a t t e n m a t e r i a l   ( b e i s p i e l s w e i s e   g l a s f a s e r v e r -  

s t ä r k t e s   E p o x y d h a r z )   und  d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   A e t z v o r g ä n g e  

s c h a r f k a n t i g e n   L e i t e r z u g - K a n t e n   n u t z e n   s i c h   h i e r b e i   d i e  

K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   F e d e r n   m e r k l i c h   ab.  W e i t e r   m ü s s e n ,   d a m i t  

g e n ü g e n d e   F e d e r k r ä f t e   d a u e r h a f t   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   D i m e n s i o n e n   d e r   F e d e r n   r e l a t i v   g r o s s   g e h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s   w i e d e r u m   v e r h i n d e r t   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   G r ö s s e   d e r  

S t e c k e r l e i s t e n   bzw.  e i n e   V e r m e h r u n g   d e r   K o n t a k t e   b e i   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   G r ö s s e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   b e i   N u l l - K r a f t - S t e c k v e r b i n d e r n   ( Z e r o  

I n s e r t i o n   F o r c e   C o n n e c t o r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   Fa.   C a n n o n ,  

D L - S e r i e )   d i e   F e d e r e i g e n s c h a f t   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e   von  d e n  

K o n t a k t i e r u n g s e i g e n s c h a f t e n   g e t r e n n t   s i n d .   Die  z u r  K o n t a k -  

t i e r u n g   n o t w e n d i g e   A n p r e s s k r a f t   z w i s c h e n   den   K o n t a k t e l e m e n t e n  

des   e i n e n   und   des   a n d e r e n   S t e c k e l e m e n t e s   w i r d   n a c h   dem  k r a f t -  

f r e i e n   E i n s t e c k e n   e x t e r n   d u r c h   e i n e n   K r a f t g e b e r   e r z e u g t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   E x z e n t e r .   Die  N u l l - K r a f t - S t e c k v e r -  

b i n d e r   u n t e r l i e g e n   n u r   g e r i n g e n   V e r s c h l e i s s e r s c h e i n u n g e n . u n d  

g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   A n p r e s s k r a f t   f ü r   a l l e   K o n -  

t a k t e l e m e n t e .   Beim  h e u t i g e n   e n g e n   A u f b a u   e l e k t r o n i s c h e r   G e r ä t e  

i s t   j e d o c h   n a c h t e i l i g ,   d a s s   d i e   N u l l - K r a f t - S t e c k v e r b i n d e r   v o n  

zwei   S t e l l e n   z u g ä n g l i c h   s e i n   m ü s s e n ,   und  z w a r   zum  e i n e n   z u m  

E i n s c h i e b e n   d e r   zu  k o n t a k t i e r e n d e n   P l a t t e   und   zum  z w e i t e n   z u r  

B e d i e n u n g   d e s   K r a f t g e b e r s .   W e i t e r   i s t   n a c h t e i l i g ,   d a s s   b e i   d e r  

K o n t a k t h e r s t e l l u n g   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   n i c h t   o d e r   n u r   g e r i n g -  

f ü g i g   a u f e i n a n d e r   s c h l e i f e n   und  d e r   d a d u r c h   b e w i r k t e   S e l b s t -  

r e i n i g u n g s e f f e k t   g e r i n g   i s t .  



Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0 0 1 4 5 1 1   ( A n m e l d e   N r .  

80  200  1 0 4 . 0 )   i s t   e i n   S t e c k v e r b i n d e r   b e k a n n t ,   b e i   dem  d ie   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   n u r   d i e   E i g e n s c h a f t e n   S t r o m l e i t u n g   und  K o n t a k t g a b e  

a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   d e r   f ü r   d i e   K o n t a k t i e r u n g   n o t w e n d i g e   A n p r e s s -  

d r u c k   m i t t e l s   e i n e s   K r a f t u m l e n k e r s   w ä h r e n d   des   E i n s t e c k v o r g a n g s  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   D i e s e r   K r a f t u m l e n k e r   i s t   e i n   d a u e r e l a s t i -  

s c h e s   E l e m e n t ,   das   ü b e r   P r o f i l f l ä c h e n   be im  E i n s t e c k e n   d e r  

zu  k o n t a k t i e r e n d e n   L e i t e r p l a t t e   z u s a m m e n g e p r e s s t   w i r d .   A u f -  

g r u n d   d e r   P r o f i l f l ä c h e n f o r m   w e i c h t   d e r   K r a f t u m l e n k e r   q u e r  

z u r   S t e c k r i c h t u n g   aus   und  d r ü c k t   d a b e i   d i e   m i t t l e r w e i l e  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   e i n e n   und  a n d e r e n   m i t e i n a n d e r   z u  

k o n t a k t i e r e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r .   E i n e   R a s t -  

v e r b i n d u n g   h ä l t   d i e   A n o r d n u n g   im  z u s a m m e n g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d  

g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   des   d a u e r e l a s t i s c h e n   E l e m e n t s   f e s t .  

Beim  o b e n   g e n a n n t e n   S t e c k v e r b i n d e r   w i r d   d i e   A n d r u c k k r a f t  

z u r   E r z e u g u n g   e i n w a n d f r e i e r   K o n t a k t e   wie  b e i m   E i n s t e c k e n  

h e r k ö m m l i c h e r   L e i t e r p l a t t e n   in   k o n v e n t i o n e l l e   F e d e r l e i s t e n  

im  g l e i c h e n   A r b e i t s s c h r i t t   m i t   dem  E i n s c h i e b e n   a u f g e b r a c h t .  

D i e s   i s t   e i n   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   den   b e s c h r i e b e n e n  

N u l l - K r a f t - S t e c k v e r b i n d e r n .   N a c h t e i l i g   an  d e r   A n o r d n u n g   i s t  

j e d o c h ,   d a s s   im  e i n g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d   d a u e r n d   e i n e   K r a f t  

w i r k t ,   d i e   v e r s u c h t ,   d i e   L e i t e r p l a t t e   e n t g e g e n   d e r   S t e c k -  

r i c h t u n g   a u s   dem  S t e c k v e r b i n d e r   w i e d e r   h e r a u s z u d r ü c k e n .   D i e s  

w i r d   zwar   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   R a s t v e r b i n d u n g   v e r h i n d e r t .   D i e s e  

R a s t v e r b i n d u n g   i s t   j e d o c h   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t ,   da  de r   v e r f ü g -  

b a r e   Weg,  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n e   U e b e r h u b b e w e g u n g   zu r   E r -  

m ö g l i c h u n g   g e w o l l t e n   H e r a u s z i e h e n s ,   k n a p p   i s t .  



Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r "  

a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d i e   zu  k o n t a k t i e r e n d e   P l a t t e   wie  in  e i n e  

k o n v e n t i o n e l l e   F e d e r l e i s t e   ü b e r   e i n e  S t e c k ö f f n u n g   e i n s t e c k b a r  

i s t ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e   j e d o c h   k e i n e   d i r e k t e   K r a f t .  

g e g e n e i n a n d e r   a u s ü b e n .   Die  K o n t a k t k r ä f t e   s o l l e n   s t a t t   d e s s e n  

w ä h r e n d   und   d u r c h   den  S t e c k v o r g a n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i  

im  e i n g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d   k e i n e   K r ä f t e   r e s u l t i e r e n ,   d i e   e n t -  

g e g e n   d e r   S t e c k r i c h t u n g   w i r k e n .   Der   S t e c k v e r b i n d e r ,   d e r   d i e s e  

A u f g a b e   e r f ü l l t ,   i s t   d u r c h   den   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   e r s t e n  

P a t e n t a n s p r u c h s   g e k e n n z e i c h n e t .   Die   A n s p r ü c h e   2  b i s   12  g e b e n  

s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i e d e r .   Der   A n s p r u c h   13  s c h l i e s s -  

l i c h   m a c h t   A u s s a g e n   ü b e r   d i e   V e r w e n d u n g   des   S t e c k v e r b i n d e r s .  

Der   S t e c k v e r b i n d e r   b e s i t z t   d a m i t   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   d i e   V o r -  

t e i l e   h e u t i g e r   F e d e r l e i s t e n   m i t   den   V o r t e i l e n   d e r   N u l l - K r a f t -  

S t e c k v e r b i n d e r   k o m b i n i e r e n .   D i e s   b e d e u t e t   H e r s t e l l u n g   d e r  

S t e c k v e r b i n d u n g   d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n   H a n d g r i f f ,   s c h o n e n d e  

B e h a n d l u n g   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   b e i   B e g i n n   d e s   S t e c k v o r g a n g s ,  

r e d u z i e r t e   und  s i c h   n i c h t   s p r u n g h a f t   ä n d e r n d e   S t e c k k r ä f t e ,  

a u s r e i c h e n d e s   S c h l e i f e n   z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   s i c h e r e r   K o n t a k t -  

gabe   g e g e n   Ende  d e s   S t e c k v o r g a n g s   und   s i c h e r e   H a l t e r u n g   d e r  

e i n g e s t e c k t e n   P l a t t e   ohne  k o m p l i z i e r t e n   H a l t e m e c h a n i s m u s .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  F i g u r e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  P e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   B u c h s e n l e i s t e   u n d  

e i n e r   z u g e o r d n e t e n ,   d i r e k t   s t e c k b a r e n   L e i t e r p l a t t e  

F i g .   2  S c h n i t t   d u r c h   d i e   B u c h s e n l e i s t e   und  d u r c h   d i e   z u g e -  

o r d n e t e ,   d i r e k t   s t e c k b a r e   L e i t e r p l a t t e  

F i g .   3  S c h e m a d a r s t e l l u n g   e i n e s   S t e c k v e r b i n d e r s   mi t   V e r -  

m a s s u n g e n   ( i n   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b )  

F i g .   4  Q u e r s c h n i t t f o r m e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   E l a s t i k e l e m e n t e  

F i g .   5  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   B u c h s e n l e i s t e   und  e i n e  

z u g e o r d n e t e ,   i n d i r e k t   s t e c k b a r e   L e i t e r p l a t t e  

F i g .   6 a '  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   d i r e k t   s t e c k b a r e   L e i t e r p l a t t e   m i t  

e l a s t i s c h e n   K l a m m e r e l e m e n t e n  

F i g .   6b  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   d i r e k t   s t e c k b a r e   L e i t e r -  

p l a t t e   mi t   a n d e r e n   e l a s t i s c h e n   K l a m m e r e l e m e n t e n  

F i g .   7  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   R u n d b u c h s e   und  e i n e n   z u g e o r d n e t e n  

R u n d s t e c k e r  

F i g .   8  S c h n i t t   d u r c h   zwei   i n e i n a n d e r s t e c k b a r e ,   i d e n t i s c h e  

B u c h s e n l e i s t e n  

F i g .   9  S c h n i t t   d u r c h   d i e   S e i t e n w a n d   e i n e r   B u c h s e n l e i s t e . u n d  

e i n   E l a s t i k e l e m e n t   ( i n   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b )  

F ig .   10  v e r s c h i e d e n e   K o m b i n a t i o n e n   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   u n d  

E l a s t i k e l e m e n t e n .  



Die  F ig .   1  s t e l l t   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

S t e c k v e r b i n d e r   d a r ,   d e r  s i c h   aus   e i n e r   B u c h s e n l e i s t e   1 1  

und  aus   e i n e r   z u g e o r d n e t e n ,   d i r e k t   s t e c k b a r e n ,   mi t   d e r  

B u c h s e n l e i s t e   11  zu  k o n t a k t i e r e n d e n   L e i t e r p l a t t e  2 3   z u s a m m e n -  

s e t z t .   Die  B u c h s e n l e i s t e   11  b i l d e t   d a b e i   e i n   ( e r s t e s )   T r ä g e r -  

e l e m e n t   f ü r   e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t e   u n d  d i e   L e i t e r p l a t t e   2 3  

e i n   ( z w e i t e s )   T r ä g e r e l e m e n t   f ü r   z w e i t e   K o n t a k t e l e m e n t e .  

12  i s t   d e r   G r u n d k ö r p e r   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11,  d i e   ü b e r   B e f e s t i -  

g u n g s l a p p e n   13  und  B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   14  an   e i n e m   Rahmen  o d e r  

e i n e r   V e r d r a h t u n g s l e i t e r p l a t t e   b e f e s t i g b a r   i s t .   15  b e z e i c h n e t  

e i n e   V i e l z a h l ,   in   z w e i   R e i h e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r  

A n s c h l u s s - S t i f t e ,   von   d e n e n   n u r   d i e   v i e r   b e g r e n z e n d e n   S t i f t e  

g e z e i c h n e t   s i n d .   D i e s e   A n s c h l u s s - S t i f t e   k ö n n e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n   zum  A n s c h l u s s  g e s t e c k t e r ,   g e l ö t e t e r ,   g e c r i m p t e r   o d e r   s o n -  

s t i g e r   A n s c h l ü s s e .   J e d e r   A n s c h l u s s - S t i f t   15  i s t   im  I n n e r n   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   12  m i t   e i n e m   ( e r s t e n )   K o n t a k t e l e m e n t   v e r b u n d e n  

o d e r   b i l d e t   m i t   d i e s e m   e i n e   E i n h e i t .   U e b e r   d i e s e   ( e r s t e n )  

K o n t a k t e l e m e n t e   w i r d   d i e   g e w ü n s c h t e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s - S t i f t e n   15  und  den  g e d r u c k t e n  L e i t e r z ü -  

gen   29  d e r   L e i t e r p l a t t e   2 3  h e r g e s t e l l t .   Die  zu  k o n t a k t i e r e n d e  

L e i t e r p l a t t e   23  k a n n   zu  d i e s e m   Zweck,   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e -  

z e i c h n e t e n   Lage  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11,  von  u n t e n   ü b e r   e i n e   i n  

F i g .   1  v e r d e c k t e   S t e c k ö f f n u n g   17  in   den   G r u n d k ö r p e r   12  e i n -  

g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   L e i t e r p l a t t e   d u r c h   d i e   S t e c k -  

ö f f n u n g   g e f ü h r t   w i r d .  



J e d e   d e r   b e i d e n   L ä n g s w ä n d e   des   G r u n d k ö r p e r s   12  w e i s t   e i n e  

p a r a l l e l   z u r   L ä n g s k a n t e   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z ö f f n u n g   19  a u f ,  

d u r c h   d i e   e i n   o d e r   m e h r e r e   E l a s t i k e l e m e n t e   31  ü b e r   d i e   e b e n e n ,  

p a r a l l e l   z u r   S t e c k r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e n   L ä n g s s e i t e n   2 0  d e s  

G r u n d k ö r p e r s   h e r a u s r a g e n .  

Die  L e i t e r p l a t t e   23  t r ä g t   a u f   i h r e n   b e i d e n   S e i t e n   L e i t e r z ü g e 2 9 ,  

d i e   wie  b e i   b e k a n n t e n ,   d i r e k t   s t e c k b a r e n   P l a t t e n   in   je  e i n e r  

R e i h e   p a r a l l e l e r   K o n t a k t s t r e i f e n   30  an  e i n e m   V o r s p r u n g   22  

d e r   P l a t t e   23  e n d e n .   D i e s e   K o n t a k t s t r e i f e n   30  b i l d e n   d i e  

( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e   d e r   L e i t e r p l a t t e .   Sie   w e r d e n   a u f  

b e i d e n   P l a t t e n s e i t e n   d u r c h   je  e i n   K l a m m e r e l e m e n t   37  ü b e r d e c k t .  

D i e s e   K l a m m e r e l e m e n t e   s i n d   m i t   d e r  L e i t e r p l a t t e   23  ü b e r   N i e t e n  

o d e r   S c h r a u b e n   36  s t a r r   v e r b u n d e n .   S ie   s c h i e b e n   s i c h   be im  E i n -  

s t e c k v o r g a n g   ü b e r   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   31 ,   d i e  -   wie  b e s c h r i e -  

b e n  -   ü b e r   d i e   e b e n e n   l ä n g s s e i t e n   20  des   G r u n d k ö r p e r s   12  h e r a u s -  

r a g e n .   H i e r b e i   w e r d e n   d i e s e   E l a s t i k e l e m e n t e   n a c h   i n n e n   g e -  

d r ü c k t   und  e l a s t i s c h   v e r f o r m t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   d i e  B u c h s e n l e i s t e   11  und  d i e   L e i t e r p l a t t e   23  

im  S c h n i t t   q u e r   zu  d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g e n .   Die  B e z e i c h n u n g e n  

e n t s p r e c h e n   d e n e n   von  F i g .   l .   Der  G r u n d k ö r p e r   12  d e r   B u c h s e n -  

l e i s t e   11  i s t   h o h l .   In  d e r   H ö h l u n g   21  b e f i n d e n   s i c h   in   z w e i  

R e i h e n   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   ( e r s t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e   25  a l s  

V e r l ä n g e r u n g   de r   A n s c h l u s s - S t i f t e   15.  Es  k ö n n e n   d i e s   e i n z e l n e  

K o n t a k t f a h n e n   s e i n   o d e r   z u s a m m e n g e f a s s t e   L e i t e r   in  Form  v o n  



f l e x i b l e n ,   g e d r u c k t e n   L e i t e r p l a t t e n ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n  

g e g e n e i n a n d e r   und  n a c h   i n n e n   w e i s e n .   Die  K o n t a k t e l e m e n t e   2 5  

s i n d   s c h w a c h   e l a s t i s c h .   Die  E l a s t i z i t ä t  d i e n t   d a z u ,   d i e   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   i n  R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s  C   in   e i n e r   R u h e l a g e  

zu  h a l t e n ,   so  d a s s   d i e   H ö h l u n g   21  i n   B r e i t e   d e r   S t e c k ö f f n u n g  

17  o f f e n   i s t .   H i e r b e i   h e l f e n   a u c h   d i e   E c k k a n t e n   28  des  G r u n d -  

k ö r p e r s   12  m i t .   Die   E l a s t i z i t ä t   d i e n t   j e d o c h   n i c h t   d a z u ,   b e i  

e i n g e s c h o b e n e r   L e i t e r p l a t t e   2 3  e i n e   A n d r u c k k r a f t   zu  e r z e u g e n .  

17  i s t   d i e   S t e c k ö f f n u n g ,   d u r c h   d i e   d i e   L e i t e r p l a t t e   23  m i t  

i h r e n   ( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   30  s a u b e r   g e f ü h r t ,   j e d o c h  

ohne  K r a f t a u f w e n d u n g   i n   d i e   H ö h l u n g  2 1   e i n s c h i e b b a r   i s t .   3 1  

s i n d   E l a s t i k e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e l a s t i s c h e   P r o f i l e l e -  

m e n t e   a u s   S i l i c o n k a u t s c h u k .   Sie   s i n d   u n v e r l i e r b a r   in   den  g e -  

e i g n e t   a u s g e f o r m t e n   S c h l i t z ö f f n u n g e n   19  i n   den   e b e n e n   L ä n g s -  

w ä n d e n   d e s   G r u n d k ö r p e r s   12  so  g e l a g e r t ,   d a s s   s i e   m i t  

i h r e n   B e r e i c h e n   33  d e u t l i c h   aus   den  O e f f n u n g e n   19  ü b e r   d i e  

L ä n g s s e i t e n   20  r a g e n   und   a n d e r e r s e i t s   d i e   ( e r s t e n )   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   25  im  I n n e r n   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  l e i c h t   b e r ü h r e n .  

Die  L e i t e r p l a t t e   23  i s t   a l s   k o n v e n t i o n e l l e ,   z w e i s e i t i g e ,  

g e d r u c k t e   L e i t e r p l a t t e   a u s g e b i l d e t .   Der  V o r s p r u n g   22  t r ä g t  

-  wie   b e s c h r i e b e n  -   d i e   ( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e   30.  D i e s e  

s i n d   g e d r u c k t e ,   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   L e i t e r z ü g e ,  

d i e   am  V o r s p r u n g   22  e n d e n .   37  s i n d   d i e  s p i e g e l s y m m e t r i s c h  



a u f   den  b e i d e n   S e i t e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   23  s t a r r   b e f e s t i g t e n  

K l a m m e r e l e m e n t e ,   d i e   L - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

J e d e s   K l a m m e r e l e m e n t   37  b i l d e t   zusammen  mi t   den  z u g e o r d n e t e n  

( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   30  und  dem  V o r s p r u n g   22  e i n e   U - f ö r -  

mige   K l a m m e r .   Der  e i n e   S c h e n k e l   de r   Klammer   w i r d   d a b e i   d u r c h  

den  f r e i e n   B e r e i c h   39  des   K l a m m e r e l e m e n t s   37  g e b i l d e t ,   d e r  

a n d e r e ,   e twa   g l e i c h   l a n g e   S c h e n k e l   d u r c h   den  V o r s p r u n g   22  m i t  

den  K o n t a k t s t r e i f e n   30  und  d e r   Bogen  des   U ' s  d u r c h  d e n   B e f e s t i -  

g u n g s b e r e i c h   38  des   K l a m m e r e l e m e n t s   37.  Das  o f f e n e   Ende  d e r  

K lammer   w e i s t   in  d i e   S t e c k r i c h t u n g ,   d i e   d u r c h   e i n e n   P f e i l   S  b e -  

z e i c h n e t   i s t .  

Die  n a c h   i n n e n   w e i s e n d e n   S e i t e n   de r   d i e   U - S c h e n k e l   b i l d e n d e n  

B e r e i c h e   39  de r   K l a m m e r e l e m e n t e   37  s i n d   k e i l f ö r m i g   a n g e s c h r ä g t .  

H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   K e i l s p i t z e n   41,  K e i l b e r e i c h e   42,  d i e  

e twa   in   d e r   M i t t e   d e r   S c h e n k e l   enden   und  h i e r a n   a n s c h l i e s s e n d  

in  R i c h t u n g   au f   den  B o g e n   des   U ' s   B e r e i c h e   k o n s t a n t e r . l i c h t e r  

W e i t e   43.  In  d i e s e n   B e r e i c h e n   43  i s t   d i e   l i c h t e   W e i t e   z w i s c h e n  

den  ( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   30  und  den  S c h e n k e l n   d e r   K l a m -  

m e r e l e m e n t e   q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   k o n s t a n t .  

F i g .   3  v e r d e u t l i c h t   d i e s e s   im  g r ö s s e r e n   M a s s s t a b .   In  d e r   F i g u r  

oben   w i r d   e i n   ( e r s t e s )   K o n t a k t e l e m e n t   25  und  e i n   d i e s e s   b e -  

r ü h r e n d e s   E l a s t i k e l e m e n t   31  g e z e i g t ,   d e r e n   G e s a m t d i c k e   q u e r  



z u r   S t e c k r i c h t u n g   S  d i e   " a k t i v e   D i c k e "   D  a u f w e i s t .   D  i s t   d a b e i  

d e u t l i c h   g r ö s s e r   a l s   d i e   Summe W  a u s   d e r   W a n d s t ä r k e   des   G r u n d -  

k ö r p e r s   12  p l u s   d e r   D i c k e   des   K o n t a k t e l e m e n t s   25  bzw.  dem  A b -  

s t a n d   d e r   S t e c k ö f f n u n g   von  d e r   A u s s e n w a n d .   Die  l i c h t e   W e i t e   I  

q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   S  z w i s c h e n   d e r   K e i l s p i t z e   41  und  d e n  

( z w e i t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   30  i s t   d e u t l i c h   g r ö s s e r   a l s   D.  I m  

K e i l b e r e i c h   42  v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   l i c h t e   W e i t e   k o n t i n u i e r -  

l i c h ,   w o b e i   s i e   im  P u n k t   P  g l e i c h   D  w i r d .   Der   K e i l b e r e i c h  

e n d e t   s c h l i e s s l i c h   im  B e r e i c h   k o n s t a n t e r   l i c h t e r   We i t e   4 3 ,  

i n d e m   d i e .  l i c h t e   W e i t e   I I   e twa   k o n s t a n t   und   k l e i n e r  a l s   D 

a b e r   g r ö s s e r   a l s   W  i s t   (W  <  I I   <  D  <  I ) .  

H i e r d u r c h   s c h i e b e n   s i c h   be im  Z u s a m m e n s t e c k e n   d e r   L e i t e r p l a t t e  

23  und  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  d i e   K e i l s p i t z e n   41  b e r ü h r u n g s l o s  

ü b e r   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   31,  b e r ü h r e n   d i e s e   e r s t   d ann ,   w e n n  

d i e   K o n t a k t s t r e i f e n   30  n e b e n   den  ( e r s t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   2 5  

l i e g e n ,   v e r f o r m e n   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   b e i   f o r t s c h r e i t e n d e m  

S t e c k v o r g a n g   z u n e h m e n d   und   d r ü c k e n   s i e   q u e r  z u r   S t e c k r i c h t u n g  

S  i n   das   I n n e r e   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11.  Im  L a u f e   des   S t e c k v o r -  

g a n g s   e r h ö h t   s i c h   a u f   d i e s e   Weise   d e r   D r u c k   a u f   d i e   E l a s t i k -  

e l e m e n t e   31,   w o d u r c h   d i e s e   e i n e n   w a c h s e n d e n   D r u c k   g e g e n   d i e  

( e r s t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e   25  a u s ü b e n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e s e  

g e g e n   d i e  K o n t a k t s t r e i f e n  3 0   g e d r ü c k t ,   d i e   d e n   D r u c k   z u s a m m e n  

m i t   dem  V o r s p r u n g   22  s t a r r   a u f n e h m e n .   Be i   v o l l s t ä n d i g   e i n g e -  

s c h o b e n e r   L e i t e r p l a t t e   23  w e r d e n   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   31  d u r c h  

d i e   B e r e i c h e   k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   43  m a x i m a l   v e r f o r m t  u n d  i n  

das   I n n e r e   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  g e d r ü c k t .   A u f g r u n d   d e r - g e w ä h l -  

t e n   G e o m e t r i e   e r g i b t   s i c h   h i e r b e i   k e i n e   a u f   d i e   L e i t e r p l a t t e   23  



w i r k e n d e   K r a f t k o m p o n e n t e   e n t g e g e n   d e r   E i n s c h i e b e r i c h t u n g   S .  

Durch   A n b r i n g e n   von  l e i c h t e n   A b s c h r ä g u n g e n   u m g e k e h r t   zu  d e n  

R i c h t u n g e n   d e r   K e i l b e r e i c h e   42  i s t   es  s o g a r   m ö g l i c h ,   e i n e  

k l e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   in   E i n s c h i e b e r i c h t u n g   S  w i r k e n   z u  

l a s s e n .   D u r c h   d i e s e   K r a f t   und  d u r c h   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   w i r d  

d i e   L e i t e r p l a t t e   23  s i c h e r   in  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  g e h a l t e n .  

Die  K r a f t ,   m i t   d e r   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   e r s t e n   25  u n d  

z w e i t e n   30  K o n t a k t e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n ,  

i s t   a b h ä n g i g   von  den  D i m e n s i o n e n  D ,  I  u n d   I I   s o w i e   den  E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   E l a s t i k e l e m e n t e   31.  D u r c h   das   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r  

E l a s t i k e l e m e n t e   31  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  und  d e r   U - f ö r m i g e n  

K lammern   d e r   L e i t e r p l a t t e   23  e r g i b t   s i c h   b e i m   S t e c k v o r g a n g  

z u e r s t   e i n   k r a f t f r e i e s   A n s c h n ä b e l n .   A n s c h l i e s s e n d   muss  e i n e  

g l e i c h m ä s s i g   a n s t e i g e n d e ,   d e r   E i n s t e c k k r a f t   e n t g e g e n w i r k e n d e  

e l a s t i s c h e   K r a f t   ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n .   G e g e n  

Ende  des   E i n s t e c k v o r g a n g s   e r g i b t   s i c h   s c h l i e s s l i c h   e i n e   s t a r k  

r e d u z i e r t e   E i n s c h i e b e k r a f t ,   d i e   n u r   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i -  

s c h e n   den  I n n e n s e i t e n   d e r   S c h e n k e l   39  und  den  z u g e o r d n e t e n  

E l a s t i k e l e m e n t e n   31  s o w i e   z w i s c h e n   den  zu  k o n t a k t i e r e n d e n  

e r s t e n   25  und  z w e i t e n   30  K o n t a k t e l e m e n t e n   zu  ü b e r w i n d e n  

h a t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n i g e   B e i s p i e l e   f ü r   Q u e r s c h n i t t f o r m e n   de r   i m  

w e s e n t l i c h e n   s t r a n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   E l a s t i k e l e m e n t e  3 1 .  



Nach  a  i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   k r e i s f ö r m i g ,   n a c h   b  s c h l a u c h -  

f ö r m i g ,   n a c h   c  t r a p e z f ö r m i g ,   n a c h   d  d r e i e c k f ö r m i g   mi t   a b g e -  

r u n d e t e n   E c k e n ,   n a c h   e  k r e i s f ö r m i g ,   w o b e i   in   r e g e l m ä s s i g e n  

A b s t ä n d e n   von  e i n e r   S e i t e   h e r   E i n k e r b u n g e n   a n g e b r a c h t   s i n d  

und  n a c h   f  d e r a r t ,   d a s s   d i e   Form  n i c h t   m i t   e i n e m   Wort   b e -  

s c h r e i b b a r   i s t .   D i e s e   s t r a n g f ö r m i g e n   P r o f i l m a t e r i a l i e n   s i n d  

in   d i e   S c h l i t z ö f f n u n g e n   19  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  so  e i n g e l e g t ,  

d a s s   s i e  -   wie  b e s c h r i e b e n  -   s e i t l i c h   a u s   d e r   e b e n e n   L ä n g s -  

wand  h e r a u s r a g e n .   Die  F o r m g e b u n g   d e s   P r o f i l m a t e r i a l s   i s t   d a b e i  

so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   u n v e r l i e r b a r   und  i m  

w e s e n t l i c h e n   u n v e r r ü c k b a r   in   den   S c h l i t z ö f f n u n g e n   19  g e h a l t e n  

w e r d e n .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   E l a s t i k e l e m e n t e s   n a c h   F i g .   4 e  

k ö n n e n   d i e   S c h l i t z ö f f n u n g e n   19  g i t t e r f ö r m i g   u n t e r t e i l t   s e i n ,  

w o d u r c h   s i c h   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  e r h ö h t .  

Die  a n h a n d   d e r   F i g .   1  b i s   4  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n e   B u c h -  

s e n l e i s t e   11  e r f ü l l t   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r   L e i t e r p l a t t e  

23  und  den  K l a m m e r e l e m e n t e n   37  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   F o r d e -  

r u n g e n ' f ü r   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r ,   d e r   t r o t z   k r a f t l o s e n   A n s c h n ä -  

b e l n s   d u r c h   und  w ä h r e n d   des   E i n s t e c k v o r g a n g s   d i e   f ü r  d i e  K o n -  

t a k t i e r u n g   n o t w e n d i g e   A n d r u c k k r a f t   a u f b r i n g t ,   w o b e i   im  z u s a m -  

m e n g e s t e c k t e n   Z u s t a n d   k e i n e   K r a f t   r e s u l t i e r t ,   d i e   d i e s e n   Z u -  

s t a n d   a u f z u h e b e n   b e s t r e b t   i s t .   D u r c h   d i e s e   B u c h s e n l e i s t e   1 1  

und  d i e   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   L e i t e r p l a t t e   23  i s t   d i e   E r f i n -  

dung   j e d o c h   n i c h t   e r s c h ö p f t .   Es  g i b t   v i e l m e h r   e i n e   e r h e b l i c h e  

A n z a h l   a n d e r e r   S t e c k v e r b i n d e r ,   d i e   den   g e n a n n t e n   F o r d e r u n g e n  

e b e n f a l l s   g e n ü g e n .  



Als  z w e i t e s  ' B e i s p i e l   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   S t e c k v e r b i n d e r s  

z e i g t   d i e   F i g .   5  e i n e   B u c h s e n -   und  e i n e   S t e c k e r l e i s t e   f ü r  

e i n e   i n d i r e k t   s t e c k b a r e   L e i t e r p l a t t e .   12  i s t   w i e d e r u m   d e r  

G r u n d k ö r p e r   d e r   B u c h s e n l e i s t e   11,   d e r e n   A n s c h l u s s - S t i f t e   15  

b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e r   t r a g e n d e n   V e r b i n d u n g s p l a t t e   16  d u r c h  

V e r l ö t e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .   Im  I n n e r e n  

des   G r u n d k ö r p e r s   12  b e f i n d e n   s i c h   a l s   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

A n s c h l u s s - S t i f t e   15  zwei   R e i h e n   ( e r s t e r )   K o n t a k t e l e m e n t e   2 5 ,  

d e r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   n a c h   i n n e n   w e i s e n .   In  den  S e i t e n w ä n d e n  

s i n d   w i e d e r u m   S c h l i t z ö f f n u n g e n   19  e n t h a l t e n ,   in  d e n e n   s t r a n g -  

f ö r m i g e   E l a s t i k e l e m e n t e   31  a n g e o r d n e t   s i n d .   Im  G e g e n s a t z   z u r  

B u c h s e n l e i s t e   von  F i g .   2  w e i s t   d i e   B u c h s e n l e i s t e   von  F i g .   5 

im  I n n e r n   e i n   s t e g f ö r m i g e s   M i t t e l s t ü c k   45  a u f ,   d u r c h   w e l c h e s  

f ü r   d i e   a u f z u n e h m e n d e n   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e ,   d i e   a l s   f r e i e  

S t i f t e   48  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   e i n z e l n e   F ü h r u n g e n   bzw.  A u f n a h m e -  

ö f f n u n g e n   46  g e b i l d e t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   F ü h r u n g e n   w i r d   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   e l e k t r i s c h e   T r e n n u n g   s o w o h l   d e r   e r s t e n   25  w i e  

auch   d e r   m i t   d i e s e n   zu  k o n t a k t i e r e n d e n   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e . .  

48  u n t e r e i n a n d e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  u n t e r e   T e i l   von  F i g .   5  z e i g t   a l s   G e g e n s t ü c k   z u r   B u c h s e n -  

l e i s t e  1 1   e i n e   L e i t e r p l a t t e   23,  an  d e r   s e i t l i c h   e i n e   M e s s e r -  

l e i s t e   47  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   t r ä g t   zwei   R e i h e n   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e r   E i n z e l s t i f t e   48,  d e r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   n a c h   a u s s e n  

w e i s e n   und  d e r e n   a u s s e r h a l b   d e r   L e i s t e   l i e g e n d e .   A n s c h l u s s -  

e n d e n   r e c h t w i n k l i g   a b g e b o g e n   und  mi t   d e r   L e i t e r p l a t t e   23  v e r -  

l ö t e t   s i n d .   Die  E i n z e l s t i f t e   48  s i n d   s e i t l i c h   von  e i n e m  



U - f ö r m i g e n   K l a m m e r e l e m e n t   u m g e b e n ,   w e l c h e s   den   G r u n d k ö r p e r  

d e r   M e s s e r l e i s t e   47  b i l d e t .   B e i d e   S c h e n k e l   40  d e s   U ' s   s i n d  

i n n e n   a b g e s c h r ä g t   und   b e s i t z e n   je  e i n e   K e i l s p i t z e   41,  e i n e n  

K e i l b e r e i c h   42  und  a n s c h l i e s s e n d   an  d i e s e n   e i n e n   B e r e i c h .  

k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   4 3 .  

E n t s p r e c h e n d   F i g .   2  und   3  b i l d e t   j e d e r   S c h e n k e l   40  m i t   d e n  

z u g e o r d n e t e n   E i n z e l s t i f t e n   48  e i n e   U - f ö r m i g e   K l a m m e r .   D i e  

l i c h t e n   W e i t e n   1  und  I I   q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   s i n d   g r ö s s e r  

bzw.  k l e i n e r   a l s   d i e   a k t i v e   D i c k e   D  aus   d e r   Summe  d e r   D i c k e n  

d e r   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   25  und  d e r   E l a s t i k e l e m e n t e   31  d e r  

B u c h s e n l e i s t e   11.  Der   s t a r r e   G e g e n d r u c k   w i r d   d u r c h   das  M i t t e l -  

s t ü c k   45  a u f g e b r a c h t ,   an  dem  d i e   E i n z e l s t i f t e   48  be im  E i n -  

s t e c k e n   e n t l a n g g l e i t e n   und   an  d i e   s i e   d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g s -  

k r a f t   d e r   E l a s t i k e l e m e n t e   31  a n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

A l s   V a r i a n t e   k a n n   das   M i t t e l s t ü c k   45  aus   d e r   B u c h s e n l e i s t e   1 1  

in   d i e   M e s s e r l e i s t e   47  ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   wo  es  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   S t i f t r e i h e n   48  so  a n g e o r d n e t   w i r d ,   d a s s   es  d i e   S t i f t e  

b e r ü h r t .   Die  S t e c k ö f f n u n g e n   46  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  v e r e i n i g e n  

s i c h   d a b e i   zu  e i n e r   e i n z i g e n   O e f f n u n g ,   w o b e i   d i e   S e i t e n w ä n d e  

d i e s e r   O e f f n u n g   k l e i n e   N u t e n   und  S t e g e   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   d i e  

w i e d e r u m   e i n e   e x a k t e   F ü h r u n g   d e r   z w e i t e n  K o n t a k t e l e m e n t e ,   d . h .  

d e r   S t i f t e   48  b e w e r k s t e l l i g e n .   Der  s t a r r e   G e g e n d r u c k   w i r d   i n  

d i e s e m   F a l l   von   dem  m i t   den   S t i f t e n   48  v e r e i n i g t e n   M i t t e l s t ü c k  

a u f g e b r a c h t .  



Der  V o r t e i l   e i n e r   i n d i r e k t   g e s t e c k t e n   L e i t e r p l a t t e   g e g e n ü b e r  

e i n e r   d i r e k t   g e s t e c k t e n   P l a t t e   b e s t e h t   wie  b e i   k o n v e n t i o n e l l e n  

P l a t t e n   d a r i n ,   d a s s   a l l e   K o n t a k t e l e m e n t e   s a u b e r   g e f ü h r t   u n d  

e i n w a n d f r e i   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s i n d .   D a d u r c h   e n t f ä l l t   d i e  

G e f a h r ,   d a s s   b e i   s c h r ä g e m   E i n s t e c k e n   b e n a c h b a r t e   e r s t e   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   25  ü b e r   d i e   u n g e n a u   p o s i t i o n i e r t e n   z w e i t e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   30  f e h l e r h a f t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Die  F i g u r e n   6a  und  6b  z e i g e n   V a r i a n t e n   f ü r   K l a m m e r e l e m e n t e ,  .  

b e i   d e n e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   " k l a m m e r n "   mi t   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

E i g e n s c h a f t   " e l a s t i s c h e n   D r u c k   a u s ü b e n "   k o m b i n i e r t   i s t .   D i e  

K l a m m e r e l e m e n t e   b e s t e h e n   in   b e i d e n - F ä l l e n   aus   F e d e r n   53  b z w .  

54,  d i e   an  d i e   S t e l l e   d e r   s t a r r e n   U - S c h e n k e l   d e r   F i g u r e n   1,  2 ;  

3  und  5  t r e t e n .   Der  a n d e r e   U - S c h e n k e l   w i r d  -   wie  e n t s p r e c h e n d  

a n h a n d   von  F i g .   2  b e s c h r i e b e n  -   d u r c h   den  V o r s p r u n g   22  d e r  

L e i t e r p l a t t e   23  und  d i e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   K o n t a k t s t r e i f e n  

30  g e b i l d e t .   V e r b u n d e n   s i n d   d i e   U - S c h e n k e l ,   d . h .   d i e   F e d e r n  

53  bzw.  54  und  d i e   L e i t e r p l a t t e   23,  d u r c h   s t a r r e   B l o c k s t ü c k e  

5 5 .  

Die  Form  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   F e d e r n   53  bzw.  54  i s t   so  a u s g e -  

b i l d e t ,   d a s s   s i c h   am  o f f e n e n   Ende  j e d e r   U - f ö r m i g e n   K l a m m e r  

e i n e   l i c h t e   W e i t e   q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   e r g i b t ,   d i e   g r ö s s e r  

i s t   a l s   d i e   a k t i v e   D i c k e   D,  d i e   a n h a n d   von  F i g .   3  d e f i n i e r t  

i s t ,   w ä h r e n d   d e r   w e i t e r   i n n e n l i e g e n d e   B e r e i c h   e i n e   l i c h t e  

W e i t e   a u f w e i s t ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s  D .   H i e r d u r c h   s c h i e b t  



s i c h   b e i m   S t e c k v o r g a n g   das   o f f e n e   Ende  d e r   U - f ö r m i g e n   K l a m m e r n  

b e r ü h r u n g s l o s   ü b e r   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   d e r   z u g e o r d n e t e n   B u c h -  

s e n l e i s t e   11.   Der   f ü r   d i e   K o n t a k t i e r u n g   n o t w e n d i g e   A n p r e s s -  

d r u c k   w i r d   im  e i n g e s t e c k t e n   Z u s t a n d   n i c h t   a u s s c h l i e s s l i c h  

d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   d e r   E l e a s t i k e l e m e n t e   31  ( F i g .   2)  a u f g e -  

b r a c h t ,   s o n d e r n   z u s ä t z l i c h   d u r c h   d i e   F e d e r k r ä f t e   d e r   F e d e r n  

53  bzw.  54 .   Da  d i e s e   F e d e r n   r e l a t i v   l a n g h u b i g   a u s b i l d b a r  

s i n d ,   l a s s e n   s i c h   a u f   d i e s e   We i se   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e  

m e c h a n i s c h e n   T o l e r a n z e n   v e r m i n d e r n .  

Al s   w e i t e r e s   B e i s p i e l   f ü r   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r   z e i g t   F i g .   7 ,  

e i n e   R u n d b u c h s e   80  und  e i n e n   z u g e o r d n e t e n   R u n d s t e c k e r   9 0 .  

Die  R u n d b u c h s e   80  i s t   m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h e s   81  an  e i n e m  

T r ä g e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   B l e c h   b e f e s t i g b a r .   82  s i n d  

A n s c h l u s s - S t i f t e ,   d i e   im  I n n e r e n   d e r   R u n d b u c h s e   in   s c h w a c h  

e l a s t i s c h e   K o n t a k t f a h n e n  8 3   a u s l a u f e n ,   d e r e n   K o n t a k t f l ä c h e n  

n a c h   i n n e n   w e i s e n .   Die  K o n t a k t f a h n e n   83  s i n d   a u s s e n   von  e i n e m  

r o h r f ö r m i g e n ,   g u m m i e l a s t i s c h e n   E l a s t i k e l e m e n t   85  u m g e b e n ,  

w e l c h e s   i n   d e r   Höhe  d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   w u l s t a r t i g   v e r d i c k t  

i s t   und  d a s   i n   d e r   Höhe  des   F l a n s c h e s   d u r c h  d e n   K r a g e n   8 6  

des   F l a n s c h e s   81  r i n g f ö r m i g   u m g e b e n   und  e i n g e s p a n n t   i s t .  

Z u s a m m e n s t e c k b a r   m i t   d e r   R u n d b u c h s e   80  i s t   d e r   R u n d s t e c k e r   9 0 .  

D i e s e r   b e s t e h t   a u s   e i n e m   z e n t r a l e n ,   z y l i n d e r f ö r m i g e n   M i t t e l -  

t e i l   91,   w e l c h e s   a u f   s e i n e m   Umfang  d u r c h   p a r a l l e l   z u r   A c h s e  

v e r l a u f e n d e   z w e i t e   K o n t a k t e l e m e n t e   92  u m g e b e n  i s t .   D i e  



K o n t a k t f l ä c h e n   d i e s e r   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   92  w e i s e n  

n a c h   a u s s e n   und  d i e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e   b i l d e n  

A n s c h l u s s - S t i f t e   94.  Das  M i t t e l t e i l   91  w i r d   k o n z e n t r i s c h   d u r c h  

e i n   K l a m m e r e l e m e n t   95  u m g e b e n ,   das   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  n a c h  

i n n e n  k e i l f ö r m i g   a n g e s c h r ä g t   i s t .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   e i n e  

k r e i s f ö r m i g e   K e i l s p i t z e   -96  und  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   K e i l b e r e i c h  

97,  an  den  s i c h   n a c h   i n n e n   e i n   B e r e i c h   98  k o n s t a n t e n   D u r c h -  

m e s s e r s   a n s c h l i e s s t .  

Der  R u n d s t e c k e r   90  s c h n ä b e l t   b e i   B e g i n n   des   S t e c k v o r g a n g e s  

mi t   s e i n e m   M i t t e l t e i l   91  und  s e i n e r   K e i l s p i t z e   96  k r a f t f r e i  

an.   Bei   f o r t s c h r e i t e n d e m   E i n s c h i e b e n   v e r f o r m t   d e r   K e i l b e r e i c h  

97  d e n  W u l s t   des   s c h l a u c h f ö r m i g e n   E l a s t i k e l e m e n t s   85  u n d  

d r ü c k t   i h n   n a c h   i n n e n .   H i e r b e i   w e r d e n   d i e   K o n t a k t f a h n e n   8 3  

g e g e n   d i e   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   92  g e d r ü c k t .   Am  Ende  d e s  

E i n s c h i e b e v o r g a n g s   s c h l i e s s l i c h   v e r f o r m t   d e r   B e r e i c h   k o n s t a n -  

t e n   D u r c h m e s s e r s   98  das   E l a s t i k e l e m e n t   85  m a x i m a l ,   und  z w a r  

so,   d a s s   k e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   au f   den  R u n d s t e c k e r   90  e n t -  

g e g e n   d e r   E i n s c h i e b e r i c h t u n g   a u f t r i t t .  

F i g .   8  z e i g t   a l s   w e i t e r e s   B e i s p i e l   f ü r   e i n e n   S t e c k v e r b i n d e r  

zwei   z u s a m m e n s t e c k b a r e ,   i d e n t i s c h e   B u c h s e n l e i s t e n   100.  D i e s e  

t r a g e n   K o n t a k t e l e m e n t e   101 ,   d i e   s i c h   im  i n e i n a n d e r   g e s c h o -  

b e n e n   Z u s t a n d   mi t   i h r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   b e r ü h r e n .   Auf  den  v o n  

den  K o n t a k t f l ä c h e n   a b g e k e h r t e n   S e i t e n   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e  

b e f i n d e t   s i c h   in   j e d e r   B u c h s e n l e i s t e   e i n   s t r a n g f ö r m i g e s   E l a -  

s t i k e l e m e n t   102 ,   w e l c h e s   d u r c h   e i n   K l a m m e r e l e m e n t   103  d e r  



j e w e i l s   a n d e r e n   B u c h s e n l e i s t e   100  g e g e n   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e  

101  g e d r ü c k t   w i r d .   H i e r b e i   n e h m e n   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   1 0 2  

und  d i e   K l a m m e r e l e m e n t e   103  g e g e n s e i t i g   den  j e w e i l i g e n   G e g e n -  

d r u c k   d e r a r t   a u f ,   d a s s   k e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   r e s u l t i e r t ;   d i e  

e i n   A u s e i n a n d e r s c h i e b e n   d e r   b e i d e n   B u c h s e n l e i s t e n   100  b e w i r k e n  

k ö n n t e .   Das  Z u s a m m e n s c h i e b e n   d e r   b e i d e n   B u c h s e n l e i s t e n   1 0 0  

w i r d   e r m ö g l i c h t   d u r c h   d i e   k e i l f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   d e r   K l a m m e r -  

e l e m e n t e   103 ,   d i e   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  K e i l b e r e i c h e   104  a u f -  

w e i s e n ,   d i e   e i n   k r a f t f r e i e s   A n s c h n ä b e l n   d e r   b e i d e n   B u c h s e n -  

l e i s t e n   e r m ö g l i c h e n .  

Beim  Z u s a m m e n s c h i e b e n   d e r ' b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   S t e c k v e r b i n d e r ,  

g l e i t e n   d i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r   K l a m m e r e l e m e n t e ,   d . h .   d i e   K e i l b e -  

r e i c h e   ( 4 2 ,  9 7 ,  1 0 4 )   und  d i e   B e r e i c h e   k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e  

(43)   bzw.  k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s   (98)   ü b e r   d i e   z u g e o r d n e t e n  

E l a s t i k e l e m e n t e   h i n w e g .   H i e r b e i   w e r d e n   l e t z t e r e   auch   in   S t e c k -  

r i c h t u n g   v e r f o r m t   und  m e c h a n i s c h   a b g e n u t z t .   E i n e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   S t e c k v e r b i n d e r   e r g i b t   s i c h   d a h e r   d a n n ,   wenn  d i e   g e w o l l t e  

V e r f o r m u n g   q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   n i c h t   m i t t e l s   e i n e s   G l e i t -  

v o r g a n g s   e r z w u n g e n   w i r d ,   s o n d e r n   wenn  s i c h   d i e   V e r f o r m u n g  

w ä h r e n d   e i n e r   R o l l b e w e g u n g   e r g i b t .   F i g .  9   z e i g t   h i e r f ü r   e i n  

B e i s p i e l .  

In   F i g .   9  i s t   im  S c h n i t t  -   g e g e n ü b e r   den   a n d e r e n   F i g u r e n   v e r -  

g r ö s s e r t  -   e i n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   L ä n g s w a n d   e i n e r   B u c h s e n -  

l e i s t e   11  m i t   d e r   S c h l i t z ö f f n u n g   19  d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e r  



S c h l i t z ö f f n u n g   i s t   u n t e r   l e i c h t e r   V o r s p a n n u n g   e in   E l a s t i k -  

e l e m e n t   60  in  k o n k a v e n   A u s s p a r u n g e n   58  und  59  d e r   S e i t e n w a n d  

e i n g e s p a n n t .   Das  E l a s t i k e l e m e n t   w e i s t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,  

d e r   d i e   Form  e i n e s   a n g e n ä h e r t e n   O v a l s   h a t ,   mi t   w e l c h e m   O v a l -  

t e i l   61  e i n   k o m e t e n s c h w e i f a r t i g e r ,   s i c h   nach   a u s s e n   k e i l f ö r m i g  

e r w e i t e r n d e r   L i n e a r t e i l   62  h o m o g e n   v e r b u n d e n   i s t .   Im  R u h e z u -  

s t a n d ,   d . h .   b e i   u n b e s t ü c k t e r   B u c h s e n l e i s t e   1 1 , v e r s p a n n t   s i c h  

das   E l a s t i k e l e m e n t   60  mi t   dem  Ende  des   L i n e a r t e i l s   62  in  d e r  

k o n k a v e n   A u s s p a r u n g   58  und  mi t   dem  V e r b i n d u n g s b e r e i c h   7 0  ' z w i -  

s c h e n   L i n e a r t e i l   62  und  O v a l t e i l   61  an  d e r   A u s s p a r u n g   59.  D e r  

L i n e a r t e i l   62  s c h l i e s s t   a u f   d i e s e   We i se   mit   s e i n e r   e twa   e b e n e n  

A u s s e n s e i t e   63  d i e   S c h l i t z ö f f n u n g   19  z u r   I n n e n s e i t e   64  d e r  

B u c h s e n l e i s t e   11  ab  und  b e r ü h r t   das   K o n t a k t e l e m e n t   25  a n  

d e s s e n   R ü c k s e i t e .   Das  O v a l t e i l   61  r a g t   d a g e g e n   mit   s e i n e m  

D r u c k b e r e i c h   65  d e u t l i c h   ü b e r   d i e   A u s s e n w a n d   66  d e r   B u c h s e n -  

l e i s t e   11  h e r a u s .   Z w i s c h e n   d e r   I n n e n s e i t e   67  des   O v a l t e i l s   6 1  

und  d e r   I n n e n s e i t e   68  des   L i n e a r t e i l s   62  l i e g t   d a b e i   e i n   k e i l -  

f ö r m i g e r   S c h l i t z   69,  d e r   n a c h   a u s s e n   o f f e n   i s t .  

S c h i e b t   s i c h   w ä h r e n d   e i n e s   S t e c k v o r g a n g s   d e r   K e i l b e r e i c h   4 2  

e i n e s   K l a m m e r e l e m e n t s   37  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   S  ü b e r   d e n  

n a c h   a u s s e n   r a g e n d e n   D r u c k b e r e i c h   65  des   O v a l t e i l s   61,  s o  

w i r d   a u f g r u n d   d e r   g e g e b e n e n   G e o m e t r i e   und  d e r   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e n   K r a f t k o m p o n e n t e n   s o w i e   den  h i e r a u f   b e r u h e n d e n   R e i -  

b u n g s k r ä f t e n   d i e s e r   D r u c k b e r e i c h   65  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   S 

m i t g e n o m m e n ,   w ä h r e n d   d e r   V e r b i n d u n g s b e r e i c h   70  z w i s c h e n   dem 

O v a l t e i l   61  und  dem  L i n e a r t e i l   62  wegen   d e r   g e o m e t r i s c h e n  



A n o r d n u n g   und  d e r   S t e i f i g k e i t   d e s   L i n e a r t e i l s   62  in   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   S  d i e   g e n a n n t e   B e w e g u n g   n i c h t   m i t m a c h e n   k a n n .  

H i e r a u s   e n t w i c k e l t   s i c h   e i n e   R o l l b e w e g u n g   des   O v a l t e i l s   6 1 ,  

b e i   d e r   d i e s e s   mi t   s e i n e r   I n n e n s e i t e   67  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   6 8  

des   L i n e a r t e i l s 6 2   a b r o l l t ,   und   b e i   d e r   das   L i n e a r t e i l   62  m i t  

s e i n e m   s c h m a l e n   E n d e ,   a n s c h l i e s s e n d   an  den  V e r b i n d u n g s b e r e i c h  

70,   au f   das  O v a l t e i l   61  a u f g e w i c k e l t   w i r d .   Bei   d i e s e r   B e w e g u n g  

w i r d   z w a n g s l ä u f i g   d e r   k e i l f ö r m i g e   S c h l i t z   69  z u n e h m e n d   g e -  

s c h l o s s e n .   G l e i c h z e i t i g   d r ü c k t   das   K l a m m e r e l e m e n t   37  m i t   s e i -  

nem  K e i l b e r e i c h   42  o d e r   b e i   f o r t g e s c h r i t t e n e m   E i n s c h i e b e n   m i t  

s e i n e m   B e r e i c h   k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   43  a u f   das   O v a l t e i l  

61,   w o d u r c h   d i e s e s   e i n s c h l i e s s l i c h   T e i l e n   des   L i n e a r t e i l s   6 2  

q u e r   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   S  e l a s t i s c h   v e r f o r m t   und  in   d a s  

I n n e r e   d e r   B u c h s e n l e i s t e   1 1  g e d r ü c k t   w i r d .   D i e s e   A u s w e i c h b e -  

w e g u n g   kann   d u r c h   S c h l i t z e   71  e r l e i c h t e r t   w e r d e n ,   d i e   q u e r  

z u r   L ä n g s r i c h t u n g   des   L i n e a r t e i l s   62,  a u s g e h e n d   von  d e s s e n  

I n n e n s e i t e   6 8 , i m   L i n e a r t e i l   a n g e b r a c h t   s i n d .   W e i t e r   kann   d i e  

R o l l b e w e g u n g   des   O v a l t e i l s   d a d u r c h   z u s ä t z l i c h   g e s i c h e r t   b z w .  

e i n   R u t s c h e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   i n d e m   d i e  I n n e n s e i t e n   67  u n d  

68,   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   g e z a h n t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,  

so  d a s s   b e i   d e r   R o l l b e w e g u n g   e i n e   v e r z a h n t e ,   s p i e l f r e i e  

V e r b i n d u n g   e n t s t e h t .   E n t s p r e c h e n d   k a n n   e i n e   e v e n t u e l l e   G l e i t -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  D r u c k b e r e i c h   65  des   O v a l t e i l s   61  u n d  

dem  K l a m m e r e l e m e n t   37  d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   K l a m m e r e l e m e n t e s   37,  d . h .   d e r   K e i l b e r e i c h   4 2  

und  d e r   B e r e i c h   43  k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   l e i c h t   g e z a h n t  

o d e r   a u f g e r a u h t   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   e b e n f a l l s   a b g e s t i m m t   a u f  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   des   O v a l t e i l s   6 1 .  



B e i m ' H e r a u s z i e h e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   aus   d e r   B u c h s e n l e i s t e   1 1  

r o l l t   da s   O v a l t e i l   61  in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   ab  und  l e g t  

s i c h   w i e d e r u m   m i t  l e i c h t e r   V o r s p a n n u n g   in  d i e   k o n k a v e   A u s -  

s p a r u n g   59  am  u n t e r e n   Ende  d e r   S c h l i t z ö f f n u n g   19  a n .  

Das  E l a s t i k e l e m e n t   60  kann   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s   s i c h  

be im  A b r o l l e n   des   O v a l t e i l s   61  au f   d e r   I n n e n s e i t e   68  d e s  

L i n e a r t e i l s   62  d i e   Summe  aus   a k t i v e m   D u r c h m e s s e r   des   O v a l -  

t e i l s   61  und  a k t i v e r   B r e i t e   des   L i n e a r t e i l s   62  k o n s t a n t  

b l e i b t .   In  d i e s e m   F a l l   e r f o l g t   d ie   f ü r   das   A u f b r i n g e n   d e r  

K o n t a k t k r a f t   n o t w e n d i g e   V e r f o r m u n g   d u r c h   d i e   V e r r i n g e r u n g  

d e r   l i c h t e n   W e i t e   des   K l a m m e r e l e m e n t s   37.  Be i   g e r i n g e r e r  

V a r i a t i o n   d e r   l i c h t e n   W e i t e   des   K l a m m e r e l e m e n t s   37  i s t   d i e  

E r z e u g u n g   e i n e r   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   des   E l a s t i k e l e m e n t e s  

60  w e i t e r   a u c h   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   d a s s   d u r c h   g e e i g n e t e   F o r m -  

g e b u n g   des   O v a l t e i l s   61  u n d / o d e r   des   L i n e a r t e i l s   62  w ä h r e n d  

des   R o l l v o r g a n g s   d e r   a k t i v e   G e s a m t d u r c h m e s s e r   b e i d e r   T e i l e  

z u n i m m t .  

A b s c h l i e s s e n d   s o l l e n   n o c h   f o l g e n d e   V a r i a n t e n   e r w ä h n t   s e i n :  

-  Z w i s c h e n   e i n e m   K e i l b e r e i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   42  von  F i g .   2 ,  

und  dem  B e r e i c h   43  k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   kann   e n t w e d e r  

e i n   k a n t e n f ö r m i g e r   U e b e r g a n g   o d e r   v o r z u g s w e i s e   e i n   g l e i t e n -  

d e r   U e b e r g a n g   v o r g e s e h e n   s e i n .   Im  l e t z t e r e n   F a l l   e r g e b e n  

s i c h   b e i m   Z u s a m m e n s t e c k e n   des   S t e c k v e r b i n d e r s   k o n t i n u i e r -  

l i c h   s i c h   ä n d e r n d e   E i n s t e c k k r ä f t e .  



-  S i c h e r e s   H a l t e n   des   z w e i t e n   T r ä g e r e l e m e n t s   i m  e r s t e n   T r ä -  

g e r e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   L e i t e r p l a t t e   23  in   d e r   B u c h s e n -  

l e i s t e   11  ( F i g .   l ) ,  w i r d  -   wie  b e s c h r i e b e n  -   d u r c h   d i e   R e i -  

b u n g s k r ä f t e   und   d a s   F e h l e n   e i n e r   r e s u l t i e r e n d e n   K r a f t k o m p o -  

n e n t e   e n t g e g e n   d e r   S t e c k r i c h t u n g  S   b e w i r k t .   E i n e   V e r b e s s e r u n g  

i s t   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   d a s s  -   wie  e b e n f a l l s   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  -  

d e r   B e r e i c h   k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   43  i n  

F i g .   2,  so  a n g e s c h r ä g t   i s t ,   d a s s   s i c h   e i n e   r e s u l t i e r e n d e  

K r a f t k o m p o n e n t e   i n   S t e c k r i c h t u n g  S   e r g i b t .   Der   g l e i c h e   E f f e k t  

k a n n   d u r c h   e i n e   l e i c h t   m u l d e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   B e r e i c h e s  

k o n s t a n t e r   l i c h t e r   W e i t e   b e w i r k t   w e r d e n .  

-  Zur  V e r m i n d e r u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n ,   g l e i t e n d e n   R e i b u n g  

z w i s c h e n   den   E l a s t i k e l e m e n t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   31  von  F i g .   2 ,  

und  dem  K e i l b e r e i c h   42  s o w i e   dem  B e r e i c h   k o n s t a n t e r   l i c h t e r  

W e i t e   43  d e s   z u g e o r d n e t e n   K l a m m e r e l e m e n t e s   37  a n d e r e r s e i t s  

k a n n   d a d u r c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e n   d u r c h  

g e e i g n e t e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e   T e f l o n b e s c h i c h t u n g ,   g l e i t f ä h i g e r  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   i n  d e r   A n o r d n u n g   e i n e r   g l e i t -  

f ä h i g e n   Z w i s c h e n s c h i c h t  z w i s c h e n  d e n   g e n a n n t e n   E l e m e n t e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   z u s ä t z l i c h   an  d e r   B u c h s e n l e i s t e   11  so  a n g e -  

b r a c h t   i s t ,   d a s s   s i e   d i e   B e r e i c h e   33  d e r   E l a s t i k e l e m e n t e   3 1 ,  

d i e   ü b e r   d i e   L ä n g s s e i t e n   20  des  B u c h s e n e l e m e n t s   h e r a u s r a g e n ,  

ü b e r d e c k e n .  



-  Die  K e i l b e r e i c h e   42  k ö n n e n  i n   L ä n g s r i c h t u n g   des   S t e c k v e r -  

b i n d e r s   v e r s c h i e d e n e   S t e i l h e i t e n   a u f w e i s e n ,   w o d u r c h   s i c h  

e i n e   in   s i c h   v e r w u n d e n e   K e i l f l ä c h e   e r g i b t .   D i e s e   kann   d a z u  

d i e n e n ,   a u s g e w ä h l t e   K o n t a k t e l e m e n t e   25  f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r  

a l s   a n d e r e   K o n t a k t e l e m e n t e   zu  k o n t a k t i e r e n ,   was  b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   S c h a l t u n g e n   mi t   C M O S - B a u e l e m e n t e n   e r w ü n s c h t   i s t .  

-  Die  e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   25  von  F ig .   2 ,  

s i n d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   2,  5,  7,  8  s t e t s   a l s   e b e n e   K o n t a k t -  

s t r e i f e n   d a r g e s t e l l t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l   e i n f a c h e r   F e r t i -  

gung ,   j e d o c h   a u c h   den  N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   K o n t a k t k r ä f t e   s i c h  

au f   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   F l ä c h e   v e r t e i l e n ,   w o d u r c h   d i e   K o n -  

t a k t d r u c k e   r e l a t i v   g e r i n g   w e r d e n .   F i g .   10  z e i g t   v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  ( e r s t e n )   K o n t a k t e l e m e n t e n   und  z u g e o r d -  

n e t e n   E l a s t i k e l e m e n t e n   im  S c h n i t t .   F i g .   10a  s t e l l t   den  o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   F a l l   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n ,   m e t a l l i s c h e n  

K o n t a k t e l e m e n t s   25  und  e i n e s   s t r a n g f ö r m i g e n   R u n d p r o f i l -  

E l a s t i k e l e m e n t s   31  d a r .   In  F i g .   10b  i s t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   7 1  

des  K o n t a k t e l e m e n t s   25  k o n v e x   g e b o g e n ,   w o b e i   in   d e r   k o n k a v e n  

G e g e n h ö h l u n g   e i n   R u n d p r o f i l - E l a s t i k e l e m e n t   31  a n g e o r d n e t   i s t .  

In  F i g .   10c  i s t   das   K o n t a k t e l e m e n t   25  mi t   s e i n e r   K o n t a k t -  

f l ä c h e   71  und  d e r e n   F o r t s e t z u n g   72  k r e i s f ö r m i g   um  das   E l a s t i k -  

e l e m e n t   31  g e b o g e n .   Das  E l a s t i k e l e m e n t   31  kann   auch   e n t -  

f a l l e n ,   wenn  d i e   F o r t s e t z u n g   72  g e n ü g e n d e   F e d e r e i g e n -  

s c h a f t e n   b e s i t z t .   D ie s   z e i g t   F i g .   lOd.   In  d i e s e m   F a l l   b i l d e t  

d i e   F o r t s e t z u n g   72  das  n o t w e n d i g e   F e d e r e l e m e n t ,   das  mit   dem 

K o n t a k t e l e m e n t   25  homogen   v e r b u n d e n   i s t .   In  F i g .   10e  i s t   e i n  



g u m m i e l a s t i s c h e s   E l a s t i k e l e m e n t   73  f e s t   m i t   dem  F e d e r e l e m e n t  

25  v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n .   A l s   w e i t e r e s  

B e i s p i e l   d e r   K o m b i n a t i o n   von  E l a s t i k e l e m e n t   und   F e d e r e l e -  

men t   z e i g t   F i g .   10f   e i n   g u m m i e l a s t i s c h e s   B a u t e i l   74  mi t   e i n e r  

A u s b a u c h u n g   75,   das   s c h i c h t w e i s e - a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   u n d  

n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l  b e s t e h t .   w o b e i   d i e   S c h i c h t u n g   o r t h o -  

g o n a l   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t .   J e d e   l e i t e n d e   S c h i c h t   ü b e r -  

n immt   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   e i n z e l n e n   K o n t a k t e l e m e n t s ,   w ä h r e n d  

d i e   A u s b a u c h u n g   75  d i e   F u n k t i o n   des   E l a s t i k e l e m e n t e s   e r f ü l l t .  

A e h n l i c h   i s t   s c h l i e s s l i c h   das   B a u t e i l   76  von   F i g .  l O g   a u f g e -  

b a u t ,   b e i   d e m  s c h m a l e   m e t a l l i s c h e   L e i t e r   77  i n   g u m m i e l a s t i -  

s c h e s   M a t e r i a L  e i n g e g o s s e n   s i n d ,   u n d  z w a r  s o ,   d a s s   d i e   L e i t e r  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  A u s b a u c h u n g   75  a l s   K o n t a k t f l ä c h e n   7 8  

an  d i e  O b e r f l ä c h e   des   B a u t e i l s   t r e t e n .  

-  E i n e   B u c h s e n l e i s t e   11  k a n n   s t a t t   zwe i   a u c h   n u r   e i n e   R e i h e  

von   K o n t a k t e l e m e n t e n   25  t r a g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   m i t   e i n e r   e i n s e i t i g   g e d r u c k t e n   L e i t e r p l a t t e .  

-  A l s   ( z w e i t e r )   T r ä g e r   ( z w e i t e r )   K o n t a k t e l e m e n t e   kann   s t a t t  

e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n   L e i t e r p l a t t e   a u c h  e i n e   D i c k f i l m -  

S u b s t r a t p l a t t e   d i e n e n .  



1.  S t e c k v e r b i n d e r   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   l ö s b a r e n   e l e k t r i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   V i e l z a h l   g e g e n e i n a n d e r  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e r ,   e r s t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   (25,   74,  7 8 ,  

83,  101)  und  e i n e r   g l e i c h e n   Z a h l   z w e i t e r   K o n t a k t e l e m e n t e  

(30,   48,  92)  mi t   den  E i g e n s c h a f t e n  a   b i s   c :  

a)  D i e  e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (25,   74,   78,  83,  101)  s i n d  

f l e x i b e l   ohne  w e s e n t l i c h e   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   und  w e r d e n  

d u r c h   e i n   e r s t e s   T r ä g e r e l e m e n t   (11,   86,  100)  g e t r a g e n ,   d a s  

w e n i g s t e n s   e i n e   S t e c k ö f f n u n g   (17,   46)  zum  k r a f t l o s e n  

E i n s t e c k e n   d e r   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (30 ,   48,  92)  p a r a l l e l  

zu  d e n . e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   a u f w e i s t ;  

b)  Die  z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (30 ,   4 8 ,  9 2 )   w e r d e n   d u r c h  

e in   z w e i t e s   T r ä g e r e l e m e n t   (23 ,   47,  90)  g e t r a g e n   u n d - s i n d  -  

a l l e i n   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   mi t   z u s ä t z l i c h e n   E l e m e n t e n  -   a u s -  

g e b i l d e t   zu r   s t a r r e n   Aufnahme   d e r   q u e r   (C)  zu r   S t e c k r i c h t u n g  

(S)  ü b e r   i h r e   K o n t a k t f l ä c h e n   a u f   s i e   a u s g e ü b t e n   K o n t a k t -  

d r ü c k e ;  

c)  Die  K o n t a k t d r ü c k e   w e r d e n   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n   d a u e r e l a s -  

t i s c h e s   E l a s t i k e l e m e n t   (31 ,   60,  75,  85,  102)  a u f g e b r a c h t ,  

w e l c h e s   a u f g r u n d  e i n e r   w e d e r   d u r c h   d i e   e r s t e n   (25,   74,  7 8 ,  

83,  101)  noch   d u r c h   d i e   z w e i t e n   (30 ,   48,  92)  K o n t a k t e l e m e n t e  

e r z w u n g e n e n   F o r m v e r ä n d e r u n g   d i e   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 2 5 ,  

74,  78,  83,  101)   mit   i h r e n   K o n t a k t f l ä c h e n   (71,   78)  e l a s t i s c h  

g e g e n   d i e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

(30,   48,  92)  d r ü c k t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   E i g e n s c h a f t e n  d   und  e ;  



d)  Die  den  e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e n  ( 2 5 ,   74,  78,   83,  1 0 1 )  

z u g e o r d n e t e n   E l a s t i k e l e m e n t e   ( 3 1 ,  6 0 ,  7 5 ,   85,   102)   s i n d   i m  

e r s t e n   T r ä g e r e l e m e n t   (11 ,   86,   100)   a u f   den  von  den  K o n t a k t -  

f l ä c h e n   d i e s e r   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   a b g e k e h r t e n   S e i t e n  

u n v e r l i e r b a r   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e   E l a s t i k e l e m e n t e   ( 3 1 ,  

60,  75,  85,   102)   m i t   den   z u g e o r d n e t e n   e r s t e n   K o n t a k t e l e -  

m e n t e n   ( 25 ,   74,   78,  83,   101)   m e c h a n i s c h e n   K o n t a k t   b e s i t z e n  

und  d a s s   s i e   ü b e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   z u r   S t e c k r i c h t u n g   ( S )  

p a r a l l e l e   A u s s e n w ä n d e   (20)   des   e r s t e n  T r ä g e r e l e m e n t s   ( 1 1 ,  

86,   100)   s e i t l i c h  h e r a u s r a g e n ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   Summe  d e r  

D i c k e n   d e r   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (25 ,   74,  7 8 ,  8 3 ,   101)   u n d  

d e r   z u g e o r d n e t e n ,   u n b e l a s t e t e n   E l a s t i k e l e m e n t e   (31 ,   60,  7 5 ,  

85,   102)   q u e r   (C)  z u r   S t e c k r i c h t u n g   (S)  a k t i v e   D i c k e n   (D) 

b i l d e n ,   d i e   j e w e i l s   g r ö s s e r   s i n d   a l s   d e r   A b s t a n d   (W)  z w i -  

s c h e n   den  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S t e c k ö f f n u n g e n   (17 ,   46)  u n d  

den  g e n a n n t e n   A u s s e n w ä n d e n   ( 2 0 ) ;  

e)  J e d e s   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   ( 23 ,   47,  90)  b e s i t z t   w e n i g s t e n s  

e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e   K lammer   m i t   zwe i   e t w a   g l e i c h -  

l a n g e n   S c h e n k e l n ,   d e r e n   o f f e n e s   Ende  i n   d i e   S t e c k r i c h t u n g   ( S )  

w e i s t ,   w o b e i   d e r  e i n e   S c h e n k e l   j e d e r   K lammer   d u r c h   w e n i g s t e n s  

e i n e n   T e i l   d e r   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (30 ,   48,  92)  und  d e r  

z w e i t e   S c h e n k e l   j e d e r  K l a m m e r   d u r c h   e i n   m i t   dem  z w e i t e n   T r ä -  

g e r e l e m e n t   ( 2 3 ,  4 7 ,  9 0 )   s t a r r  v e r b u n d e n e s   K l a m m e r e l e m e n t   ( 3 7 ,  

40,   53,  54,  95,  103)   g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t f l ä c h e n  

d e r   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   i n s   I n n e r e   d e r   K l a m m e r n   w e i s e n  

und  w o b e i   d i e   i n n e r e n   S c h e n k e l f o r m e n   d e r   K l a m m e r e l e m e n t e   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d   zum  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den  E l a s t i k e l e m e n t e n  

( 3 1 ,  6 0 ,   75,   85,  102)   d e r  e r s t e n   T r ä g e r e l e m e n t e   (11 ,   8 6 ,  1 0 0 ) ,  



d e r a r t ,   d a s s   j e d e   K lammer   an  i h r e n   o f f e n e n   Enden   e i n e   e r s t e  

l i c h t e   W e i t e   ( I )   q u e r   (C)  z u r   S t e c k r i c h t u n g   (S)  a u f w e i s t ,  

d i e   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   z u g e o r d n e t e   a k t i v e   D i c k e   (D),   d a s s  

s i e   an  i h r e m   g e s c h l o s s e n e n   Ende  e i n e n   e twa  d i e  H ä l f t e   d e r  

S c h e n k e l l ä n g e   u m f a s s e n d e n   B e r e i c h   (43)  mit   e i n e r   e twa   k o n -  

s t a n t e n   z w e i t e n   l i c h t e n   W e i t e   ( I I )   a u f w e i s t ,   d i e   k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   z u g e o r d n e t e   a k t i v e   D i c k e   (D)  a b e r   g r ö s s e r   a l s   d e r  

g e n a n n t e ,   z u g e o r d n e t e   A b s t a n d   (W),  und  d a s s   d e r   U e b e r g a n g  

z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   ( I )   und  de r   z w e i t e n   ( I I )   l i c h t e n   W e i t e  

k o n t i n u i e r l i c h   v e r l ä u f t   ( F i g .   3 ) .  

2.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K l a m m e r e l e m e n t e   (37 ,   4 0 ,  9 5 ,   103)  im  w e s e n t l i c h e n  

s t a r r r   s i n d   ( F i g .   1,  2,  5,  7,  8 ) .  

3.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K l a m m e r e l e m e n t e   (53 ,   54)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

f e d e r e l a s t i s c h   s i n d   ( F i g .   6a,   6 b ) .  

4.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   l i c h t e   W e i t e   des   B e r e i c h s   (43)  mi t   e t w a . k o n s t a n t e r  

z w e i t e r   l i c h t e r   W e i t e   ( I I )   an  d e r   G r e n z e   zum  U e b e r g a n g s b e -  

r e i c h   (42)  z u r   e r s t e n   l i c h t e n   W e i t e   ( I )   am  k l e i n s t e n   i s t .  



5.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   das   e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n e   B u c h s e n l e i s t e   (11)   m i t  

e i n e r   e i n z i g e n   S t e c k ö f f n u n g   (17)   i s t ,  d i e   w e n i g s t e n s   e i n e  

R e i h e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   e r s t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 2 5 )  

t r ä g t ,  

-  d a s s   in   j e d e r   e i n e r   s o l c h e n   R e i h e   z u g e o r d n e t e n   L ä n g s s e i t e n -  

wand  d e r   B u c h s e n l e i s t e   ( 1 1 )  e i n e   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

S c h l i t z ö f f n u n g   (19)   a n g e b r a c h t   i s t ,   in   d e r  a l s   E l a s t i k e l e m e n t  

e i n   s t r a n g f ö r m i g e s ,   g u m m i e l a s t i s c h e s   P r o f i l e l e m e n t   (31 ,   6 0 ,  

F i g .   9)  u n v e r l i e r b a r   e n t h a l t e n   i s t ,  

-  d a s s   das   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n e   g e d r u c k t e   L e i t e r p l a t t e  

(23)   i s t ,   d i e   e b e n f a l l s   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e r   i h r e r   b e i d e n  

S e i t e n   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e ,   g e d r u c k t e   L e i t e r z ü g e  

(30)   a l s   z w e i t e   K o n t a k t e l e m e n t e  t r ä g t ,  

-  und  d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e   i m  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e   K l a m m e r  

g e b i l d e t   w i r d   d u r c h   e i n e n   d i e   L e i t e r z ü g e   (30)  t r a g e n d e n   V o r -  

s p r u n g   (22)   d e r   L e i t e r p l a t t e  ( 2 3 )   und   i m  Q u e r s c h n i t t   L - f ö r m i g e  

K l a m m e r e l e m e n t e   ( 3 7 ) ,   d i e   s t a r r  a u f   den  S e i t e n   m i t   d e r   L e i t e r -  

p l a t t e   (23)   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   d i e   L e i t e r z ü g e   t r a g e n  

( F i g .   1  und  2 ) .  



6.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   das   e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n e   B u c h s e n l e i s t e   (11)  i s t ,  

d i e   w e n i g s t e n s   e i n e   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e r   e r s t e r  

K o n t a k t e l e m e n t e   (25)   t r ä g t ,   w o b e i   j e d e m   e r s t e n   K o n t a k t e l e -  

men t   (25)  e i n e   e i g e n e   O e f f n u n g  ( 4 6 )   und  e i n   S t e g   (45)  z u r  

A u f n a h m e   und  z u r   H a l t e r u n g   e i n e s   j e w e i l s   e i n z i g e n   z w e i t e n  

K o n t a k t e l e m e n t e s   (48)   z u g e o r d n e t   i s t ,  

-  d a s s   in   j e d e r   e i n e r   s o l c h e n   R e i h e   e r s t e r   K o n t a k t e l e m e n t e  

(25)   z u g e o r d n e t e n   L ä n g s s e i t e n w a n d   d e r   B u c h s e n l e i s t e   ( 1 1 )  

e i n e   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z ö f f n u n g   ( 1 9 )  

a n g e b r a c h t   i s t ,   in   d e r   a l s   E l a s t i k e l e m e n t   e i n   s t r a n g f ö r m i g e s ,  

g u m m i e l a s t i s c h e s   P r o f i l e l e m e n t   (31 ,   60)  u n v e r l i e r b a r   e n t -  

h a l t e n   i s t ,  

-  d a s s   das   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n e   M e s s e r l e i s t e   (47)  i s t ,  

d i e   w e n i g s t e n s   e i n e   R e i h e   S t i f t e   (48)   a l s   z w e i t e   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   t r ä g t ,  

-  und  d a s s   d i e   R e i h e n   S t i f t e   (48)   b e i d s e i t i g   von  S c h e n k e l n  

(40)   u m g e b e n   s i n d ,   d i e   zusammen  m i t   d e r   B a s i s   d e r   M e s s e r -  

l e i s t e   (47)  d i e   U - f ö r m i g e   Klammer   b i l d e n   ( F i g .   5 ) .  



7.  S t e c k v e r b i n d e r  n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d a s   e r s t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n e   B u c h s e   (80)   mi t   k r e i s -  

f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   i s t ,   d e r e n  e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 8 3 )  

mi t   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   Q u e r s c h n i t t s - A c h s e  

und  k o n z e n t r i s c h  u m   d i e s e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

-  d a s s   das   E l a s t i k e l e m e n t   e i n   W u l s t   ( 8 5 ) .  d e r   A u s s e r i w a n d u n g  

i s t ,   d i e   d i e   e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 8 3 )  r i n g f ö r m i g   u m g i b t ,  

-  d a s s   d a s   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   e i n  R u n d s t e c k e r   (90)  i s t ,  

d e s s e n   z w e i t e   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 9 2 )  e i n  z y l i n d r i s c h e s   M i t t e l -  

t e i l   (91)   u m g e b e n ,  

-  und  d a s s   d a s   K l a m m e r e l e m e n t   (95)  e i n   das   z y l i n d r i s c h e  

M i t t e l t e i l   (91)   und  d i e   z w e i t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (92)  k o n -  

z e n t r i s c h   u m g e b e n d e s ,   m i t   d i e s e n   s t a r r   v e r b u n d e n e s   T e i l   i s t ,  

d e s s e n   A u s s e n w a n d  ( 9 5 )   zu sammen   m i t   dem  M i t t e l t e i l   (91)  e i n e  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e   K lammer   mi t   U - P r o f i l   b i l d e t   ( F i g .   7 ) .  

8.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d a s   e r s t e  u n d   das   z w e i t e   T r ä g e r e l e m e n t   i d e n t i s c h  



a u s g e b i l d e t e   B u c h s e n l e i s t e n   (100)   von  U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

s i n d ,   d i e   je  e i n e   R e i h e   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   (101)   t r a g e n ,  

-  d a s s   d i e   R e i h e   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   ( 1 0 1 )   e inem  de r   S c h e n k e l  

d e r   B u c h s e n l e i s t e   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

-  d a s s   d e r   den  K o n t a k t e l e m e n t e n   b e n a c h b a r t e   S c h e n k e l   d e r  

B u c h s e n l e i s t e   ( 1 0 0 ) ,   e i n e   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e   S c h l i t z ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   in   d e r   e i n   s t r a n g f ö r m i g e s  

E l a s t i k e l e m e n t   (102)   g e l a g e r t   i s t ,  

-  und  d a s s   d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   d e r   B u c h s e n l e i s t e   nach   i n n e n  

k e i l f ö r m i g   a b g e s c h r ä g t   i s t   ( F i g .  8 ) .  

9.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t   (25)   mi t   e i n e m   z u g e o r d n e t e n  

E l a s t i k e l e m e n t   ( 7 3 )  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n   i s t   ( F i g .   1 0 e ) .  

10.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   e r s t e   K o n t a k t e l e m e n t   (25)   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n  

E l a s t i k e l e m e n t   (72 ,   75)  zu  e i n e r   u n t r e n n b a r e n   m e c h a n i s c h e n  

E i n h e i t   v e r e i n i g t   i s t   ( F i g .   10d ,   f ,   g ) .  

11.  S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1,  4  und  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   s t r a n g f ö r m i g e ,   g u m m i e l a s t i s c h e   P r o f i l e l e m e n t   ( 6 0 )  



e i n   P r o f i l   a u f w e i s t ,   das   s i c h   aus   e i n e m   O v a l t e i l   (61)  m i t  

a n n ä h e r n d   o v a l e m   Q u e r s c h n i t t   und  e i n e m   d a m i t   v e r b u n d e n e n  

L i n e a r t e i l   (62)   z u s a m m e n s e t z t ,   d e s s e n  Q u e r s c h n i t t   s i c h ,   a u s -  

g e h e n d   von  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  m i t   dem  O v a l t e i l   ( 6 1 ) ,   n a c h  

a u s s e n   v e r b r e i t e r t ,   w o b e i   z w i s c h e n   O v a l t e i l   (61)   und  L i n e -  

a r t e i l   (62)   e i n   n a c h   a u s s e n   o f f e n e r ,   k e i l f ö r m i g e r   S c h l i t z  

(69)   e i n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g .   9 ) .  

12 .   S t e c k v e r b i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   k e i l f ö r m i g e   S c h l i t z   (69)  des   P r o f i l e l e m e n t s   ( 6 0 )  

g e z a h n t e   O b e r f l ä c h e n   (67 ,   68)  a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   b e i m  

Z u s a m m e n r o l l e n  v o n   O v a l t e i l   (61)   u n d  L i n e a r t e i l   (62)   d i e  

Z ä h n e   s p i e l f r e i   i n e i n a n d e r   g r e i f e n .  

13 .   V e r w e n d u n g   des   S t e c k v e r b i n d e r s   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  

1  b i s   12  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   l ö s b a r e n   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r   V i e l z a h l   g e g e n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t e r ,   e r s t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 25 ,   74,   78,   83,  1 0 1 )  

u n d   e i n e r   g l e i c h e n   Z a h l   z w e i t e r   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 3 0 ;   48,   9 2 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   m i t t e l s  

e i n e s   e i n z i g e n   H a n d g r i f f s   d u r c h   l i n e a r e s   Z u s a m m e n s t e c k e n  

d e s   e r s t e n   (11 ,   86,   100)   und  des   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   ( 2 3 ,  

47,   90)  T r ä g e r e l e m e n t s   e r f o l g t ,  

-  w o b e i   b e i m   B e g i n n   des   Z u s a m m e n s t e c k e n s   d i e   e r s t e n   (25,   7 4 ,  



78,  83,  101)  und  d i e   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   (30 ,   48,   92)  K o n -  

t a k t e l e m e n t e   k r a f t f r e i   n e b e n e i n a n d e r   zu  l i e g e n   k o m m e n ,  

-  wobei   j e d e s   K l a m m e r e l e m e n t   (37,   40,  53,  54,  95,  103)  d a s  

ihm  z u g e o r d n e t e   E l a s t i k e l e m e n t   (31 ,   60,  75,  85,  102)   w ä h r e n d  

des  Z u s a m m e n s t e c k v o r g a n g s   u m f a s s t ,   z u n e h m e n d   e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m t   und  q u e r   z u r   S t e c k r i c h t u n g   g e g e n   d i e   z u g e o r d n e t e n  

e r s t e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (25,   74,  78,  83,   101)  p r e s s t ,   w o d u r c h  

d i e s e   mit   z u n e h m e n d e r   K r a f t   e l a s t i s c h   g e g e n   d i e   j e w e i l s   z u g e -  

o r d n e t e n ,   e i n   s t a r r e s   W i d e r l a g e r   b i l d e n d e n   z w e i t e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   (30 ,   48,  92)  g e d r ü c k t   w e r d e n ,  

-  und  w o b e i   am  Ende   des   S t e c k v o r g a n g s   d i e   B e r e i c h e   ( 4 3 )  

k o n s t a n t e r   z w e i t e r   l i c h t e r   W e i t e   ( I I )   d e r   K l a m m e r e l e m e n t e  

(37,   40,  53,  54,  95,  103)   und  d i e   mi t   d i e s e n   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e n   E l a s t i k e l e m e n t e   (31,   60,  75,  85,  102)   e i n e   g e g e n  

s e l b s t ä n d i g e s   O e f f n e n   g e s i c h e r t e   S t e c k v e r b i n d u n g   b e w i r k e n ,  

indem  k e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   e n t g e g e n   d e r   S t e c k r i c h t u n g   ( S )  

r e s u l t i e r t .  
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