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@ Steckverbinder und Verwendung desselben zur Herstellung einer iésbaren elektrischen Verbindung.

@ Es wird ein Steckverbinderprinzip angegeben mit zahl-

reichen speziellen Ausfihrungsformen. Eine Ausfihrungs-

form wird gebiidet durch eine Buchsenleiste (11) und eine
mit dieser zu kontaktierende Leiterplatte (23). Die Buchsenlei-
ste tragt zwei Reihen schwach elastischer Kontaktelemente

{(25), deren Kontaktflichen nach innen weisen. Die Kontakte-

lemente werden aussen durch strangférmige Elastikelemen-

te (31) berihrt. Diese sind in Schlitzéffnungen (19} in den

Léngswanden der Buchsenleiste unverlierbar gelagert und

ragen seitlich Uber die Léngsseiten 20 heraus.

Die Leiterplatte (23) kann mit ihren Kontaktstreifen (30),
(N die auf einem Vorsprung (22) enden, in die Oeffnung {17) der
< Buchsenleiste (11) eingesteckt werden. Die Leiterplatte tragt
auf beiden Seiten starr mit ihr verbundene Klammerelemen-
te (37). Diese weisen L-férmigen Querschnitt auf, und ihre
Innenseiten sind keilférmig angeschragt.

Die Leiterplatte (23) und die Kiammerelemente (37)
schnabeln zu Beginn des Steckvorgangs kraftfrei an. Bei
weiterem Einschieben werden die Elastikelemente (31) durch
die Klammerelemente (37) elastisch verformt und ins Innere
der Buchsenleiste {11) gedrlickt, wo sie die Kontaktelemente
(25) gegen die Kontaktstreifen (30) der Leiterplatte (23)
© driicken. Am Ende des Steckvorgangs ergibt sich ein sicherer
Stecksitz, da aus den verformten Elastikelementen (31) keine

™
™
o
©
™
o
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Kraft resultiert, die entgegen der Steckrichtung (S} die
selbstandige Trennung der Buchsenleiste (i11) und der
Leiterplatte (23) bewirken kénnte.

Croydon Printing Company Ltd.
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Steckverbinder und Verwendung desselben zur Herstellung einer

16sbaren elektrischen Verbindung.

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder zur Herstellung
einer losbaren elektrischen Verbindung zwischen einer Viel-
zahl gegeneinander elektrisch isolierter erster Kontaktele-
mente und einer gleichen Zahl zweiter Kontaktelemente ent-
sprechend dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 sowie die Ver-

wendung des Steckverbinders.

Steckverbinder zur Aufnahme und Kontaktierung gedruckter
Leiterplatten sind in Form von Federleisten seit Jahren
Stand der Technik. Als Kontakteleménte der Federleisten
dienen Metallfedern, beispielsweise aus Federbronze. Sie
erfilllen gleichzeitig die drei Funktionen Stromleitgng,
Kontaktierung und Erzeugung der zur Kontaktierung notwen-

digen Andruckkraft.

Die fir eine einwandfreie Kontaktierung notwendige Andruck-

kraft ist relativ gross. Bei ldngeren Steckerleisten ist daher

‘beim Einstecken einer Leiterplatte eine Gesamtkraft zum

Spreizen der Federn aufzubringen, die recht erheblich ist.
Diese Kraft muss beim Einstecken der Leiterplatte ilberwunden
werden, indem mit den zu diesem Zweck angeschridgten Leiter-

platten-Kanten die Federn auseinander gedrickt werden. Durch
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das Leiterplattenmaterial (beisPielsﬁeise glasfaserver-
stdrktes Epoxydharz) und durch die durch die Aefzvorgénge
scharfkantigen Leiterzug-Kanten nutzen sich hierbei die
Kontaktfldchen der Federn merklich ab. Weiter miissen, damit
genﬁgehde Federkrdfte dauerhaft gewiZhrleistet werden konnen,
die Dimensionen der Federn relativ gfoss gehalten werden.
Dies wiederum verhindert eine Reduzierung der Grosse der
Steckerleisten bzw. eine Vermehrung der Kontakte bel gleich-

bleibender Grosse.

Es ist bekannt, dass bei Null-Kraft-Steckverbindern (Zero
Inserti&n Force Connectors, beispielsweise der Fa. Cannon,
DL-Serie) die Federeigenschaft der Kontaktelemente von den
Kontaktierungseigenschaften'getrennt sind. Die zur Kontak-
tierung notwendige Anpresskraft zwischen den Kontaktelementen
des einen und des anderen Steckelementes wird nach dem kraft-
freien Einsteckeﬁ extern durch einen Kraftgebér erzeugt, bei--
spielsweise durch einen Exzenter. Die Null-Kraft-Steckver-
binder gnterliegen nur geringen Verschleisserscheinungen.und '
gewéhrleistenreine gleichmissige Anbresskraft fir alle Kon-
taktelemente. Beim heuﬁigen engen Aufbau elektronischer Geridte
ist jedoch nachteilig, dass die Null-Kraft-Steckverbinder von
zwel Stellen zugdnglich sein miissen, und zwar zum einen zum
Einschieben der zu kontaktierenden Platte und zum zweiten zur
Bedienung des Kraftgebers. Weiter ist ﬁachteilig, dass bei der
Kontaktﬁerstellung die Kontaktfldchen nicht oder nur gering-
figig aufeinander schleifen und der dadurch'bewirkté Selbst-

reinigungseffekt gering ist.
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Aus der europidischen Patentanmelduhg 0014511 (Anmelde Nr.

80 200 104.0) ist ein Steckverbinder bekannt, bei dem die Kon-
taktelemente nur die Eigenschaften Stromleitung und Kontaktgabe
aufweisen, wdhrend der fiir die Kontaktierung notwendige Anpress-

druck mittels eines Xraftumlenkers wihrend des Einsteckvorgangs
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aufgebracht wird. Dieser Kraftumlenker ist ein dauerelasti-
sches Element, das iiber Profilfldchen beim Einstecken der
zZu kbntaktierenden Leiterplatte zusammengepresst wird. Auf-
grund der Profilflidchenform weicht der Kraftumlenker quer
zur Steckrichtung aus und drick?t dabei die mittlerweile
nebeneinander liegenden einen und anderen miteinander zu
kontaktierenden Kontaktelemente gegeneinander. Eine Rast-
verbindung hdlt die Anordnung im zusammengeschobenen Zustand

gegen die Rickstellkraft des dauerelastischen Elements fest.

Beim oben genannten Steckverbinder wird die Andruckkraft

zur Erzeugung einwandfreier Kontakte wie beim Einstecken
herkommlicher Leiterplatten in konventionelle Federleisten

im gleichen Arbeitsschritt mit dem Einschieben aufgebracht.
Dies ist ein wesentlicher Vorteil gegeniiber den beschriebenen
Null-Kraft-Steckverbindern. Nachteilig an der Anordnung ist
jedoch, dass im eingeschobenen Zustand dauernd eine Kraft
wirkt, die versucht, die Leiterplatte entgegen der Steck-
richtung aus dem Steckverbinder wieder herauszudriicken. Dies
wird zwar durch die genannte Rastverbindung verhindert. Diese
Rastverbindung ist jedoch relativ kompliziert, da der verfig-
bare Weg, beispielsweise flir eine Ueberhubbewegung zur Er-

moglichung gewollten Herausziehens, knapp ist.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Steckverbinder’
anzugeben, bei dem die zu kontaktierende Platte wié in eine
konventionelle PFederleiste iiber eine Steckdffnung einsteckbar
ist, wobel die Kontaktelemente jedoch keine direkte Kraft
gegeneinander ausiiben. Die Kontaktkrifte sollen statt dessen
wahrend und durch den Steckvorgang aufgebracht werden, wobei
im eingeschobenen Zustand keine Kr#fite resultieren, die ent~
gegen der Steckrichtung wirken. Der Steckverbinder, der diese
Aufgabe erfiilllt, ist durch den kennzeichnenden Teil des ersten
Patentanspruchs gekennzeichnet. Die Anspriiche 2.bis 12 geben
spezielle Ausfihrungsformen wieder. Der Anspruch 13 schliess-—

lich macht Aussagen Uber die Verwendung des Steckverbinders.

Der Steckverbinder besitzt damit Eigenschaften, die die Vor-
teile heutiger Federleisten mit den Vorteilen der Null-Kraft-
Steckverbinder kombinieren. Dies bedeutet Herstellung der
Steckverbindung durch einen einzigen Handgriff, schonende
Behandlung der Kbntaktflécheﬁ bei Beginn des Steckyorgaﬁgs,
reduzierte und sich nicht sprunghaft dndernde Steckkrifte,
ausreichendes Schleifen zur Gewdhrleistung sicherer Kontakt-— '
gabe gegen Ende des Steékvorgangs und sichere Halterung der

eingesteckten Platte ohne komplizierten Haltemechanismus.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren beispiels-

weise ndher beschrieben. Es zeigen:
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Perspektivisbhe Darstellung einer Buchsenleiste und

einer zugeordneten, direkt steckbaren Leiterplatte

Schnitt durch die Buchsenleiste und durch die zuge-

ordnete, direkt steckbare Leiterplatte

Schemadarstellung eines Steckverbinders mit Ver-

massungen (in vergrossertem Massstab)
Querschnittformen flir verschiedene Elastikelemente

Schnitt durch eine zweite Buchsenleiste und eine

zugeordnete, indirekt steckbare Leiterplatte

Schnitt durch eine direkt steckbare Leiterplatte mit

elastischen Klammerelementen

Schnitt durch eine zweite direkt steckbare Leiter-

platte mit anderen elastischen Klammerelementen

Schnitt durch eine Rundbuchse und einen zugeordneten

Rundstecker

Schnitt durch zwei ineinandersteckbare, identische

Buchsenleisten

Schnitt durch die Seitenwand einer Buchsenleiste und

ein Elastikelement (in vergrossertem Massstab)

verschiedene Kombinationen von Kontaktelementen und

Elastikelementen.
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Die Fig. 1 stellt in perspektivischer Darétellung einen'
Steckverbinder dar, der sich aus einer Buchsenleiste 11

und aus einer zugeordneten, direkt steckbaren, mit der
Buchsenleiéte 11 zu kontaktierenden LeiterplatteZSémsammen—
setzt. Die Buchsenleiste 11 bildet dabei ein (erstés) Triger-
element fiir erste Kontakteleﬁente und'aié Leiterp}atte 23

ein (zweites) Trégerelemént fir zweite Kontaktelemente.

12 ist der Grundkdrper der Buchsenleisté 11, die ﬁberrBefesti—
gungslappen 13 und Beféstigungslﬁchep’l4 an einem Rahmen oder
einer Verdrahtungsléiterplatte befesfigbar ist. 15 beiéichnet
eine Vielzahl, in zwei Reiheninebegeinander aﬁgeordneter
Anschluss-Stifte, von denen nur die viefrbegrenzenden Stifte
gezeichnet sind. Diese Anschluss-Stifte kbnnen ausgebildet
sein zum AnschluSS'gesteckter, gelﬁteter, gecrimpter oder son-
stiger Anschliisse. Jeder Anschluss-Stift 15 ist im Innern des
Grundkdrpers 12 mit éiném’(ersten)rKonfaktelement verbunden
oder bildet mit diesem eine Einheit. Ueber diese (ersten)
Kontaktelemente wird die gewiinschte elektrische;Verbindung
zwischen den Anschlués—stiften‘lS und den gedruckten;Leiferzﬁ;

gen 29 der leiterplatte 23:hergeste11t. Die zu kontaktierende

' Leiterplatte 23 kann zu diesem Zweck,lentsprechend der ge-

zeichneten Lage der Buchsenleiste 11, von unten uber eine in .
Fig. 1 verdeckte Stecktffnung 17 in den,Grundkarper 12 ein-
geschoben werden, wobei die Leiterplatte durch die Steck-

offnung gefiihrt wird.
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Jede der beiden Lingswinde des Grundkdrpers 12 weist eine
parallel zur léngskante verlaufende Schlitzoffnung 19 auf,
durch die ein oder mehrere Elastikelemente 31 iliber die ebenen,
parallel zur Steckrichtung ausgerichteten Lingsseiten 20 des

Grundkdrpers herausragen.

Die Leiterplatte 23 trdgt auf ihren beiden Seiten Leiterziige 29,
die wie bei bekannten, direkt steckbaren Platten in je einer
Reihe paralleler Kontaktstreifen 30 an einem Vorsprung 22

der Platte 23 enden. Diese Kontaktstreifen 30 bilden die
(zweiten) Kontaktelemente der Leiterplatte. Sie werden auf
beiden Plattenseiten durch Je ein Klammerelement 37 iberdeckt.
Diese Klammerelemente sind mit der_Léiterplatte 2% iber Nieten
oder Schrauben 36 starr verbunden. Sie schieben sich beim Ein-
steckvorgang uUber die Elastikelemente 31, die - wie beschrie-
ben - Uber die ebenen Langsseiten 20 des Grundkorpers 12 heraus-
ragen. Hierbei werden diese Elastikelemente nach innen ge-

driickt und elastisch verformt.

Die Fig. 2 zeigt die Buchsenleiste 11 und die Leiterplatte 23
im Schnitt quer zu deren Lingsrichtungen. Die Bezeichnungen
entsprechen denen von Fig. 1. Der Grundkdrper 12 der Buchsen-
leiste 11 ist hohl. In der Hohlung 21 befinden sich in zwei
Reihen die bereits erwdhnten (ersten) Kontaktelemente 25 als
Verlangerung der Anschluss-Stifte 15. Es konnen dies einzelne

Kontaktfahnen sein oder zusammengefasste Leiter in Form von
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flexiblen, gedruckten Leiterplatten,rwobei die Kontaktflichen
gegeneinander und nach innen weisen. Die Kontaktelemente 25
sind schwach elastisch. Die Elastizitdt dient dazu, die Kon-
taktelemente in Richtung des Doppelpfeileéc in einer Ruhelage
zu halten, so dass die Hﬁhiung 21 in Breite der Stecktffnung
17 offen ist. Hierbei helfen auch die Eckkanten 28 des Grund-
k6rpers 12 mit. Die Elastizit#t dient jedoch nicht dazu, bei

eingeschobener Leiterplatte 23 eine Andruckkraft zu erzeugen.

17 ist die Steckaffnung,;duféh die dié Leiterplatter23 mit
ihren (zweiten) Kbntakteiémenten 30 sauber gefihrt, jedoch
ohne Kféftaufwendung in die HﬁhlungVZl einschiebbar ist. 317
sind Elastikelemente, beispielsﬁeise elastische Profilele-
mente aus Siliconkautschuk. éie sind uﬁVerlierbar in den ge-
eignet ausgeformten Schlitzﬁffnﬁngen 19 in den ebenen Lings-—
wdnden des Grundk6rpers 12 so gelagert;rdéssrsie mit

ihren Bereichen 33 deutlich aus den Oeffnungen 19 iiber die
Ldngsseiten 20 ragen und andererseits die (efsten) Kontakt-

elemente 25 im Innern derrBuchsenleiste 11 leicht berﬁhren.

Die Leiterplatte 23 ist als konventionelle, zweiseitige,
gedruckte LeiterplatteVausgebildet. Der Vorsﬁrung 22 tragt
- wie beschrieben - die (zweiten) Kontaktelémente 30. Diese
sind gearuckte, parallel nebeneinandefliegendé'Leiterzﬁge,

die am Vorsprung 22 enden. 37 sind die-spiegelsymmetrisch
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auf den beiden Seiten der Leiterplatte 23 starr befestigten

Klammerelemente, die L-formigen Querschnitt aufweisen,

Jedes Klammerelement 37 bildet zusammen mit den zugeordneten
(zweiten) Kontaktelementen 30 und dem Vorsprung 22 eine U-for-
mige Klammer. Der eine Schenkel der Klammer wird dabei durch
den freien Bereich 39 des Klammerelements 37 gebildet, der
andere, etwa gleich lange Schenkel durch den Vorsprung 22 mit
den Kontaktstreifen 30 und der Bogen des U's<h1fchwien Befesti-
gungsbereich 38 des Klammerelements 37. Das offene Ende der

Klammer weist in die Steckrichtung, die durch einen Pfeil S be-

zeichnét ist.

Die nach innen weisenden Seiten der die U-Schenkel bildenden
Bereiche 39 der Klammerelemente 37 sind keilformig angeschrégt.
Hierdurch ergeben sich Keilspitzen 41, Keilbereiche 42, die
etwa in der Mitte der Schenkel enden und hieran anschliessend
in Richtung auf den Bogen des U's Bereiche konstanter .lichter
Weite 43. In diesen Bereichen 43 ist die lichte Weite zwischeh
den (zweiten) Kontaktelementen 30 und den Schenkeln der Klam-

merelemente quer zur Steckrichtung konstant.

Fig. 3 verdeutlicht dieses im grosseren Massstab. In der Figur
oben wird ein (erstes) Kontaktelement 25 und ein dieses be-

rihrendes Elastikelement 31 gezeigt, deren Gesamtdicke quer
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zur Steckrichtung S die "aktive Dicke" D aufweist. D ist dabei
deutlich grisser ais die Summe W aus der Wandstdrke des Grund-
kﬁfpers 12 plus der Dicke des Kontaktelements 25 bzw. dem Ab-

sténd der Stecksoffnung von der Aussenwand. Die lichte Weite I

quer éﬁr Steckrichtung S zwischen der Keilspitze 41 und den

(zweiten) Kontaktelementen 30 ist deutlich grosser als D. Im

Keilbereich 42 verringert sich die lichte Weite kontinuier-
lich, wobeli sie im Punkt P gleich D wird. Der Keilbereich
endet schliesslich im Bereich konstanter lichter Weite 43, ,i
indem die. lichte Weite II etwa konstant und kleiner als D

aber grosser als W ist (W < II < D < I).

Hierdurch schieben sich beim Zusammensteékeﬁ'der Leiterplatte
23 und der Buchsenleiste 11 die Keilspitzen 41 beriihrungslos
Uber die Elastikelemente 31, berihren diese erst dann, wenn

die Kontaktstreifen 30 neben den (ersten) Kontaktelementen 25
liegen, verformen die Elastikeiemente bei fortschreitendem

Steckvorgang zunehmend und drﬁcken sie quer zur Steckrichtung
S in das Innere der Buchsenleiste 11. Im Laufe des Steckvor-
gangs érhﬁht sich auf diese Weise der Druck auf die Elastik—'

elemente 31, wodurch diese einen wachsenden Druck gegen die

gegen die-Kontaktstreifen '30 gedriickt, die den Druck zusammen
mit dem Vorsprung 22 starr aufnehmen., Bei vollstindig einge-

schobener Leiterplatte 23 werden die Elastikelemente 31 durch

die Befeiche konstanter lichter Weite 43 maximal verformtund in
das Innere der Buchsenleiste 11 gedriickt. Aufgrund der gewdhl-

ten Geometrie ergibt sich hierbei keine auf die Leiterplatte 23

/-
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wirkende Kraftkomponente entgegen der Einschieberichtung S.
Durch Anbringen von leichten Abschrigungen umgekehrt zu den
Richtungen der Keilbereiche 42 ist es sogar mdglich, eine
kleine Kraftkomponente in Einschieberichtung 5 wirken zu
lassen. Durch diese Kraft und'durch die Reibungskriafte wird

die Leiterplatte 23 sicher in der Buchsenleiste 11 gehalten.

Die Kraft, mit der die Kontaktflachen der ersten 25 und
zweiten 30 Kontaktelemente gegeneinander gedriickt werden,
ist abh@ngig von den Dimensionen D, I und II sowie den Eigen-
schaften der Elastikelemente 31. Durch das Zusammenwirken der
Elastikelemente 31 der Buchsenleiste 11 und der U-formigen
Klammern der Leiterplatte 23 ergib; sich beim Steckvorgang
zuerst ein kraftfreies Anschn8beln. Anschliessend muss eine
gleichmédssig ansteigende, der Einsteckkraft entgegenwirkende
glastische Kraft iUberwunden werden, wobei die ersten und
zweiten Kontaktelemente gegeneinander gedriuckt werden. Gegen
Ende des Einsteckvorgangs ergibt sich schliesslich eine stark
reduzierte Einschiebekraft, die nur die Reibungskréfte zwi-
scﬁen den Innenseiten der Schenkel 39 und den zugeordneten
Elastikelémenten 31 sowie zwischen den zu kontaktierenden

ersten 25 und zweiten 30 Kontaktelementen zu iiberwinden

hat.

Fig. 4 zeigt einige Beispiele fiir Querschnittformen der im '

wesentlichen strangformig ausgebildeten Elastikelemente 31.
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Nach a ist der Querschnitt kreisfSrmig, nach b schlauch-

formig, nach ¢ trapezfdrmig, nach 4 dreieckfdrmig mit abge-
rundeten Ecken, nach e kreisformig, wobei in régelméésigen
Abstidnden von einer Seite her Einkerbungen angebracht sind . !

und nach f derart, dasé die Form nicht mit einem Wort be-

schreibbar ist. Diese strangfdrmigen Profilmaterialien sind

in die Schlitzoffnungen 19 der Buchsenleiste 11 so eingelegt,

dass sie — wie beschrieben - seitlich aus der ebenen Langs—
wand herausragen. Die Formgebung des Profilmaterials ist dabeil
so gewdhlt, dass die Elastikelemente unverlierbar und im
wesentlichen unverriickbar in den Schlitzﬁffnungen 19 gehalten
werden. Bei Verwendung eines Elastikeleﬁenteé nach Fig. 4e7
konnen die Schlitzaffnungeﬁ 19 gitterférmig unterteilt sein,

wodurch sich die Stabilitdt der Buchsenleiste 11 erhéht.

Die anhand der Fig. 1 bis 4 beispielsweise beschriebené Buch—r
senleiste 11 erfullt im Zusammenwirken mit der Zeiterplatte
2% und den Klammerelementen 37 die eingahgs erwéhnten Forde-

rungen "fir einen Steckverbinder, der trotz kraftlosen Anschni-

belns durch und wihrend des Einsteckvorgangs die fﬁr’die_Kon;
taktierung notwendige Andfuckkraft aufbrinéf, wobei im zZusam-
mengesteckten Zustand keine Kraft resultiert, die diesen Zu-
stand aufzuheben bestrebt ist. Durch dieée Buchsenleiste 11
und die damit zusammenwirkende Leiterplatte 23 ist die Erfin-
dung jedoch nicht erschopft. Es gibt vielmehr eiﬁe erhebliche

Anzahl anderer Steckverbinder, die den genannten Forderungen

ebenfalls geniigen.
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Als zweites Beispiel eines entsprechenden Steckverﬁinders
zeigt die Fig. 5 eine Buchsen- und eine Steckerleiste fir
eine indirekt steckbare Leiterplatte. 12 ist wiederum der
Grundkdrper der Buchsenleiste 11, deren Anschluss-Stifte 15
beispielsweise mit einer tragenden Verbindungsplatte 16 durch
Verloten mechanisch und elektrisch verbunden sind. Im Inneren
des Grundkdrpers 12 befinden sich als Verlidngerung der
Anschluss-Stifte 15 zwei Reihen (erster) Kontaktelemente 25,
deren RKontaktfldchen nach innen weisen. In den Seitenw&nden
sind wiederum Schlitzdffnungen 19 enthalten, in denen strang-
formige Elastikelemente 31 angeordnet sind. Im Gegensatz zur
Buchsenleiste von Fig. 2 weist die Buchsenleiste von Fig. 5
im Innern ein stegfdrmiges Mittelstuck 45 auf, durch welches
fir die aufzunehmenden zweiten Kontaktelemente, die als freie
Stifte 48 ausgebildet sind, einzelne Fihrungen bzw. Aufnahme-
6ffnungen 46 gebildet werden. Durch diese Fithrungen wird eine
einwandfreie elektrische Trennung sowohl der ersten 25 wie
auch der mit diesen 2zu kontaktierenden zweiten Kontaktelemente..

48 untereinander gewdhrleistet.

Der untere Teil von Fig. 5 zeigt als Gegenstiick zur Buchsen-
leiste 11 eine Leiterplatte 2%, an der seitlich eine Messer-
leiste 47 befestigt ist. Diese trdgt zwei Reihen nebeneinander-
liegender Einzelstifte 48, deren Kontaktfldchen nach ausseén
weisen ﬁnd dereﬁ ausserhalb der Leiste liegende. Anschluss-
enden rechtwinklig abgebogen und mit der Leiterplatte 23 ver-

lotet sind. Die Einzelstifte 48 sind seitlich von einem
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U-formigen Klammerelement umgeben, welches den Grundkdrper
der Messerleiste 47 bildet. Beide Schenkel 40 des U's sind
innen abgeschridgt und besitzen je eine Keilspitze 41, einen
Keilbereich 42 und anschliessend an diesen einen Be;eich.

konstanter lichter Weite 43.

Entsprechend Fig. 2 und 3 bildet jeder Schenkel 40 mit den
zugeordneten Einzelstiften 48 eine U-formige Klammer, Die
lichten Weiten I und II quer zur Steckrichtung sind grisser

bzw. kleiner als die aktive Dicke D aus der Summe der Dicken

~der ersten Kontaktelemente 25 und der Elastikelemente 31 der

Buchsenleiste 11. Der starre Gegendruck wird durch das Mittel-
stiick 45 aufgebracht, an dem die Einzelstifte 48 beim Ein-
stecken entlanggleiten und an die sie durch die Verformungs-—

kraft der Elastikelemente 31 angedrickt werdén.

Als Variante kamn das Mittelstiick 45 aus der Buchsenleiste 11
in die Messerleiste 47 iibertragen werden, wo es zwischen den
beiden Stiftreihen 48 so angeordnet wird, dass es die Stifte
beriihrt. Die Stecktffnungen 46 der Buchsenleiste 11 vereinigen
sich dabei zu einer einzigen Oeffnung, wobei die Seitenwinde
dieser Oeffnung kleine Nuten und Stége aufweisen konnen, die
wiederum eine exakte Fihrung der zweiten Kontaktelemente, 4.h.
der Stifte 48 bewerkstelligen. Der starre Gegendruck wird in
diesem Fall von dem mit den Stiften 48 vefeinigten Mittelstiick

aufgebracht.
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Der Vorteil einer indirekt gestecktén Leiterplatte gegeniiber
einer direkt gesteckten Platte besteht wie bei konventionellen
Platten darin, dass alle Kontaktelemente sauber gefithrt und
einwandfrei gegeneinander isoliert sind. Dadurch entfdllt die
Gefahr, dass bei schrigem Einstecken benachbafte erste Kontakt-
elemente 25 Uber die ungenau positionierfen zweiten Kontakt-

elemente 30 fehlerhaft miteinander verbunden werden.

Die Figuren 62 und 6b zeigen Varianten fiir Klammerelemente,
bei denen die Eigenschaften "klammern" mit der zusdtzlichen
Eigenschaft "elastischen Druck ausiiben" kombiniert ist. Die
Klammerelemente bestehen in beiden- Fdllen aus Federn 53 bzw.
54, die an die Stelle der starren U-Schenkel der Figuren 1, 2,
3 und 5 treten. Der andere U-Schenkel wird - wie entsprechend
anhand von Fig. 2 beschrieben - durch den Vorsprung 22 der
Leiterplatte 235 und die darauf befindlichen Kontaktstreifen
30 gebildet. Verbunden sind die U-Schenkel, d.h. die Federn
5% bzw. 54 und die Leiterplatte 23, durch starre Blockstiicke
55.

Die Fofm der Innenseite der Federn 53 bzw. 54 ist so ausge-
bildet, dass sich am offenen Ende jeder U-formigen Klammer
eine lichte Weite quer zur Steckrichtung ergibt, die grisser
ist als die aktive Dicke D, die anhand von Fig. 3 definiert
ist, wdhrend der weiter innenliegende Bereich eine lichte

Weite aufweist, die kleiner ist als D. Hierdurch schiebt
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gich beim Steckvorgang das offene Ende der U-formigen Klammern
berthrungslos iiber die Elastikelemente der zugeordneten Buch-
senleiste 11. Der fir die Kontaktierung notwendige Anpress-
druck wird im eipgesteckten Zustand nichtyausschliesslich
durch-die Verformung der Eleastikelemente 31 (Fig. 2) aufge-
bfacht, sondern zusdtzlich durch die Federkrifte der Federn

53 bzw. 54. Da diese Federn relativ langhubig ausbildbar

sind, lassen sich auf diese Weise die Anfordérungen an die

mechanischen Toleranzen verminderm.

Als weiteres Beispiel fir einen Steckverbinder ieigt Fig. 1,
eine Rﬁndbuchse 80 und einen zugeordneten Rundstecker 90.

Die Rundbuchse 80 ist mittels eines Flansches 81 an einem
Trédger, beispielsweise einem Blech befestigbar. 82 sind
Anschluss-Stifte, die im Inneren der Rundbuchse in schwach
elastische Kontaktfahnen 83 auslaufen, dereanontaktfléchen
nach innen weisen. Die Kontaktfahnen 83 sind aussen von einem
rohrfﬁﬁmigen, gummielastischen Elastikelement 85 umgeben,
welches in der Hohe der Kontaktflichen wﬁlstaftig verdickt
ist und das in der Hohe des Flansches aurch,den Kragen 86

des Flansches 81 ringfdrmig umgeben und eingespannt ist.

Zusammensteckbar mit der Rundbuchse 80 ist der Rundstecker 90.
Dieser besteht aus einem'zentralen,,zylinderfﬁrmigen Mittel-
teil 91, welches auf seinem Umfang durch parallel zur Achse

verlaufende zweite Kontaktelementer92 umgeben.ist. Die

H
i
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Kontaktflichen dieser zweiten Kontaktelemente 92 weisen

nach aussen und die Verlingerung der Kontaktelemente bilden
Anschluss-Stifte 94. Das Mittelteil 91 wird konzentrisch durch
ein Klammerelement 95 umgeben, das an seinem freien Ende nach
innen keilfdrmig angeschrigt ist. Hierdurch ergeben sich eine
kreisformige Keilspitze 96 und ein entsprechender Keilbereich

97, an den sich nach innen ein Bereich 98 konstanten Durch-

messers anschliesst.

Der Rundstecker 90 scﬁnébeit bei Beginn des Steckvorganges
mit seinem Mittelteil 91 und seiner Keilspitze 96 kraftfrei
an, Bei fortschreitendem Einschieben verformt der Keilbereich
97 den Wulst des schlauchférmigen Elastikelements 85 und
drickt ihn nach innen. Hierbei werden die Kontaktfahnen 83
gegen die zweiten Kontaktelemente 92 gedriickt. Am Ende des
Einschiebevorgangs schliesslich verformt der Bereich konstan-
ten Durchmessers 98 das Elastikelement 85 maximal, und zwar
so, dass keine Kraftkomponente auf den Rundstecker 90 ent-

gegen der Einschieberichtung auftritt.

Fig. 8 zeigt als weiteres Béispiel fir einen Steckverbinder
zwei zusammensteckbare, identische Buchsenleisten 100. Diese
tragen Kontaktelemente 101, die sich im ineinander gescho-
benen Zustand mit ihren Kontaktflichen berihren. Auf den von
den Kontaktflachen abgekehrten Seiten der Kontaktelemente
befindet sich in jeder Buchsenleiste ein strangformiges Ela-

stikelement 102, welches durch ein Klammerelement 103 der
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jeweils anderen Buchéenleiste 100 gegen die Kontaktelemente
101 gedriickt wird., Hierbei nehmen die Elastikelemente 102

und die Klammerelemente 103 gegenseitig den jeweiligen Gegen-
druck derart auf, dass keine Kraftkomponente resultiert, die
ein Aﬁseinanderschieben der beiden Buchsenleisten 100 bewirken
konnte. Das Zusammenschiebén der beiden Buchsenleisten 100
wird ermSglicht durch die keilfdrmige Ausbildung der Klammer-
elemente 103, die an ihrem freien Ende kéilbereiche 104 auf-
weisen, die ein kraftfreies Anschnibeln der beiden Buchsen-

leisten erm6glichen.

Beim Zusammenschieben der bisher beschriebenen Steckverbinder,
gleiten die Innenflichen der Klammerelemente, d.h. die Keilbe—
reiche (42, 97, 104) und die Bereiche konstanter lichter Weite
(43) bzw. konstanten Durchmessers (98) iiber die zugeordneten
Elastikelemente hinweg. Hierbei werden letztere auch in Steck-
richtung verformt und mechanisch abgenutzt. Eine Verbesserung
der Steckverbinder ergibt sich daher dann, wenn die gewollte
Verformung quer zur Steckrichtung nicht mittels eines Gleit-‘
vorgangs erzwungen wird, sohderﬁ wenn sich die Verformung
wahrend einer Rollbewegung ergibt. Fig. 9 zeigt hierfir ein

Beispiel.

In Fig. 9 ist im Schnitt —'gegenﬁber den anderen Figuren ver-
grossert — ein Ausschnitt aus der Lingswand einer Buchsen-

leiste 11 mit der Schlitzdffnung 19 dargestellt. In dieser
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Schlitzoffnung ist unter leichter Vorspannung ein Elastik-
element 60 in konkaven Aussparungen 58 und 59 der Seitenwand
eingespannt. Das Elastikelement weist einen Querschnitt auf,
der die Form eiﬂes angendherten Ovals hat, mit welchem Ovél—
teil 61 ein kometenschweifartiger, sich nach aussen keilformig
erweiternder Liﬁearteil 62 homogen verbunden ist. Im Ruhezu-
stand, d.h. bei unbestiickter Buchsenleiste 11,verspannt sich
das Elastikelement 60 mit dem Ende des Linearteils 62 in der
konkaven Aussparung 58 und mit dem Verbindungsbereich 70 zwi-
schen Linearteil 62 und Ovalteil 61 an der Aussparung 59. Der
Linearteil 62 schliesst auf diesé Weise mit seiner etwa ebenen
Aussenseite 63 die Schlitzoffnung 19 zur Innenseite 64 der
Buchsenleiste 11 ab und berihhrt das Kontaktelement 25 an
dessen Riickseite. Das Ovalteil 61 ragt dagegen mit seinem

Druckbereich 65 deutlich iiber die Aussenwand 66 der Buchsen-

leiste 11 heraus. Zwischen der Innenseite 67 des Ovalteils 61

und der Innenseite 68 des Linearteils 62 liegt dabei ein keil-

formiger Schlitz 69, der nach aussen offen ist.

Schiebt sich wdhrend eines Steckvorgangs der Keilbereich 42
eines Klammerelements %7 in Richtﬁng des Pfeils S ﬁ%er den
nach aussen ragenden Druckbereich 65 des Ovalteiis'6l, SO
wird aufgrund der gegebenen Geometrie und der daréus resul-
tierenden Kraftkomponenten sowie den hierauf beruhenden Rei-
bungskraften dieser Druckbereich 65 in Richtung des Pfeils S
mitgenommen, wdhrend der Verbindungsbereiqh 70 zwischen dem

Ovalteil 61 und dem Linearteil 62 wegen der geometrischen
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Anordnung und der Steifigkeit des Linearteilé 62 in Richtung
des Pfeiles S die genannte Bewegung nicht mitmachen kann.
Hieraus entwickelt sich eine Rollbewegung des Ovalteils 61,
bei der aieses mit seiner Innenseite 67 auf der Inneﬁéeite 68
des Linearteils 62 abrollt, und bei der das Linearteil 62 mit
seinem schmalen Ende, anschliessend an den Verbindﬁngsbereich
70, auf das Ovalteil 61 aufgewickelt wird. Bei dieser Bewegung
wird zwangsléufig der keilfdrmige Schlitz 69 zunehmend ge-
schlossen. Gleichzeitig driickt das Klammerelement 37 mit sei-
nem Keilbereich 42 oder bei fortgeschrittenem Einschieben mit
seinem Bereich konstanter lichter Weite 4% auf das Ovalteil
61, wodurch dieses einschliesslich Teilen des Linearteils 62
quer zﬁr Bewegungsrichtﬁng S elastisch verformt und in das
Innere der Buchsenleiste 11 gedriickt wird. Diese Ausweichbe-
wegung kann durch Schlitze 71 erleichtert werden, die quer
zur Liangsrichtung des Linearteils 62, ausgehend von dessen
Innenseite 68,im Linearteil angebracht sind. Weiter kann die
Rollbewegung des Ovalteils dadurch zusdtzlich gesichert bzw.
ein Rutschen vermieden werden, indem die Innenseiten 67 und
68, aufeinander abgestimmt, gezahnt ausgebildet werden,

so dass bei der Rollbewegung einé verzahnte, spielfreie
Verbindung entstéht. Entsprechend kann eine eventuelle Gleit-
bewegung zwischen dem Druckbereich 65 dés Ovalteils 61 und
dem Klammerelement 37 dadurch verhindert werden, dass die
Oberfliche des Klammerelementes 37, d.h._der Keilbereich 42
und der Bereich 43 konstanter‘lichter Weite leicht gezahnt
oder aufgerauht ausgebildet wird, ebenfalls abgestimmt auf

eine entsprechendeiGestaltung der Oberfldche dés Ovalteils 61.
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Beim Herausziehen der Leiterplatte aus der Buchsenleiste 11
rollt das Ovalteil 61 in umgekehrter Richtung ab und legt
sich wiederum mit leichter Vorspannung in die konkave Aus-

sparung 59 am unteren Ende der Schlitzoffnung 19 an.

Das Elastikelement 60 kann so ausgebildet sein, dass sich
beim ABrollen des Ovalteils 61 auf der Innenseite 68 des
Linearteils 62 die Summe aus aktivem Durchmesser des Oval-
teils 61 und aktiver Breite des Linearteils 62 konstant
bleibt. In diesem Fall erfolgt die fiir das Aufbringen der
Kontaktkraft notwendige Verformung durch die Verringerung
der lichten Weite des Klammerelements 37. Bei geringerer
Variation der lichten Weite des Klammerelements 37 ist die
Erzeugung einer elastischen Verformung des Elastikelementes
60 weiter auch dadurch mdglich, dass durch geeignete Form-
gebung des Ovalteils 61 und/oder des Linearteils 62 wihrend

des Rollvorgangs der aktive Gesamtdurchmesser beider Teile

zunimmt.

Abschliessend sollen noch folgende Varianten erwdhnt sein:

— Zwischen einem Keilbereich, beispielsweise 42 von Fig. 2,
und dem Bereich 43 konstanter lichter Weite kann entweder
ein kantenfOrmiger Uebergang oder vorzugsweise ein gleiten-
der Uebergang vorgesehen sein. Im letzteren Fall ergeben
sich beim Zusammenstecken des Steckverbinders kontinuier-

lich sich dndernde Einsteckkrafte.
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- Sicheres Halten des zweiten Trdgerelements inlerSten Tri-
gerelement, beispielsweise der Leiterpiatte 23 in der Buchsen-
leiste 11 (Fig. 1), wird - wie beéchrieben,— durch die Rei-
bungskrédfte und das Fehlen einer resultierenden Kraftkompo-—
nente entgegen der Steckrichtung S bewirkt. Eine Véfbesserung

1st dadurch mogllch dass - wie ebenfalls berelts beschrieben —

der Bereich konstanter lichter Weite, belsplelswelse 43 in
Fig. 2, so angeschrigt ist, dass sich eine resultierende
Kraftkomponente in Steckrichtung § ergibt. Der gleiche Effekt
kann durch eine leicht muldenfdrmige Ausbildﬁng des Bereiches

konstanter lichter Weite bewirkt wéfden.

— Zur Verminderung der beschriebenen, gleiteﬁden Rgibung
zwischen den Elastikelementen, beispielSwéise 31 von Fig. 2,
und dem Keilbereich 42 sowie dem Bereich konstanter lichter
Weite 43 des zugeordneten Klammerelementeé 37 andeferseits
kann dadurch vermindert Werden;'dass die Oﬁerfléchen durch
geeignete Oberfléchenbeschaffenheii, beiépiélsweise durch
eine Teflonbeschichtung, gleitféhiger«ausgebildet werden.
Eine weitere Moglichkeit besteht in- der Anordnung einer glelt—
fghigen Zwischenschicht zw1schen den genannten Elementen, die
beispielsweise zusidtzlich an der Buchsenleiste 11 so ange-
bracht ist, dass sie die Bereiche 33 derrElastikelemente 21,
die iiber die Lingsseiten 20 des Buchsenélements heréusragen,

{ilberdecken.

.
'-
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- Die Keilbereiche 42 kdnnen in Lingsrichtung des Steckver-
binders verschiedene Steilheiten aufweisen, wodurch sich
eine in sich verwundene Keilfldche ergibt. Diese kann dazu
dienen, ausgewdhlte thtaktelemente 25 friher oder spiter
als andere Kontaktelemente zu kontaktieren, was beispiels-—

weise bei Schaltungen mit CMOS-Bauelementen erwiinscht ist.

— Die ersten Kontaktelemente, beispielsweise 25 von Fig. 2,
sind anhand der Figuren 2, 5, 7, 8 stets als ebene Kontakt-
streifen dargestellt. Dies hat den Vorteil einfacher Ferti-
gung, jedoch auch den Nachteil, dass die Kontaktkrafte sich
auf eihe relativ grosse Fldche verteilen, wodurch die Kon-
taktdrucke relativ gering werden. Fig. 10 zeigt verschiedene
Ausfihrungsformen von (ersten) Xontaktelementen und zugeord-
netén Elastikelementen im Schnitt. Fig. 10a stellt den oben
beschriebenen Fall eines im wesentlichen ebenen, metallischen
Kontaktelements 25 und eines stfangférmigen Rundprofil-
Elastikelements 31 dar. In Fig. 10b ist die Kontaktfl&che 71
Qes Kontaktelements 25 konvex gebogen, wobei in der konkaven
Gegenhohlung ein Rundprofil-Elastikelement 31 angeordnet ist:
In Fig. 10c ist das Kontaktelement 25 mit seiner Kontakt-
fliche 71 und deren Fortsetzung 72 kreisformig um das Elastik-
element 31 gebogen. Das Elastikelement 31 kann auch ént—
fallen, wénn die Fortsetzung 72 genligende Federeigen-
schaften besitzt. Dies zeigt Fig. 10d. in diesem Fall bildet
die Fortsetzung 72 das notwendige Federelement, das mit dem

Kontaktelement 25 homogen verbunden ist. In Fig. 10e ist ein
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gummielastisches Elastikelement 73 fest mit dem Federelement
25 verbunden, beispielswéise durch Verklebén, Als weiteres
Beispiel der Kombination von Elastikelemént und Federele-
ment zeigt Fig. iof ein gummiélastisches Bautéil 74 mit einer
Ausbauchung 75, das.schichtweise-aus elektriséh leitendem und
nichtleitendem Matefialrbestehf.,wobei die Schichtung ortho—-
gonal zur Zeichenebene Verléuft; Jede leitendé Schicht iber-
nimmt die Funktion eines einzelnen Kontakteleménts, wihrend
die Ausbauchung 75 die Funkfion des Elastikelemen{es erfillt.
Aehnlich ist schliesslich das Bauteil 76 von Fig. 10g aufge-
baut, bei demnschmale metallische Leiter 77 iﬁ gummielasti-
sches Material. eingegossen sind, und zwar so, dassrdie Leité;
auf der Innenseite der- Ausbauchung 75 aierbntaktfiéchen 78

an die .Oberflidche des Bauteils treten.
-~ Eine Bﬁchsenleiste 11 kann statt zwei auch nur eine Reihe
von Kontaktelementen 25 tragen, beispielsweise zum Zusammen-—

wirken mit einer einseitig gedruckten Leiterplatte.

- Als (zwgiter) Triger (zweiter) Kontaktelemente kann statt

~einer konventioﬁéllen Leiterplatfe auch eine Dickfilm-

Substratplatte dienen.
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder zur Herstellung einer lOsbaren elektri-
schen Verbindung zwischen einer Vielzahl gegeneinander
elektrisch isolierter, erster Kontaktelemente (25, 74, 78,
8%, 101) und einer gleichen Zahl zweiter Kontaktelemente

(30, 48, 92) mit den Eigenschaften a bis c:

a) Die ersten Kontaktelemente (25, 74, 78, 83, 10l1) sind
flexibel ohne wesentliche Federeigenschaften und werden
durch ein erstes Trigerelement (11, 86, 100) getragen, das’
wenigstens eine Steckdffnung (17, 46) zum kraftlosen
Einstecken der zweiten Kontaktelemente (30, 48, 92) parallel

zu den. ersten Kontaktelementen aufweist;

b) Die zweiten Kontaktelemente (36, 48;fé2) werden durch

ein zweites Tridgerelement (2%, 47, 90) getragen und -sind -
allein oder in Kombination mit zusZtzlichen Elementen - aus-
gebildet zur starren Aufnahme der quer (C) zur Steckrichtung
(S) iber ihre Kontaktflichen auf sie ausgeiibten Kontakt-

driicke;

¢) Die Xontaktdriicke werden durch wenigstens ein dauerelas- .
tisches Elastikelement (31, 60, 75, 85, 102) aufgebracht,
welches aufgrund einer weder durch die ersten (25, 74, 78,
83, 101) noch durch die zweiten (30, 48, 92) Kontaktelemente
erzwungenen Formverdnderung die ersten Kontaktelemente (25,
74, 78, 83, 101) mit ihren Kontaktfldchen (71, 78) elastisch
gegen die Jjewells zugeordneten zweiten Kontaktelemente

(30, 48, 92) driickt, |

gekennzeichnet durch die Eigenschaften 4 und e;
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d) Die den ersten Kontakfelemehten;(ZS, 74, 78, 83, 101)
zugeordneten Elastikelemente (31,'60,i75, 85, 102) sind im
ersten Trigerelement (ll, 86; 100) auf deh von den Kontakt-
fldchen dieser erstenrKontaktelémeﬁteVabgekehrten Seiten
unverlierbar'sq angeordnet, déss diérElastikelemente (31,
60, 75, 85, 102) mit den'zugeordneten'ersten Kontaktele—

menten (25, 74, 78, 83, 101) méchaniséheanbntakt besitzen

- und dass sie iber eine oder mehrere zur Steckrichtung (S)

parallele Aussenwéndé (20) des ersten Trigerelements (11,
86, 100) seitlich-herausragen, gerért; dass die Summe der
Dicken der ersten Kontaktelemente (25, 74, 78, 83; 101) und
der zuge&rdneten,'unbelasteten Elastikelemente (31, 60, 75,
85, 102) quer (C) zﬁr Steckrichtuhg (8) aktive Dicken (D)
bilden, die jeweils grosser sind als der Abstand (W) ZWi-
schen den jeweils’zugeordneten Steckaffnungen (17, 46) und

den genannten Aussenwinden (20);

e) Jedes zweite Trégeielemenf (23, 47, 90) besitzt wenigstens

eine im'Querschnitt U-formige Klammer mit Zwei etwa gleich-

langen Schenkeln, deren offeneernde ihrdie Steckrichtung (S)
weist, wobei ger'éine Schenkelljedeerlammef durch wenigstens

einen Teil der zweiten'Kbntaktelemente (30, 48, 92) und der -

zweite Schenkel jeder'Klammer durch ein mit dem zweiten Tri-

gerelement (23, 47,'90) starr:Verbundénes'K;ammerelement (37,

40, 53, 54, 95, 103) gebildet wird, wobei die Kontaktflichen

der zweiten Kontaktelemente ins Innere der Klammern weisen

und wobei die inneren Schenkelformen der Klammerelemente aus-

gebildet sind zum Zusammenﬁirken mit den Elastikelementen

(31, 60, 75, 85, 102) der ersten Trigerelemente (11, 86, 100),

-/-



10

15

20

0036933
-3 - Hasler AG, Fall 605

derart, dass jede Klammer an ihren offenen Enden eine erste
lichte Weite (I) quer (C) zur Steckrichtung (S) aufweist,

die grosser ist als die zugeordnete aktive Dicke (D), dass

'sie an ihrem geschlossenen Ende einen etwa die Hilfte der

Schenkelldnge umfassenden Bereich (43) mit einer etwa kdn—
stanten zweiten lichten Weite (II) aufweist, die kleiner ist
als die zugeordnete aktive Dicke (D) abef grosser als der
genannte, zugeordnete Abstand (W), und dass der Uebergang

zwischen der ersten (I) und der zweiten (II) lichten Weite

kontinuierlich verliuft (Fig. 3).

2. Steckverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Klammerelemente (37, 40, 95, 103) im wesentlichen

starrr sind (Fig. 1, 2, 5, 7, 8)-

3. Steckverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Klammerelemente (53, 54) wenigstens teilweise

federelastisch sind (Fig. 6a, 6b).

4. Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die lichte Weite des Bereichs (43) mit etwa konstanter
sweiter lichter Weite (II) an der Grenze zum Uebergangsbe-

reich (42) zur ersten lichten Weite (1) am kleinsten ist.



I

10

20

25

f * 0036933
R - Hasler AG, Fall 605
5. Steckverbinder nachrAnspruch 1'ﬁnq 2,
dadurch gekennzeichnet, '
- dasé das erste Trégereiement eine Buchsenleiste (11) mit
einer éinZigen §teck6ffnung (17) iét,'die wenigstens eine
Reihe nebeneinander angeordneter erster Kontaktelemente'(25)
tragt, o -
— dass in jeder einer splchen;ReiheVzugeordneten Langsseiten—
wand der Buchsenleiste (11)'éine ig Léﬁgsrichtung verlaufende
Schlitz6ffnung (19) angebracht isf, in der als Elastikelement
ein strangf6rmigés, gummiélastisbhes Profilelement (31, 60,
Fig. 9) unverlierbar enthalten ist,
— dass das zWeife Tréagerelement eine gedruékte Leiterplatte
(23) ist, die ebenfalis ﬁenigsfensraufréiﬁer ihrer beiden.
Seiten parallel'nebeheiﬁapder lieéende,rgedruckte Leiterzige
(30) als zweite Kontaktelemente trigt, o
- und dass'wenigsténs'éine iijuerséhnitt U-formige Klammer
gebildet wird durch einen die Leiterzﬁge'(BO) tragenden Vor-
sprung (22) der Leiterplatter(23)rpnd im—Querséhnitt L-formige
Klammerelemente (37);'die,stafr,auf éen Seiten mit der Leiter-
prlatte (23) verbundén siﬁd,rdie die Leiterzige tragen

(Fig. 1 und 2).
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6. Steckverbinder nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste Trigerelement eine Buchsenleiste (11) ist,
die wenigstehs eine Reihe nebeneinander angeordneter erster
Kontaktelemente (25) trigt, wobei jedem ersten Kontaktele-
ment (25) eine eigene Oeffnung‘(46) und ein Steg (49) zur
Aufnahme und zur Halterung eines jeweills einzigen zweiten
Kontaktelementes (48) zugeordnet ist,

- dasé in jeder einer solchen Reihe erster Kontaktelemente
(25) zugeordneten Lidngsseitenwand der Buchsenleiste (11)

eine in Lingsrichtung verlaufende Schlitzdffnung (19)

angebracht ist, in der als Elastikelement ein strangfOrmiges,

gummielastisches Profilelement (31, 60) unverlierbar ent-

halten ist,

- dass das zweite Trdgerelement eine Messerleiste (47) ist,
die wenigstens eine Reihe Stifte (48) als zweite Kontakt-—
elemente trigt, \
— und dass die Reihen Stifte (48) beidseitig von Schenkeln
(40) umgeben sind, die zusammen mit der Basis der Messer-—

leiste (47) die U-foérmige Klammer bilden (Fig. 5).
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T. Steckverbinder:nacﬁ:Ansprucﬁ 1Vﬁnd 2,"’f

dadurch gekennzeichnet;,r . '7 7 "

- dass das erste Trégerelément_eiﬁé Buchser(80) mit kreis-—
fﬁrmigenlQuerschnitt:ist, dergﬁférste,Kbntaktelemente (83)
mit ihrer Léngsriéhtﬁng'parallelrzur Querschnitts—-Achse

und konzentrisch um diese vérfeilt éngebrdnét sind,

- dass das Elastikelement ein Wulgt'(85);deriAuSSenwandung
ist, die die ersten Kbntaktelemenﬁei(835;ringf6rmig umgibt,
-~ dass das zweite Trégefeiement ein,Rundstécker,(90) ist,
dessen zweite Kontaktelémente'(92)—éin'zyiindrisches Mittel-
teil (91) umgeben,

- und dass das Klammerelement'(95) ein das zylindrische
Mittelteil (91) und dierzwéiten-Kontakteleﬁente (92) kon-
zentrisch umgebendes; mit diésen,starr verbundenes Teil ist,
dessen Aussenwand (95) zusammen mit dem Mittelteil (91) eine

kreisbogenfsrmige Klammer mit U-Profil bildet (Fig. 7).

8. Steckverbinder nach Anspruch 1 und 2;7
dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste und das zweite Trﬁgerelement identisch
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ausgebildete Buchsenleisten (100) von U-fdrmigem Querschnitt
sind, die je eine Reihe von Kontaktelementen (101) tragen,

— dass die Reihe von Kontaktelementen (101) einem der Schenkel
der Buchsenleiste benachbart angeordnet ist,

— dass der den Kontaktelementen benachbarte Schenkel def
Buchsenleiste (100), eine parallel zur Lidngsrichtung ver-
laufende Schlitzoffnung aufweist, in der ein strangformiges
Elastikelement (102) gelagert ist,

- und dass der andere Schenkel der Buchsenleiste nach innen

keilfdrmig abgeschrigt ist (Fig. 8).

9. Steckverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, )
dass jedes erste Kontaktelement (25) mit einem zugeordneten

Elastikelement (73) mechanisch verbunden ist (Fig. 10e).

10. Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass jedes erste Kontaktelement (25) mit dem zugeordneten
Elastikelement (72, 75) zu einer untrennbaren mechanischen

Einheit vereinigt ist (Fig. 104, f, g)-

11. Steckverbinder nach den Anspriichen 1, 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das strangfdrmige, gummielastische Profilelement (60)



10

15

20

- - 8- | Hasler A(?,OF:‘Ba?Jg 20:?3

ein Profil aufweist, das sich aus einem Ovalteil (61) mit
anndhernd ovalem Querschnitt und einem damit verbundenen
Linearteil (62) zusammenéetzt, dessen'Queréchnitt sich, aus-
gehend von der Verbindungsételle.mit dem Ovalteil (61), nacﬁ
aussen verbreitert, wobei zwischen Ovalteil (61) und Line-
arteil (62) ein nach aussen offenér, keiiférmiger Schlitz

(69) eingeschlossen ist (Fig. 9).

12. Steckverbinder nach Anspruch 9,

dadurch gekeﬁnzeichnet, ' t 7

dass der keilformige Schlitz (69) des Profilelements (60)
gezahnte Oberfldchen (67, 68) aufweist, defaft, dass beim
Zusammenrollen von Ovalteil (61) und Linearteil (62) die

Zihne spielfrei ineinander greifen.

13. Verwendung des Steckverbinders nach den Anspriichen

1 bis 12 zur Herstellung einer lsbaren elektrischen Ver-
biﬂﬁung zwischen einer Vielzahl gégeneinaﬁdér elektrisch
isolierter,.érster Kontaktelemente (25, 74, 78, 83, 101)

und einer gleichen Zahl zweiter Kontaktelemente (30; 48, 92),
dadurch gekennzeichnet, ' '

- dass die Herstellurlg der elektrischen Verbindung mittels
eines einzigen Handgriffs durch lineares Zuéammenstecken

des ersten (11, 86, 100) und des zugeordneten zweiteﬁ (23,
47, 90) Trigerelements erfolgt,

-wobei beim Beginn des'Zusammenéteckens_die érsten (25, 74,
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78, 83, 101) und die zugeordneten zweiten (30, 48, 92) Kon-
taktelemente kraftfrei nebeneinander zu liegen kommen,

- wobei jedes Klammerelement (37, 40, 53, 54, 95, 103) das
ihm zugeordnete Elastikelement (31, 60, 75, 85, 102) wihrend
des Zusammensteckvorgangs umfasst, zunehmend elastisch &e?—
formt und quer zur Steckrichtung gegen die zugeordneten
ersten Kontaktelemente (25, 74, 78, 83, 101) presst, wodurch
diese mit zunehmender Kraft elastisch gegen die jeweils zuge-
ordneten, ein starres Widerlager bildenden zweiten Kontakt-
elemente (30, 48, 92) gedriickt werden,

- und wobei am Ende des Steckvorgangs die Bereiche (43)
konstanter zweiter lichter Weite (II) der Klammerelemente
(37, 40, 53, 54, 95, 103) und die mit diesen zusammenwir-
kenden Elastikelemente (31, 60, 75, 85, 102) eine gegen
selbstédndiges Oeffnen gesicherte Steckverbindung bewirken,
indem keine Kraftkomponente entgegen der Steckrichtung (S)

resultiert.
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