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DESCRIZIONE
annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE
avente per titoclo:?
PROCEDIMENTO E APPARATO DI ALIMENTAZIONE DI MOTORE A
SCOPPIO CON CARBURANTE GASSO0S0.
A nome: AE.B. 3.r.1., di nazionalitad italiana, con sedes in
CAVRIAGD (RE), Via dell'Industria 26/1.
Inventore designato: VINCENZD BARONI.
Il sMandatario: Ing, Stefano GOTRA (Albo prot. n. 503),
della BUGNION 5.p.A. domiciliato presso guest'uitima in

PARMA, Via Garibaldi N. 22,

Depositato 11 2 ? OTI,!SQS al NPQ 95/4 09008 /

EE N S

DESCRIZIONE
Formano oggetto del pressnte trovato un procedimente a&d un
apparato par alimentare un motorse a scoppic con  un
carburants gassoso, dqualie ad szsmpio gas metano, propano,
aPL.,
Normalmente i veicoli che impisgano carburante gassoso sono
dotati dif una doppias alimentaziones & possono funzionare sia
a benzina c¢che a gas; 1'utents seleziona 1] passaggio da
un‘alimentazione alltaltra agendo sU una manopola.
Sone noti motori a scoppic per veicoli in cui 1% carburante
Jass030 & aspirato dal motere ed attri in cui ssso &

iniettato nel motors. Con guest'ultima soluziones non
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occorre restringere la portata deillaria con conseguente
perdita di riempimento dei c¢ilindri ed inoltre si puo!

portare 11 gas molto vicino ai c¢ilindri senza dover

4]

riempire Jdnutilmente  tutti 1 collettori di aspirazione =d
evitando 11 pearicolo di ritorni di f1iamma.

Tuttavia procedimenti ed apparati di alimesntazions del gas
g infzzioneg hanno avuto sino ad ora scarsoc SUCCESS0
commarciale per il costo notavolmentse piu! slevato rispstto
ai sistemi ad aspirazions = la maggiors complesziti

realizzativa.

I
h

£,
—a

Witeriere Jinconveniente € rappresentato daltla necessita
disporre di un sistema dedicato per ciascun tipo di motore,
11 che comporta un incremsnto del magazzino.

Un altre inconvenients & dato dalla possibile ostruziona di
infettori, passaggi capillari & valvols di piccolo diamztro
utitizzati in guesti sistemi, in consegusnza delle impurita
gspesso presenti nei carburanti gassosi per asutotrazions.

ba  altro Jinconvenfente & dato dalla difficolta di
tunzionamento con 11 GPL & basse pressioni {circa 1 bar),
poifchég 1 sistemi basati su variazioni di pressfoni per
compansare lentezze dinamichs del regolatore di portata
operano a pressioni superiori a 2 bar.

E' note un sistema di alimentazione ad {iniszione di gas
naturalte o GPL, con controlle =slettronico in cui 11

carburante non & addotto ai c¢ilindri con 11 tradizionaie

[H
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miscelatore (tubo di Venturi), mas tramite una pluralita di
iniettori installati nei singoli rami del collestore di
aspirazione.

L'impianto prevede c¢he {11 aqas proveniente dal ssrbatoio
enterd  in un vapor?zzatorefrego?atore di pressione che
regela  la pressionsg del gas ad una sovrapressione costants

rispetto zlla pressions del collettore di  aspirazions. I

gas fluisce poi in un distributore provviste di  un
otturators comandato da uno stapper motor o motore
passe-passo, che regqola |'apertura di  una pluralitd di
orifizi calibrati dosando 1'alimentazione del gas &1

ctlindri. I1 gas fluisce ned citlindri attraverso iniettord
costituiti da valvole & membrana.

IT carico del motore & valutate +tramite un s=nsore  di
pressione assoluta presente nel collettore di aspirazione.

Guando 1) carico cresce i1 vaporizzatore/regolators sumenta
Ia pressione del gas e quindi 1a portata di gas al motors,
anche sz gli orifizi del distributors BONG rimasti
invariati.

Una centralina elettronica presisde sl funzionamento
deltitimpianto, analizza 1a informazicni, dosa il

carburants, pilota lo steppsr motor = gestisce le valvole

In sostanza, mentre il distributore compenss la variaziond

d=1  numareo di giri del motore, che hanno una dinamica
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ridotta, la pressions di alimentazione d=l distributore
compensa le rapide variazioni di carico.

Un dnconveniente della soluzione sopra descritta, oltre =
quello tipico degli iniettori s dei passaggi capiliari gia
descritto, | risfede nella lantezza della risposta del
distributore & quindi, 1in caso di fTorti variazioni di

carico il motore passo~passzoc non & sufficiente psr sseguir

§4]

una corretta compensazione.

@

Inoltre la differenza di pressione ai capi del distributor
varia al variare del carico motors.

L'iniettore ha la funzions di wtteriore
riduttore/stabilizzatore di pressione ed impedisce che la

depression

o

allt'interno del collettore di sspirazions s1
trasmetta al distributore.

Dai punto di vista slettronico & stata prevista una EPROM

5]

per  ogni  tipo di aute e guindi la realizzaziones di un

ist

1H]
1
[$U

ma dedicato, che ha quindi T'inconvenisnte di  non

ssare universals né adattabile facilmente.

{D
9

$il

3copo del presente trovato & guelleo di 2liminare 1 suddetti

B
§]

inconvenienti e di rendere disponibili un procedimento ed
un apparatoc pezr alimentare un motors a scoppio con  un
carburante gasscoso, che consentano di opesrare a pressioni
bazse (circa 0,5 bar) & con condotti piu' larghi e

oiu

nti nel

(1

meno  influsnzabili da eventuali Jmpuritd pres

carburanta,
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Uitariors scopoe £ quelle di realtizzare c¢igo' 4in modo
semplice ed saconomico ottensndo nel contempe un'slevats
atfidabilita e velocita nelia risposta.

Detti scopi sono pisnamente raggiunti dal procedimento =
dall'apparate che sono oggetto del presents trovato e che
31 caratterizzano psr guanto contanute nells rivendicazioni
sotto riportate.

In particolare & previsto che Jla pressione =ai capi
dell'attuatore (due motori passo-passo) resti costante e
sia indipendente dal carico del motore del veicolo.

Questa ed altrs caratteristiche risuiteranne maggiormente
evidenziate dalla descrizione ssguente di una preferita
forma di realizzazions illTustrata, & pPUro titolo
asemplificativeo 2 non limitativo, nells unite tavole df
disegno, in cui:

- ta figura 1) illustra 1'apparato di alimesntazione nel suoc
complesso;

~ la figura 2} illustra lo schema di collegamsnto della
centralina elettronica delliapparato.

Con riferimento alle figure, con t & stato schematicaments
indicato un serbatoio di carburante gassoso, quale ad
esempio gas metano, propanc o GPL.

Con 2 & stato indicato un riduttore di pressione che ricave
in ingresso i1 gas provaniente dal serbatoic 1.

L'ingresso del gas ne riduttore & Timitateo da
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un'otturatores % la cui rzgolazione avvisne in funzions

\J

deilo spostamento di una parete mobile 8 chs, per effetto
di un leverismo 10, quanto piu' s1 avvicina all'ingresso
del gas, tanto piu' produce 1'apertura di detto ingresso
tramite 1'otturatore 5.

La parete 9 nel suo movimento & regolata dalla pressions
gsfstante 1n una camera 11 di compensazions che fa parte
del riduttore & da una molla 8 la cul spinta sulla parste &
regolabile tramite un dado 7.

Con 3 & 4 sono stati indicati dus motori passo-passo
{stepper motor), pilotati da una centralina zlattronica 18

illustrata in figura 2 1a quale, sulla base del numero di

B

giri del motore e deilsa dspressions nal collettores di

funzione del carico} determina 11

[y

aspirazione {(che
movimente di detti motori passo-passo 3 e 4,

Datti motori passo-passo 3 & L azrionano rispsttivi
oftturatori 132 e 14 chs regolanc corrispondenti aperturs 23
2 24 attraverso le gquali i1 gas provenisnte dal riduttore 2
passa  in una  camera 12 comunicants con  la camera di
compensazione 11 del riduttors,.

I1T gas passa poi attraverso un foro 15 &d entra in  un
cotlettore 8 dal quale si dipartone una pluralita di

condotti 18 in  numero pari a quello dei cilindri da

m

Timentarse (otto nel caszo illustrateo in figura 1, di cui

quattro in tratteggio). I condotti 16, che zi immettono nei
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condotti di aspirazione dei c¢ilindri, hanno tutti un
madesimo diametro 2 sonc provvisti di un foro calibrato
17, uguaie per tutti 1 condotti 16 per non gensrars
percorsi preferenziati versco i cilindri & garantire in tal
modo che a ciascun ¢ilindro giunga la medesima quantita di
0as.

Cetti fori calibrati 17, che possono ssssre ricavati nella

rona terminale di  collegamsnto con i condottd di
aspirazione dei ceilindri o) direttamsnts all'uscita
dell'apparato, consentono dq genarars una legaera
sovrapressicne del collettore 8§ rispetto ai condotti di

aspirazione, la guale rende ininfluente Ta Junghezza o Ta
dimensione dei condotti di collegamento tra § motori passo-
passo & 1 condotti di aspirazions dei cilindri.

Peichég § motori passo-passo sono piuttosto lentd 2 non sono

in agrado di lavorare corrsttamente a freguesnz

¢4

supariori a

1 kHz (un passc ogni miiliszconde), 51 & originalmente

1]

peznsato di  impiegare dus motori passo-passo 3 & 4, 1luno
adibito alla regolazione grossa ¢ tlraltro alla regolazions
fina. Con Ta lore combinazions & possibile ottenerse slavate
precisioni con pochi paszi & guindi in poco tempo.

I due motori passo-passo 3 e 4 hanno rispettivamente m ed n
posizioni operative par cui, nel complessc, sonc possibiii

mxn configuraziond diverse, che 5ONG zvidentemants

ottenibili molte piu' rapidamente rispetto a! caso in cui
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fosse disponibile un solo motore passo-passo dotato di  mxn
posizioni.

Freferibilmente & &adottato un motore passo-passo 4 con un
glevato numero di posizioni (es, 128) ed uno, 3, con un
numero molto infariore (ss. 10} per le ragolsziconi fini tra
un  passo & l'altre (cio& tra una posizicne & quella
succassiva) dell'altro motors,

Mel presente spparatc la portata del gas & originalmente
indipendente dalla pressiens presante n=l collettore 8 o
quindi 1'apparato stesso puo! =ssere installeto sia a monte
che a valle della valwvnls o farfalla delllaccelerators =

puoc' essere applicato anche a motori turbocompressi.

Per quanto riguarda ls centralina =lettronica 18, «h

[+

presiede al funzionamento dell'apparato, essa ha al nronrio
interno un misuratore o trasduttors ¢di  pressions 18 in
grade di riltasvare {1 carico motore. F' alimentats daila
batteria 28 del wveicolo & riceve in ingresso un segnales di
start 27 c¢he 31 attiva nel momanto in cui la chiave di
accansione del veicolo & ruotata in posizions di accensions
na1 gquadro.

La centralina 18 & incltre in grado di rilevare 11 numero
di  giri del motore del veicolo & 1a posizions della
fartalla delliaccelerators, tramits appositi sensori 20 =
21 di tipo noto.

Con 1 suddetti tre parametri (carico motore, numsro giri,
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posfzione fartalla) la centralina puc’ dosare la corretta
guantita di gas sulla bsss di una mappa predeterminata.

Nella centralina & infatti inserita una mappatura di bas

[

del motore 2 la centralina, 1in funzione delle informaziont
ricevuts da una convenzionale =onda tambda 22, attiva |
motori passo~pazso autoadattando |'apparato alls condizioent

ratiy

i

op

D

del momento con possibilita di modifiche anche
sostanziali &lla mappa originale di base.

Questo conzante, partendo da una mappatura di basa
genarica, di ottensre automaticameante una mappatura
dedicats veicolo psr veicolo senza necessitd di  conservars
a magazzino vari tipi di centraline specifiche psr singoli
veiceli.

Un ulteriore adattamsento & possibile sgendo sul dadeo 7 di
regoltazione dells molla 6, che consente ad ssempio di avers
uno stessc  comportamsnte dell'apparate quando =ss0 &
appiicato a motori aventi cilindrate diverss,

Quando durante il funzionamento del vzicolo s pass da

e

un‘atimentazione & benzina ad un'alimentazione & gas si1 pud
avere uno spostamsento della carburazions tale che quando si
riparte a benzina 11 motore 2 avviato in condizioni non
bhuone .,

Per ovviare a tale inconveniente zono stati originalmesnte

memorizzati nella centralina 1 tempo di ini=zzicons & &

coordinate del punto di lavoro del motors sulla mapps nsl

10
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funzionamsznto & benzina.

Cio' & possibile in gquanto s1 ha sotto controllo i1 numero
di giri motore & il carico motors & vi & un collegamsnto
tra la centralina sd uno degli infettori 2% della benzina
(nael funzionamento a gas gii dinfettori sono Jinattivi).
Guando si commuta sul gas, agendo sul sszgnale della sonda
lambda sono fornite false dinformazioni (o informaziconi
tittizie) &ad un computer 26 di bordo del veaicolo, sulla
base d=lls mappatura, per conservare 1a posizione nella
mappa ed 11 tempo di iniezione gquande occore commutare

nuovamente & benzina. Psrtanto ta partenza a benzina o 11

T

cambio da gas & benzina & esente dat problemi di
carburszions errata tipici della tscnica nota.

I condetti che fanno parte del presante apparato ¢ 1 fori
di passaggio del gas non necessitanc di essere capiliari =
quindi sono sufficientemente grandi da impadirs che
eventuali impuritaéd presenti nzl gss possano ostruirs dettd
tori &/0 condotti.

Inolttre 1 tempi di risposta dsl pressnte apparato sono
talmente veloci <c¢he & possibile opesrars con pressioni

sostanzialments costanti e basse, circs 0,5 bar.




3LABIOT. 12, 17,8 38/ic ing. Ste@})tra

RIVENDICAZIONT
1} Apparato di alimentazione di motore a scoppio con
carburants gasssoso del tipo comprendante:
- un  attuatore eilettromsaccanico di razgolazione del flusso
del gas verso i cilindri del motore;
- una centralina elsttronica che presisde al contreollo df
una pluralitad di parametri di funzionamento del motors e
da=l1la carburazions rilevati da appositi sensori e comands
1'attustore elettromeccanico,
caratterizzato dal fatto ches ('attuastore slettromeccanico
comprande almenc dus motori passo-passo (3, L) che opsrano
in combinazione per regolarse il passagaic del gas tra dus
diversi ambienti, detti motori passo-passso (3, &) ssszndo
contformati in modo tale da possederse rispsttivaments m ed n
diverse configurazioni possibili, 1n modo che la velocita
di regolazione df detti motori passo-passo (3, 4) & qguindi
delia portata del gas sia maggiore della velocita di
regolazione conszentita da un singolo motore passo~passo
dotato dello stesso numerc totale (mxn) di possibili
configurazioni.
2) Apparato secondo la rivendicazions 1, 1in cui detti
motori passe-passce (3, &) operanc per regoltare i1 flusso di
gas tra una prima camera ed una ssconds camera (12)
movimentando rispettivi otturateri (12, 14) c¢he regolano

corrispondenty aperture (23, 243 c¢hz connettonoe la prima
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camars alla seconda camera (12},

3)Y Apparato secondo la rivendicazions 1, del tipo
comprendents una pluralita di condotti (16) di adduzione
del gas a1 condotti di aspirazionsz dei cilindri, un
condotte (18) per ciascun c¢ilindre, caratterizzato dal
tfatto ¢he ciascun condotto (16) & provviste di un foro
calibrato (17), wuguale per tutti 1 condotti (16}, che
consente di mantenere una leggera sovrapressions nei
condetti (16) e in un collettore (8) di ingresso del gas,
rispatto ai condotti di aspiraziones dei cilindri.

4} Apparato secondo la rivendicazione 1, comprendente
ulteriormente una centralina slettronica (18) in grado di
ritevars il carico motore, il numsro di giri del motore del
vaicolo, la posizions della farfalla dell'acceleratore & di
dosare di conseguenza la corretta quantitd di gas,

caratterizzato dal fatto che dett

A1)

cantraiina (18) &

strutturata in modo tale che, suilla base di informazioni

ricevute da una sonda lambda (223, 2 in grado di
autoadattars |'apparatc con medifiche anche sostanziali
della mappatura originale di base del motore del veicolo,

adattande 1in tal modo asutomaticamente un apparato genarico
ad un veicolo spescifico.

5) Procedimento di alimsntazions di motors a scoppio con
carburante gaszsoso che preavede la regolazione del flusso

de gas mediante un attustors elettromeccanico,

13
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caratterizzato dal fatto che detta fase di regolazione del

fluzsso di gas avviens meadiante wuna pluralitd di  motori

passo-passo (3, &) dotati rispettivamente di m ad n
configurazioni opsrative, operanti in combinaszione =
contemporansamsnte papr regolars detto flusso piu!

velocemente di quanto sarebbe pozsibiles per un singolo
moiore passc-passo dotato delie stesse (mxn) configuraziont
possibili.

8) Procedimentoe secondo la rivendicazions 5, 1in cui la
pressione ai capi di detti motori paszo-passo (3, 4) &

costante ed indipendente dal carico del motore del veicolo.

73 Procedimente secondo la rivendicazions 5, in cui &
previsto 1'impisgo di una centralina zlettronica (18) che,
sulla base di  Jinformazioni ricavute da una sonda Tambds

(22, =1a in grado di autocadattars 1'alimentazions del

flusso del ga con modifiche anche s=zostanziali della

£

mappatura originale di base del motore del vzicolo.

8} Procadimento secondo la rivendicazicons %, in cui durante
11 funzionamsnto a benzina & prevista la memorizzazions
delle coordinate del punto di  Tavore del motors sullas
mappatura Jdf base dello stesszo, e la memorizzazione del
tampo di  infezions, detti wvalori memorizzati essendo
mantenuti bloccati durante il funzionamento a gas, fornendo
informazioni fittizie ad un computer (26) del veicolo, par

consentire untadeguats carburazions nel momento in cui =i

T
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ritorna all'alimentaziona a bsnzina.

Il _Mandatario

Lot

{RG. STEFANO GOTRA
ALBO n. 503
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