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(57)摘要

本发明公开了方便处置的磷化铝熏蒸剂，其

原料组分包括56％的磷化铝原粉、35％～40％的

氨基甲酸铵和4％～9％的惰性填充物；方便处置

的磷化铝熏蒸剂中在剔除石蜡和硬脂酸镁的同

时，调整了磷化铝熏蒸剂中磷化铝与氨基甲酸铵

的比例，通过提升氨基甲酸铵的比例，减缓磷化

铝的反应速度，保证磷化铝熏蒸剂的安全性和药

效，且使得残渣中的磷化铝彻底反应，残渣处理

率高；本发明还公开了一种方便处置的磷化铝包

装，包括密封罐、溶于水的磷化铝包装袋和所述

的磷化铝熏蒸剂，所述磷化铝包装袋位于所述密

封罐内，所述磷化铝熏蒸剂置于所述包装袋内；

在磷化铝残渣处理时不需要人工撕开且解决了

安全问题和粉尘污染问题。
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1.一种方便处置的磷化铝包装，其特征在于，包括密封罐、溶于水的磷化铝包装袋和磷

化铝熏蒸剂，所述磷化铝包装袋位于所述密封罐内，所述磷化铝熏蒸剂置于所述磷化铝包

装袋内，所述磷化铝包装袋包括用于容纳所述的磷化铝熏蒸剂的水溶性无纺布；所述磷化

铝熏蒸剂置原料组分包括：56％的磷化铝原粉、35％～40％的氨基甲酸铵和4％～9％的惰

性填充物，所述百分数均为各组分占总原料的重量百分数。

2.如权利要求1所述的方便处置的磷化铝包装，其特征在于，所述密封罐为铝制或阻燃

性塑料制成的密封罐体。

3.如权利要求1所述的方便处置的磷化铝包装，其特征在于，所述磷化铝包装袋还包括

牛皮纸，所述牛皮纸围绕在所述水溶性无纺布的外框上，所述牛皮纸与水溶性无纺布之间

采用丝线缝合或胶水黏合或激光密封。

4.如权利要求3所述的方便处置的磷化铝包装，其特征在于，所述胶水黏合时所用的胶

水为无纺布专用的水性喷胶。

5.如权利要求1所述的方便处置的磷化铝包装，其特征在于，所述水溶性无纺布的水溶

温度为30℃。
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一种方便处置的磷化铝熏蒸剂及包装

技术领域

[0001] 本发明涉及熏蒸剂技术领域，尤其涉及一种方便处置的磷化铝熏蒸剂及包装。

背景技术

[0002] 利用有毒气体如熏蒸剂来防治仓储虫害的方法，被广泛应用于粮食、中药材、烟

草、皮毛、农副产品、图书、档案、进出口检疫处理等场所的防虫处理。磷化铝因为杀虫效率

高、经济方便，是储藏物防虫特别是粮食、烟草行业中最为常用的熏蒸剂。作为目前国际上

唯一允许使用的熏蒸剂‑磷化铝，其制备工艺是近年来研究的热点。

[0003] 目前行业普遍使用的是磷化铝含量56％的片剂，根据磷化铝生产标准可知，磷化

铝片剂中磷化铝含量为56％，氨基甲酸铵含量为22％‑32％，石蜡2.0％‑4.5％，硬脂酸镁含

量为0.5％‑3.0％，剩余物质为惰性填充物含量4.5％‑19.5％。磷化铝纯粉遇空气中的水分

会立即发生水解反应，产生剧毒的PH3气体以及少量易燃的P2H4气体，P2H4气体在室温下遇空

气即自燃；磷化铝片剂中的其他添加成分可以对磷化铝纯粉起到包裹作用；具体地，氨基甲

酸铵潮解后产生铵和二氧化碳气体，能起辅助杀虫作用，同时还可起到防止磷化氢自燃的

作用。石蜡和硬质酸镁具有粘合、崩解和润滑的效果。磷化铝片剂含磷化铝56％及以上，磷

化铝吸收空气中的水汽而逐渐分解产生磷化氢，起杀虫作用的就是磷化氢，在制作磷化铝

片剂时，通常加入氨基甲酸铵和其他辅助物。

[0004] 所述磷化铝片剂在市场上被广泛使用，但随着人们对环保问题的重视，这一熏蒸

剂暴露出诸多问题，在实际应用中，磷化铝与空气中的水分反应生成磷化氢和氢氧化铝，由

于磷化铝残渣中含有未反应的磷化铝，属于危险废弃物，需要收集集中处理，研究发现，磷

化铝在压片制粒时加入的石蜡和硬脂酸镁不溶于水，这导致部分被石蜡和硬脂酸镁包裹的

磷化铝无法与水发生反应，使磷化铝残渣中有磷化铝残留，为了降低残渣储运过程中的危

险性，采用水湿法进行处理时，由于石蜡和硬脂酸镁的存在，导致残渣中的磷化铝无法彻底

反应，处理时不间断的产生磷化氢气体。

[0005] 为了解决上述技术问题，第一，我公司提出采用未加入石蜡和硬脂酸镁的磷化铝

粉剂来替代市售的磷化铝。然而磷化铝纯粉反应过快，导致局部磷化氢超标，容易发生燃

爆，不符合熏蒸安全要求，因此研制出一种未加入石蜡和硬脂酸镁、且减缓磷化铝的反应速

度，保证其安全性和药效的磷化铝粉剂迫在眉睫；

[0006] 第二、在实际熏蒸过程中，习惯在空间内直接投放磷化铝，这导致在收集磷化铝残

渣时，容易产生扬尘，污染周边环境，危害人体健康，目前市场上已有采用无纺布和杜邦纸

等包装的磷化铝销售，然而对这类磷化铝残渣进行水湿法预处理时，这些包装需要人工撕

开，增加了工作量还容易产生粉尘污染。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于克服现有技术之缺陷，提供了一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，

该方便处置的磷化铝熏蒸剂的配方中在剔除石蜡和硬脂酸镁的同时，调整了磷化铝熏蒸剂
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中磷化铝与氨基甲酸铵的比例，通过提升氨基甲酸铵的比例，减缓磷化铝的反应速度，保证

磷化铝熏蒸剂的安全性和药效，且使得残渣中的磷化铝彻底反应，残渣处理率高；

[0008] 本发明还提供了一种方便处置的磷化铝包装，包括水溶性包装袋，解决磷化铝熏

蒸时的安全问题和粉尘污染问题，且在磷化铝残渣处理时不需要人工撕开且解决了残渣处

理时的粉尘污染问题。

[0009] 本发明是这样实现的：

[0010] 本发明目的之一在于提供一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，其原料组分包括：56％

的磷化铝原粉、35％～40％的氨基甲酸铵和4％～9％的惰性填充物，所述百分数均为各组

分占总原料的重量百分数。

[0011] 本发明的目的之二在于提供一种方便处理的磷化铝包装，包括密封罐、溶于水的

磷化铝包装袋和所述的磷化铝熏蒸剂，所述磷化铝包装袋位于所述密封罐内，所述的磷化

铝熏蒸剂置于所述磷化铝包装袋内。

[0012] 与现有技术相比，本发明具有的有益效果：

[0013] 1、本发明提供的一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，在剔除石蜡和硬脂酸镁的同时，

调整了磷化铝熏蒸剂中磷化铝与氨基甲酸铵的比例，通过提升氨基甲酸铵的比例，减缓了

磷化铝的反应速度，保证了磷化铝熏蒸剂的安全性和药效；熏蒸效果好，能将空间内的昆虫

全部杀死，杀虫率为100％；

[0014] 2、本发明提供的一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，不影响药效的同时残渣中磷化铝

含量低，残渣处理率高，残渣加入水中能够完全反应，只需3‑4分钟，残渣处理率就能达到

100％；

[0015] 3、本发明提供的一种方便处置的磷化铝包装，采用水溶性磷化铝包装袋，解决了

磷化铝残留和磷化铝残渣处理时的粉尘污染问题，且在残渣处理时不需要人工撕开，更简

便，更安全。

附图说明

[0016] 图1为本发明提供的方便处置的磷化铝包装的磷化氢浓度变化曲线图；

[0017] 图2为本发明提供的方便处置的磷化铝包装的残渣处理效果图。

具体实施方式

[0018] 实施例1

[0019] 1、一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，每100份药剂，磷化铝原粉56份，氨基甲酸铵35

份，惰性填充物9份。

[0020] 2、一种方便处置的磷化铝包装，包括密封罐、溶于水的磷化铝包装袋和所述的磷

化铝熏蒸剂；

[0021] 所述密封罐为铝制或阻燃性塑料制成的密封罐体，密封性能良好，能够隔绝空气；

[0022] 所述溶于水的磷化铝包装袋位于所述密封罐内，且所述磷化铝包装袋包括水溶性

无纺布；

[0023] 优选地，所述水溶性无纺布的外周围绕有一层牛皮纸，密封时，牛皮纸形成外框，

增加包装袋的韧性。牛皮纸与无纺布结合方式可采用丝线缝合或胶水黏合或激光密封(胶
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水黏合时所用的胶水为无纺布专用的水性喷胶；

[0024] 具体地，所述水溶性无纺布的水溶温度为30℃，既避免了熏蒸时漏雨导致水溶性

无纺布溶解，又可以在处理时容易减少加热能耗；水溶无纺布是以水溶性PVA纤维为主要原

料，在相应温度的热水中可以溶解，属节能环保产品。目前，主要应用于刺绣花边行业，用作

绣花底布，采用的是“旺盛源”品牌水溶无纺布；

[0025] 所述的磷化铝熏蒸剂置于所述磷化铝包装袋内。每个密封罐罐可放置1.5kg磷化

铝，每小包磷化铝包装袋有磷化铝熏蒸剂5g。

[0026] 实施例2

[0027] 1、一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，每100份药剂，磷化铝原粉56份，氨基甲酸铵38

份，惰性填充物6份。

[0028] 2、一种方便处置的磷化铝包装，包括密封罐、溶于水的磷化铝包装袋和所述的磷

化铝熏蒸剂；

[0029] 所述密封罐为铝制或阻燃性塑料制成的密封罐体，密封性能良好，能够隔绝空气；

[0030] 所述溶于水的磷化铝包装袋位于所述密封罐内，且所述磷化铝包装袋包括水溶性

无纺布；

[0031] 优选地，所述水溶性无纺布的外周围绕有一层牛皮纸，密封时，牛皮纸形成外框，

增加包装袋的韧性。牛皮纸与无纺布结合方式可采用丝线缝合或胶水黏合或激光密封(胶

水黏合时所用的胶水为无纺布专用的水性喷胶；

[0032] 具体地，所述水溶性无纺布的水溶温度为30℃，既避免了熏蒸时漏雨导致水溶性

无纺布溶解，又可以在处理时容易减少加热能耗；水溶无纺布是以水溶性PVA纤维为主要原

料，在相应温度的热水中可以溶解，属节能环保产品。目前，主要应用于刺绣花边行业，用作

绣花底布，采用的是“旺盛源”品牌水溶无纺布；

[0033] 所述的磷化铝熏蒸剂置于所述磷化铝包装袋内。每个密封罐罐可放置1.5kg磷化

铝，每小包磷化铝包装袋有磷化铝熏蒸剂5g。

[0034] 实施例3

[0035] 1、一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，每100份药剂，磷化铝原粉56份，氨基甲酸铵40

份，惰性填充物4份。

[0036] 2、一种方便处置的磷化铝包装，包括密封罐、溶于水的磷化铝包装袋和所述的磷

化铝熏蒸剂；

[0037] 所述密封罐为铝制或阻燃性塑料制成的密封罐体，密封性能良好，能够隔绝空气；

[0038] 所述溶于水的磷化铝包装袋位于所述密封罐内，且所述磷化铝包装袋包括水溶性

无纺布；

[0039] 优选地，所述水溶性无纺布的外周围绕有一层牛皮纸，密封时，牛皮纸形成外框，

增加包装袋的韧性。牛皮纸与无纺布结合方式可采用丝线缝合或胶水黏合或激光密封(胶

水黏合时所用的胶水为无纺布专用的水性喷胶；

[0040] 具体地，所述水溶性无纺布的水溶温度为30℃，既避免了熏蒸时漏雨导致水溶性

无纺布溶解，又可以在处理时容易减少加热能耗；水溶无纺布是以水溶性PVA纤维为主要原

料，在相应温度的热水中可以溶解，属节能环保产品。目前，主要应用于刺绣花边行业，用作

绣花底布，采用的是“旺盛源”品牌水溶无纺布；
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[0041] 所述的磷化铝熏蒸剂置于所述磷化铝包装袋内。每个密封罐罐可放置1.5kg磷化

铝，每小包磷化铝包装袋有磷化铝熏蒸剂5g。

[0042] 以上实施例1‑实施例3中，牛皮纸由白底单硅离型纸，东莞新城纸塑包装材料公

司；胶水采用合一胶水品牌的HY‑101型号的布料胶水。

[0043] 现对以上实施例1‑实施例3作如下总结，如表1。

[0044] 表1

[0045]

[0046] 实验例1验证本实施例1‑3的磷化铝熏蒸剂可减缓磷化铝的反应速度

[0047] 1、取4个大小一样的为密闭容器，本次实验采用体积为1m3的密闭塑料箱，分别在

所述4个密闭塑料箱内放置一份同样数量及大小的虫样；

[0048] 2、分别取上述实施例1‑3中的药剂各5g以及56％的片剂(作为对比例)，分别投入

到所述4个密闭塑料箱内，每天上午和下午定时采用磷化氢检测管检测两次磷化氢浓度；

[0049] 3、磷化氢浓度变化曲线图如附图1所示，由图1可看出，实施例1‑3的磷化铝熏蒸剂

以及56％的片剂的磷化氢浓度变化曲线中斜率基本是平行的，表明实施例1‑3的磷化铝熏

蒸剂以及56％的片剂中药剂产生磷化氢的速率相同，明显减缓了磷化铝纯的反应速度(磷

化铝纯粉反应过快，导致局部磷化氢超标，容易发生燃爆，不符合熏蒸安全要求)，保证了磷

化铝熏蒸剂的安全性。本发明提供的一种方便处置的磷化铝熏蒸剂，在剔除石蜡和硬脂酸

镁的同时，调整了磷化铝熏蒸剂中磷化铝与氨基甲酸铵的比例，通过提升氨基甲酸铵的比

例，确实减缓了磷化铝的反应速度，保证了磷化铝熏蒸剂的安全性。

[0050] 实验例2方便处置的磷化铝包装的杀虫效果测试

[0051] 1、取4个大小一样的为密闭容器，本次实验采用体积为1m3的密闭塑料箱，分别在

所述4个密闭塑料箱内放置一份同样数量及大小的虫样；

[0052] 2、分别取上述实施例1‑3中的药剂各5g以及56％的片剂(作为对比例)，分别投入

到所述4个密闭塑料箱内熏蒸。

[0053] 3、过一段时间，熏蒸结束后检测虫样，统计杀虫效果，如表2，熏蒸后，检测虫样杀

虫效果，虫样中的幼虫和成虫全部杀死，表明药效不受影响。熏蒸效果好，能将空间内的昆

虫全部杀死，杀虫率为100％。

[0054] 表2
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[0055]

[0056] 实验例3方便处置的磷化铝包装的残渣的处理率检测

[0057] 上述实验例1中，将实施例1‑3的药剂熏蒸完成的磷化铝残渣分别加入到相同数量

的水中，每10分钟检测一次处理容器中的磷化氢浓度，无磷化氢产生后，加入定量硫酸溶

液，使残渣混合液PH达到6，检测处理容器中的磷化氢浓度。其中表3为实施例1‑3的磷化铝

熏蒸剂的残渣的处理率结果，附图2为磷化铝残渣处理时磷化氢浓度图。

[0058] 表3磷化铝残渣处理磷化氢浓度检测(ppm)

[0059]

[0060] 从图2及表3中可看出，56％片剂残渣在水中无法反应完全，再加入硫酸后，还会产

生磷化氢气体。实施例1‑3中的药剂，只需3‑4分钟，残渣加入水中就能够完全反应。实验表

明本发明提供的方便处置的磷化铝包装的残渣处理率明显高于现有技术中的56％片剂。

[0061] 所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包括在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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