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Urzadzenie do ‘regulacjl temperatury i iloSci powietrza
w kabinach ci$nieniowych

‘Patent trwa cd dnia 8 lutego 1961 'r.

WWynalaaek odnosi-sie do urzadzenia regulacji
temperatury i ileéci powiletrza w cis$nieniowych
kabinach samolotow. v

‘W 2manych -urzadzeniach sluzgcych do zao-
pairywania kabin ‘cisnieniowych w $wieze po-
wieirze :pobierane ze sprezarek, powietrze jest
chlodzone przez vierwotne i wtérne wymienni-
ki ‘powietraa, -ezgécicwo odwilzone w suszarce
i po tym destarczone kabinie. Aby przeszkodzi¢
oblodzéniu -suszarki , wtérny wymiennik ciépla
jest otogabny przewedem obejsciowym i cieple
powietrze .jest -doprowadzane do suszarki.
W przewodzie obejdciowym znajduje sie czlon
nastawezy, ktéry reguluje 1osé cieplego po-

*) Wiadcitic] ‘patentu -odwiadezyl, ze wWspoHtwor-
enthi wynalazku s ing. Klaus Pille, ing. Paul
iSehéifer i ing. Wolfgang Grosse,

Pierwszenstwo: 30 czerwca 1960 r. (Niemiecka Republika Demolratyezna).

wietrza. Ten -ezkan -hastawezy nepedzany -jest za-
pomocg silnika elektrycanego i moge zostaé uru-
chomiony za pcmeoecg recznego wylacznika, jek
réwniez semcezyrnie. Do -samoczynnego -stero-
wania sg zainstalowane w kabinie przy suszer-
ce rteciowe lub bimetalowe teérmometry -keontak-
tcwe, ktére zaleznie od temperatury-kabiny lub
suszarki wlaczajg b wyiaczejq przekagnik wru-
chamiajgcy silnik- elektryczny czloenu nastaw-
czego. Termcmetry kantaktowe sq zaopatrzo-
ne w uzwojenia grzejne, ktére wlgczane sg za-
deznie od. stanu wlaczenia przekaznika i sluza
do sprzezenia zwrotnego.

_Przy bimetalcwych termome#rach kontakto-
wych warto§é zadana temperatury kabiny mc-
ze¢ by¢ nastawicna -mechanicaznie, jednakze jest
przy tym konieczane, aby czujnik temperatury
umiescié tylko w latwo dostgpnych miejscach.



Te, jak wiadomo z-bardzo duzi bezwladnoscia
pracujgce, bimetalowe termcmetry kontaktowe
wykazuja stosunkowo duzg stala czasowa, kto-
ra pocigga za sobg odpowiednie wahania tem-
peratury o duzym zakresie. Do usumiecia tej
- wady byloby komieczne, aby na przyklad przez
‘nadmuch na bimetalowy termometr kontakto-

wy mierzonym powietrzem osiggngé skrécenie

stalej czasowej. Jest to jednak zalezne od do-

przyjecia ze wzgledu ma ich ciezar. Poza tym
Istnieje niebezpieczenstwo sfalszowania pomia-
ru, ktére moze hy¢ spowodowane poigczeniem
obwodu elektrycznego przy wstrzasach. )

Przy rteciowych iermometrach kontaktowych .

warto§é nastawicza temperatury kabiny: jest do-
kladnie okreslena, na przyklad 21—24°C, tan.
temperature kabiny mozna tylko regulowaé we
wzglednie wielkim zakresie tolerancji, gdyz
przy tym mastepuje sterowanie lezgce jedynie
miedzy wartodciami granicznymi. Po wmonto-
waniu tego rodzaju jednorazowo mastawionego
czujnika temperatury, nie jest wiecej moczliwa
zgdana zmiana temperatury kabiny odpowied-
nio do zewmetrznych warunkéw tropikalnych
* lub arktycznych. Trzeba takze wzigé pod uwa-
ge pewng bezwladnosé tych rteciowych termo-
metréw kontaktowych. Ilo§é powietrza regulu-
je sie oddzielnie za pomocg uruchamianego
recznie czlonu nastawczego, usyluowanego za
pierwotng chicdnicsy.

Celem wynalazku jest taka regulacja tempe-
ratury i ilosci powietrza, aby femperature ka-
biny mozna bylo nastawié¢ w okre§lonym zakre-
sie, przykladowo 20—37°C, kazdej chwili i przy
tym wahania teraperatury woko6t wartosci zg-
danej aktualnie nastawionej byly jak najmmiej-
sze. Stala w mnormalnych warunkach ilo§é po-
wietrza nalezy przy podniesionych temperatu-
rach powietrza wlotowego dostosowaé do wy-
dajnosci chtodzenia maszyny rchlodzacej, by za-
gwarantowaé bezpieczenstwo kabiny ci$nienic-
wej przed przegrzaniem. Rozwigzanie tego za-
~dania zostanie blize] wyjasnione w ponizszym
opisie i na podstawie rysunku.

Gorace powietrze pobrane ze sprezarek silni-
kéw napedowych samoloiu jest redukowane do
stalego wiSnienia za pomocg zaworéw redukeyj-
nych 1, 2, cchtadzane w chlodnicach czolowych
3, 4, jak réwniez w wymienniku ciepla 5, osu-
szane w znajdujacym sie za nim, nie pokazanym
odwadniaczu i dostarczane do kabiny cisnienio-
wej 6. Przy tym najnizsza temperatura wymien-
nika ciepla 5 maszyny chlodzacej jest tak utrzy-

mana, ze nie ma mozliwosci oblodzenia cddzie-
lacza wody. Miedzy chlodnicami czolowymi 3, 4
a wymiennikiem ciepta 5 ilo§¢é powietrza zo-
staje zmierzona posrednio za pomoecg dyszy Ven=
furi‘ego 16 i automatycznie regulowana wazma-
cniaczem magnetycznym 14. Roéwnolegle do
chlodmi'c‘q.o»lowych 3, 4 i wymiennika ciepla 5
sg zainstalowane przewody obej$ciowe Ul, U2,

. kfére stuzg do mieszania cieptego i zimnego po-
datkowych czesSci skladowych, niemozliwych do <

‘wietrza dla "wtrgymamia nastawionej temperatu-
ry kabiny. Istniejg wiec dwa miejsca miesza-
nia, kt@rymi w zaleznosci od temperatury po-
wietrza w sprezarkach moze byé nastawiana
kazdorazowo zgdana {emperatura kabiny (war-
toé¢ zadana)..

Temperdtura jest mierzona przy wlocie do
kabiny i przy wylotach z kabiny za pomocy

- identycznyich czujnikéow temperatury 7, 7a, 8,

ktore sg polgezcme w ukladzie mostkowym. Te

czujniki temperatury mie wymagajgce zabiegéw

konserwujacych w przeciwienstwie do znanych

urzgdzen pracujgcych za pomocg bimetalowych
i rteciowych termometréw moga byé instalowa-

ne w miejscach, gdzie wymaga tego regulacja

temperatury niezaleznie od tego, czy bedg w .
nich latwo lub trudno dostepre. Wartoéé zadana
nastawiona zostaje wewnatrz ukladu mostkowe-
go znanym przelgcznikiem oporowym 21 w ten
sposob, ze przy zmianie wartoSci zgdanej przez
przelgcznik cporowy 21 mostek zostaje rozstro-
jony. Rozstrojenie polaczenia mostkowego usu-
!niete zostaje wowczas, gdy lemperatura kabiny
‘rowréei do wartosci zagdanej. )

Czujniki temperatury 7, 7a, 8 s3a sprzezone
!z wzmecniaczem magnetycznym 9 spelniajg-
.cym role regulatora temperatury, przy czym
czujnik 8 temperatury u wlotu do kabiny sta-
‘nowi nadajnik pomocniczej wielkosci regulowa-
nej. To polgczenie pomocniczej wielkosci regufo—
~anej powoduje, ze zniwelowane zostajg wicksze
‘wahania temperatury przy wlccie powietrza do
kabiny, zanim wywolajg one nastgpstwa w po-
‘staci duzego wahania temperatury w kabinie 6..
Poza tym warto§¢ pcmocnicza polepsza dziala-
nie urzadzenia regulujgcego w czasie.

Gdy temperatura kabiny cdchyli sie od war-
ttosci zadanej, uklad mostkowy czujnikéw 7,7a, 8
temperatury zostaje rozstrojony przez zmiane
ich oporu i wzmacniacz magnetyczny 9 otrzy-
muje sygnal sterujacy. Wzmacniacz magnetycz-
ny 9 pobudza polaryzowany przekaznik 10, kt6-
ry uruchamia czlony mastawcze 11, 12 w prze-
waodach obejsciowych Ul, U2 zaleznie od kie-

~runku odchylenia temperatury od wartosci za-
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danej. Czlony mastawcze 11, 12 regulujg ilos¢
cieplego powietrza w przewodach obejsciowych
Ul, U2 i nastawiajg tym samym zadany stosu-
nek mieszania «ieplego . i zimnego powietrza.
Z kazdym czlonem mnastawczym 11, 12 jest
sprzezony mna stale jeden potencjometr tak, ze
tworzy on ze stalymi oporami uklad mostkowy
dajgcy zaleznie cod nastawiania czlonéw na-
stawczych 11, 12 sygnal, ktéry jako wielkosé
sprzezenia zwrotnego jes}t przelaczana na
wzmacniacz magnetyczny 9 przeciwnie do od-
chylenia wartcéci zgdanej. Przy tym rczlony ma-
stawcze 11, 12 sg tak polaczone, ze najpierw zo-
staje wykorzystana moc chlodnic czolowych 3, 4.
Jezeli czton nastawiczy 12 zmieni swoje poloze-
nie z pozycji ,,otwarty”“ na inng, to za pomocyg
jego kontaktu krancowego wlaczona zostaje ma-
szyna  chlodzaca. Zaleznie od temperatury ilosé
cchladzanego powietrza musi by¢ dostosowana
do wydajno$ei chbodzenia maszyny chlodzace].

‘"Pomiar ilcéci powietrza przeplywajgcego po-

miedzy chlodnicami czolowymi 3, 4 i wymien-
nikiem powietrza 5 maszyny chlodzgcej, wyko-
nany posrednio za pomocg dyszy Venturi‘ego 16,
przy iczym cisnicnie wytworzcne przez znany
roznicowy przekaznik ci$nieniowy 19 zostaje
przetworzone w prad eléktryczny (wartc$é rze-
czywista), ktéry zostaje poréwnany z uprzed-
nio nastawiong warto§ciy zadang ilosci powie-
trza w wzmacniaczu magnetycznym 14 sluzgcym
jako regulatcr. Warto§é zadana stanowi napig-
cie doprowadzone z sieci samolotu za pomocj
przewodu Z. ‘
- Jezeli wystepuja réznice to pobudzeny zostaje
wzmacniacz magnetyczny 14 i steruje w zalez-
noéci od ich kierunku polaryzowany przekaznik
15, ktéry przelacza czlon mastawezy 13 w odpc-
wiédnim kierunku. Ten rczlon nastawczy pozo-
staje uruchcmionv tak dlugo, az zlikwidowane
zostanie odchylenie od warto$c1 zadanej. Gdy-
by moc wyzej opisanej maszyny chiodzgcej by-
la miewystarczajgca, to ilo$¢ powietrza musia-
laby zosta¢ zmniejszona. W takim przypadku
konieczne jest, aby przeciwnie do wartosci po-
laczony byl prad elektryczny pochodzgcy z mna-
dajnika zwrotnego czlonu nastawczego 12, kto-
rego wielkosé zalezna jest od poloZenia tego
czlonu nastawczego.

Dalszg cechg wynalazku jest, ze aby osigg-
naé elastyczng poprawke, zcstaje wigczony w
obwo6d prgdu korygujacego opér 17, uzaleznio-
ny od napiecia. Przy zamknietym czlonie na-
stawezym 12 warto§é poprawki jest tak wiel-
ka, ze wartos¢ zadana jest wyréwnana. W na-

stepstwie tego musialby réwniez zamknaé sie
czton nastawczy 13. Tego unika sie jednak przez
zabezpieczenie 18 od przegrzania. To zabezpie-
czenie od przegrzania przeciwdziala przekrocze-
niu przez powietrze okreslonej temperatury przy
wlocie do kabiny i dlatego jest tak dobrame,
ze przy zamknietym czlonie mnastawczym 12
i pracujgcej maszynie ' chlodzacej skierowuje
ono powietrze w zaleznosci od jego temperatu-
ry i wydajnosci chlodzenia maszyny chlodzgcej,
poza chlodnice czclowe. W tym celu sygnal po-
chodzacy z zabezpieczenia 18 przed przegrza-
niem, umieszczonego w obwcdzie mostka, prze-
kazany zostaje na wejscie wzmacniacza mag-
netycznego 14. Svgnal zabezpieczenia 18 od
przegrzania jest na wej$ciu wzmacniacza mag-
netycznego 14 regulacji ilo$ci powietrza tak
przylgezeny, ze przedstawia ,,warto$é zadang“.
Powietrze do ochlodzenia jest wtedy dostoso-
wane do wydajnogci chlodzenia maszyny chio-
dzacej, gdy ,wartosé rzeczywista* nastawiona
przez przekaznik réznicowy cisnien 19 réwna
jest tej ,wartosci zgdanej“, utworzonej przez
zabezpieczenie od przegrzania.

Zabezpieczenie 18 cd przegrzania zainstalo-
wane za wymiennikiem ciepla 5 maszyny chlo-
dzacej ma poza tym: sygnalizowaé niedomagania
maszyny chlodzacej. Nastepuje to, gdy przy
osiggnieciu przez powietrze dopuszczalnej tem-
peratury maksymslnej przy wlccie do kabiny
zostanie przerwane zestrojenie ukladu mostkc—

‘wego. zabezpieczenia 18 od przegrzania, a wiec

,warto§¢ zadana‘. Zostaje przy tym zamknie-
ty czlon nastawczy 13. Kcntakt krancowy rczlor
nu nastawczego 13 daje cdpowiedni sygnal, dzie-
ki ktéremu zaczyna dzialaé nie pckazany na
rysunku wentylatcr o znanej kenstrukeji, kto-
ry regeneruje proez filtrowanie zuzyte powie-
trze kabiny i doprowadza je znowu do kabiny.

Wszystkie cztony nastawcze 11 do 13 moga
byé uruchcmicne dowolnie w zaleznosci od na-
stawienia nie pokazanego wylgcznika glownego,
tzn. moga byé urwchomicne samoczynnie lub
przez wylgcznik reczny 20. Przewod doprowa-
dzony do punktu P zaznaczono na rysunku w
celu pokazania inozliwoéci réwnoleglego wla-
czenia dalszych czlonéw doprowadzajgcych
Swieze powietrze.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulacji temperatury i iloseci
powietrza w kabinach ci$nieniowych, w kté-
rym powietrze pobrane ze sprezarek, czes-



gulewsne ‘jest ped woglstiem -Heéci 28  po-
-TNMOCY (FOCZNEZO FEAWDIL, A ‘thiefmning 1po-
wietpeza cieplogo. 2 mmamita ‘eiepla i zim-
NGO Z . Mm,mommm przewo-
adzie -obiegajacym crhiadzacz, sterewana -jest
.za ‘pomocy ;granicanych regulatoréw tempe-
ratur :(termostatéw), :zainstalowanyeh w ka-

ibinie i*w osuszacza, ‘znsmienne 'tym, e po- . -

siada ‘przewody -obiegowe (U1, \U2) .z ezlona-
mi - mastawezymi (F1 i ‘B2), réwnelegle -do
chlodnic czolowych :(3.i+4) i wymiennika -eie-
pla (5), ktére polqczone sg poprzez wzmac-
-niacz :magnetyczny -¢9) i wmontowane w ka-
.binie ¢6) ezujniki :temperatury (7, 7a i.8),
znajdujgee sie w widadeie -mostkowym tak,
4z wywolane przez wabania temperatury
- zmiany cperu w ukdadzie mestkowym dziala-
ja na sprzgiony z :czlonami nastawczymi
spolaryzowany - przekefnik -(10), -ktéry - utrzy-
muje na stalym poriemie pozgdang tempe-
rature mastawieng na przelgczniku oporo-
‘wym (21), o znanej onstrukcji poprzez
zmiane polczenia :czlondéw nastawczych (11
i 12), podczas gdy ci$nienie odpowiadajgce
iloéci powietrza, zmierzonej posrednio przez
dysze Venturi‘ego (16), przeksztalcone na odpo-
wiednig wartcéé elektryczng przez rdznico-
Wy przekaznik' ci$nieniowy °(19), przy <zym
wartosé ta stanowi wartoéé mczywxsta, ‘po-
‘réwnywana jest z warto$cia 2adana, uzyskang
z doprowadzenia (Z) lub sygnalem ‘wyjscic-
‘wym 2abezpieczenia (18) przed przegrzaniem,
ktory stuzyé 'mcze jako warto§é zgdana, przy
‘czym zabezpieczenie przed przegrzaniem (18)
umieszczene jest przy wyjsciu ' wymiennika
ciepla (5) i polagczone jest ‘mostkowo z opora-
mi stalymi i czujnikami temperatury w ta-
ki sposéb, iz rczstrojenie ukladu mostkcwego

2. :Urzadzenie

‘Hmges ey t-w ks i termpenstuse vy Meadak-
tnintyéh: (celonech nastewcaych (11 +i-113).ved-
ARy WALIE  DePYIRZ - WENRIeNIBOZ NSENETYCZ-.
iy t604) ;i epolargzowany ipraekainik ¢15)
~eifon:: nestawesy (1)) .meieiastaincy ~wartséé
<& denn ‘Heéct powietrza, :przy -eeym -czien i(13)
vzamien ~sig -réwnies przy - esigEnieciu -tempe-
~ratury. @raniczse), -a jago styk kraticowy syg:
nalizuje ‘wylaczenie sie maszyny chledzqeej
:na przykiad -akustycanie.

wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, e posiada czlon mastawczy :(12), -ktéry
powoduje przystosowanie ilcéci powietrza do
wydajnos$ci chiodzenia maszyny chledzacej
i wlacza pcprzez swéj styk krahcowy ma-
szyne chlodzacs oraz pcdaje prad elektryez-
ny peprzez uzwgjenie zwrotne na wzmac-
:niacz ‘magnetyczny (14), przy czym prad tem

) jest proporcjonalny do polozenia tego czlo-

nu nastawczego i zostaje wlgczony przeciw-
nie do wartosci zadanej, uzyskiwanej z -dc-
prowadzenia (Z).

3. \Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne

tym, ze zalezny od mnapiecia c¢por (17) jest
-umieszczony w cbwodzie pradu korygujace-
-80 pomigdzy wzmacniaczem magnetycznym
¢(14) a czlonem nastawczym (12), w celu uzys-

. kania - cpéznioncgo zmniejszenia dcplywu po-

wietrza z kabiny przy malych zmianach po-

- lozenia czlona rnastawczego (12).

V.EB WissenschaftlichTechnisches

.Biiro fiir Geridtebau

‘Institut fiir Regelungstechnik

.Zastepca: dr Andrzej Au '
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego Nr 46298

2049. RSW ,Prasa", Kielce



	PL46298B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


