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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle roof, comprising a roof opening (18), a roof opening system having a movable cover
element (20), which can be moved between a closed position closing the roof opening (18) and at least one open position exposing
the roof opening, at least one sensor module (30A, 30B, 32A, 32B) having at least one environment sensor (34A, 34B, 36A, 36B) for
detecting a vehicle environment, which is arranged at the front end of the roof opening (18), a sensor viewing region (38A, 38B, 40A,
40B) through which the environment sensor (34A, 34B, 36A, 36B) detects the vehicle environment, a cleaning device for applying a
cleaning agent to the sensor viewing region (38A, 38B, 40A, 40B), as well as a movable shield element (52, 78) which, when the cover
clement (20) is in an open position and when the cleaning device is actuated, is moved from a normal position into a shielding position,
in which the shield element protects the roof opening (18) against the ingress of cleaning agent and/or dirt.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Fahrzeugdach vorgeschlagen, umfassend eine Dachéffnung (18), ein Dachéffnungssystem, das
ein verstellbares Deckelelement (20) aufweist, das zwischen einer die Dach6ffnung (18) verschliefenden SchlieBstellung und mindes-
tens einer die Dachéffiung freigebenden Offnungsstellung verstellbar ist, mindestens ein Sensormodul (30A, 30B, 32A, 32B) mit min-
destens einem Umfeldsensor (34A, 34B, 36A, 36B) zum Erfassen eines Fahrzeugumfelds, das bugseitig von der Dach6ffnung (18)
angeordnet ist, einen Sensordurchsichtsbereich (38A, 38B, 40A, 40B), durch den der Umfeldsensor (34A, 34B, 36A, 36B) das Fahr-
zeugumfeld erfasst, eine Reinigungseinrichtung zum Applizieren eines Reinigungsmittels auf den Sensordurchsichtsbereich (38 A, 38B,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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40A, 40B), sowie ein verstellbares Schildelement (52, 78), das in einer Offnungsstellung des Deckelelements (20) bei einer Betitigung
der Reinigungseinrichtung eine Verstellung aus einer Normalstellung in eine Schildstellung erféhrt, in der das Schildelement die Dach-
offnung (18) vor dem Durchtreten von Reinigungsmittel und/oder Schmutz schiitzt.
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Fahrzeugdach mit Umfeldsensor und Reinigungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugdach, das eine Dach6ffnung und ein Dachéffnungs-

system fiir die Dachoffhung umfasst, sowie ein Kraftfahrzeug mit Fahrzeugdach.

Ein Fahrzeugdach der einleitend genannten Art ist insbesondere Bestandteil eines
Personenkraftwagens und kann als Dachmodul ausgebildet sein, welches als separates
Bauteil auf Dachholme aufsetzbar ist, die Bestandteil einer einen Fahrzeugrohbau
bildenden Fahrzeugkarosserie sind. Das Fahrzeugdach ist mit einer Dachéffnung
versehen, die mittels eines Dachoffnungssystems geschlossen oder ge6ffnet werden
kann. Das Dachéffhungssystem umfasst hierzu ein Deckelelement, welches mit einer
geeigneten Antriebskinematik versehen ist und das zwischen einer die Dachoffnung
verschlieenden SchlieBstellung und einer die Dachoffnung freigebenden Offnungsstel-
lung verstellbar ist. Das Fahrzeugdach hat eine Dachhaut, die im montierten Zustand
des Fahrzeugdaches karosseriefest ausgebildet ist und bis an die Dachtffnung heran-

reicht.

Des Weiteren ist es bekannt, ein Fahrzeugdach mit einer Sensorik zu versehen, welche
ein Sensormodul mit mehreren Umfeldsensoren zur Erfassung einer Fahrzeugumgebung
aufweist. Das Sensormodul, mittels dessen die Fahrzeugumgebung bzw. das Fahr-
zeugumfeld erfasst und analysiert werden kann, ermdglicht ein autonomes bzw.
teilautonomes Fahren des betreffenden Kraftfahrzeugs. Hierzu ist bei bisher bekannten
Fahrzeugdédchern das Sensormodul auf das Fahrzeugdach bzw. die Dachhaut aufgesetzt,
so dass es die hochste Erhebung des betreffenden Fahrzeugs bildet, von der aus die
Fahrzeugumgebung gut einsehbar ist. Um zu gewéhrleisten, dass die Umfeldsensoren
die Fahrzeugumgebung im Betrieb des betreffenden Fahrzeugs stets storungsfrei

erfassen konnen, miissen Sensordurchsichtsbereiche, (iber die die Umfeldsensoren mit
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der Fahrzeugumgebung kommunizieren, sauber gehalten werden. Wenn wihrend der
Fahrt des betreffenden Fahrzeugs ein Reinigungsmittel appliziert wird, besteht bei
gedffneter Dachdffnung aber das Problem, dass das Reinigungsmittel zusammen mit
von dem betreffenden Sensordurchsichtsbereich gelsten Schmutzpartikeln iiber die
Dachéffnung in den Innenraum des betreffenden Fahrzeugs gelangen kann. Dies ist

nattirlich nicht erwiinscht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein eine Dachéffnung und ein Sensormodul
umfassendes Fahrzeugdach zu schaffen, bei dem ein Sensordurchsichtsbereich wihrend
der Fahrt des betreffenden Fahrzeugs mittels eines Reinigungsmittels gereinigt werden

kann, wobei das Risiko verringert ist, dass Reinigungsmittel und/oder Schmutzpartikel

iiber die Dachéffnung in den Innenraum des betreffenden Fahrzeugs ein-

dringt/eindringen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemal durch das Fahrzeugdach mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 1 gelost.

GemiB der Erfindung wird also ein Fahrzeugdach vorgeschlagen, das eine Dachoff-
nung, ein Dach&ffnungssystem, mindestens ein Sensormodul mit mindestens einem
Umfeldsensor, das bugseitig von der Dachoffnung angeordnet ist, einen Sensordurch-
sichtsbereich fiir den Umfeldsensor, eine Reinigungseinrichtung fiir den Sensordurch-
sichtsbereich sowie ein verstellbares Schildelement umfasst, das in der Offnungsstel-
lung des Deckelelements bei einer Betatigung der Reinigungseinrichtung so in eine
Schildstellung verfahren wird, dass Reinigungsmittel, das auf den Sensordurchsichtsbe-
reich appliziert wurde, davon abgehalten wird, durch die Dachéffnung in einen Innen-
raum des betreffenden Fahrzeugs einzudringen. Gleichzeitig kénnen von dem Schild-
clement in dessen Schildstellung Schmutzpartikel, die mittels des Reinigungsmittels
von dem Sensordurchsichtsbereich gelost wurden, abgehalten werden. Das Schildele-
ment wird nur im Falle der Betitigung der Reinigungseinrichtung ausgestellt, das heif3t

in seine Schildstellung verstellt.

Bei einer speziellen Ausfithrungsform des Fahrzeugdachs nach der Erfindung ist das
Schildelement Bestandteil eines Windabweisersystems, das in einem bugseitigen

Randbereich der Dachdffnung angeordnet ist. Damit wirkt das Schildelement direkt in
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dem Bereich, der vor dem Eindringen von Reinigungsmittel und/oder Schmutzpartikeln

zu schiitzen ist.

Eine aus synergetischen Griinden vorteilhafte Ausfiihrungsform des Fahrzeugdachs
nach der Erfindung besteht darin, dass das Schildelement ein Abweiserelement des
Windabweisersystems ist, wobei das Abweiserelement in der Offnungsstellung des
Deckelelements bei nicht betatigter Reinigungseinrichtung aus einer Staustellung in die
Normalstellung ausgestellt ist, die eine erste Ausstellposition darstellt, und bei betdtigter
Reinigungseinrichtung aus der Normalstellung in die Schildstellung ausgestellt ist, die
eine zweite Ausstellposition darstellt. Das Abweiserelement des Windabweisersystems
ist also zweistufig ausstellbar. In der ersten Stufe wirkt das Abweiserelement als
herksmmlicher Windabweiser, der zur Reduzierung von Gerduschen und Luftverwirbe-
lungen im Innenraum des betreffenden Fahrzeugs dient. In der zweiten Stufe dient das
Abweiserelement als Schildelement, das das Eindringen von Reinigungsmittel und/oder
Schmutz infolge der Betitigung der Reinigungseinrichtung bei gedffneter Dach6ffnung
verhindert. Denkbar ist es natiirlich auch, dass das Abweiserelement in zusétzliche

weitere Ausstellpositionen verstellbar ist.

Bei einer zweckmiBigen Ausfithrungsform des Fahrzeugdachs nach der Erfindung ist
das Abweiserelement aus einem faltbaren und/oder dehnbaren, flachigen Material
gebildet und an seinem oberen Rand an einen Ausstellbiigel angebunden, der zwei
Ausstellarme umfasst, die an eine dachfeste Basis angelenkt sind. Das Abweiserelement
kann in diesem Fall insbesondere von einem netzartigen Stoff oder auch von einem
Gewebe oder dergleichen gebildet sein, das zumindest teilweise luftdurchléssig ausge-

bildet sein kann.

Um das Abweiserelement in verschiedene Ausstellpositionen bringen zu kénnen, kann
an den Ausstellarmen des Ausstellbiigels jeweils eine Kulissenbahn ausgebildet sein,
die die Staustellung, die Normalstellung und die Schildstellung definiert. Die Kulissen-
bahn kann ein Schlitz sein, in dem ein Stellelement gefiihrt ist und der unterschiedliche,
zueinander angestellte Bereiche hat, oder auch durch eine insbesondere mehrfach

abgeknickte Form des jeweiligen Ausstellarms realisiert sein.
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Bei einer technisch ohne zusétzliche Antriebselemente umsetzbaren Ausflihrungsform
des Fahrzeugdachs nach der Erfindung ist das Deckelelement ein Stellelement fur das
Schildelement. Das Deckelelement wirkt beispielsweise mit den von den Ausstellarmen
des Ausstellbiigels gebildeten Kulissenbahnen zusammen. Insbesondere ist es in diesem
Falle vorteilhaft, die Ausstellarme mit einer hinreichenden Lénge in Dachléngsrichtung
auszustatten. Beispielsweise hat das Deckelelement eine Normalsffnungsstellung, in der
es mit einem ersten Abschnitt der Kulissenbahn der Ausstellarme zusammenwirkt, so
dass beispielsweise mittels mindestens einer Ausstellfeder die Normalstellung des
Abweiserelements hergestellt ist, die zur Verhinderung von Luftverwirbelungen im
Fahrzeuginnenraum ausreichend ist. Wenn die Reinigungseinrichtung fiir den Sensor-
durchsichtsbereich aktiviert wird, erfolgt ein weiteres Verstellen des Deckelelements in
Heckrichtung, so dass das Deckelelement mit einem weiteren Kulissenabschnitt der
Kulissenbahn zusammenwirkt, wodurch insbesondere mittels der Ausstellfeder das
Abweiserelement in die Schildstellung ausgestellt wird. Am Ende des Reinigungsvor-
gangs wird das Deckelelement wieder geringfligig in Bugrichtung verfahren, wodurch
das Deckelelement den Ausstellbiigel so niederdriickt, dass wieder die Normalstellung
hergestellt wird. Wenn das Deckelelement weiter in Bugrichtung verlagert wird, wird
der Ausstellbiigel weiter niedergedriickt, wodurch das Abweiserelement in seine

Staustellung verstellt wird.

Damit das faltbare, flichige Material des Abweiserelements sowohl in der Normalstel-
lung als auch in der Schildstellung straff in Fahrzeughochrichtung gespannt ist, ist es
vorteilhaft, dass das Abweiserelement mit einer Spanneinrichtung versehen ist und/oder

dass das Abweiserelement aus einem elastisch dehnbaren Stoff gefertigt ist.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform des Fahrzeugdachs nach der Erfindung ver-
blendet das verstellbare Schildelement in der Offnungsstellung des Deckelelements bei
einer Betitigung der Reinigungseinrichtung ein Abweiserelement eines Windabweiser-
systems bugseitig, wobei das Abweiserelement iiberragt wird. Das Schildelement wird
bei dieser Ausfithrungsform also bei einer Betétigung der Reinigungseinrichtung vor
das Abweiserelement gebracht, welches wiederum aus einem faltbaren, flichigen
Material gebildet sein kann, das an seinem oberen Rand an einen Ausstellbiigel ange-

bunden ist, welcher zwei Ausstellarme umfasst, die an eine dachfeste Basis angelenkt
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sind. Das Schildelement kann korrespondierend zu dem Abweiserelement ausgebildet
sein, jedoch eine groBere Ausstellhohe haben, damit es die ndtige Schutzfunktion hat,
um ein Eindringen von Reinigungsmittel und/oder Schmutz durch die Dachoffnung in
den Fahrzeuginnenraum zu verhindern. Das Schildelement, das dann ebenfalls aus
einem faltbaren, flichigen Material gebildet ist, hat in diesem Falle also einen Schild-
ausstellbiigel, der zwei Schildausstellarme umfasst, die ebenfalls an die dachfeste Basis
angelenkt sind. Um das Schildelement beim Aktivieren bzw. Betitigen der Reinigungs-
einrichtung in die Schildstellung verstellen zu kénnen, ist vorzugsweise eine Antriebs-

einrichtung vorgesehen, die insbesondere eine Ausstellfeder umfassen kann.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform des Fahrzeugdachs nach der Erfindung umfasst

die Antriebseinrichtung fiir das Schildelement einen Antriebsmotor.

Alternativ und/oder zusitzlich zu dem Antriebsmotor kann das Schildelement zum
Antrieb mit einem Antriebsschlitten gekoppelt sein, der in Abhéngigkeit von seiner

Stellung in Dachléngsrichtung eine Stellung des Schildelements vorgibt.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform des Fahrzeugdachs nach der Erfindung ist als
Dachmodul ausgebildet. Ein solches Dachmodul bildet in integrierter Weise ein Bauteil,
in dem Komponenten aufgenommen sind, die zum autonomen bzw. teilautonomen
Fahren des betreffenden Fahrzeugs erforderlich sind. Das Dachmodul kann als kompak-
te Baueinheit auf Seiten eines Fahrzeugherstellers mit einer Fahrzeugkarosserie bzw.
einem Fahrzeugrohbau verbunden werden, der Dachholme, wie Dachseitenholme,
umfasst. Das als Dachmodul ausgebildete Fahrzeugdach stellt ein Sensordachmodul
bzw. Roof Sensor Module (RSM) dar, welches ein autonomes bzw. teilautonomes

Fahren des betreffenden Fahrzeugs ermdoglicht.

Ein Fahrzeug, das mit dem Fahrzeugdach nach der Erfindung ausgestattet ist und als
autonom fahrendes Fahrzeug ausgebildet ist, fihrt in dem autonomen Fahrmodus
selbsténdig zumindest ohne wesentliche Eingriffe eines Fahrers. In einem teilautono-
men Fahrmodus bildet das Fahrzeugdach nach der Erfindung beispielsweise einen Teil

eines Fahrerassistenzsystems.
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Der Umfeldsensor des Sensormoduls kann in vielfiltiger Weise ausgebildet sein,
elektromagnetische Strahlung und/oder Akustikwellen nutzen und beispielsweise einen
LiDAR-Sensor, einen Radarsensor, einen optischen Sensor, wie eine Kamera, eine

Antenneneinrichtung und/oder dergleichen umfassen.

Wenn der Umfeldsensor ein LiDAR-Sensor ist, arbeitet dieser vorzugsweise in einem
Wellenlangenbereich von etwa 905 nm oder auch von etwa 1550 nm. Eine als Umfeld-
sensor genutzte Kamera kann im Wellenldngenbereich sichtbaren Lichts und/oder im

Infrarotbereich arbeiten.

Das Dach nach der Erfindung kann eine Dachhaut aufweisen, die einstiickig oder
mehrstiickig ausgebildet ist und die das Sensormodul bzw. den Umfeldsensor des
Sensormoduls zumindest teilweise iibergreift. Denkbar ist es auch, dass ein Dach-
hautelement, welches den Umfeldsensor bzw. das Sensormodul nach Art einer Blende
iiberdeckt, ein separates Dachhautelement ist, welches biindig in ein angrenzendes
Dachhautelement iibergeht, so dass sich eine optisch harmonische Dachauflenseite

ausbildet.

Der Sensordurchsichtsbereich fiir den Umfeldsensor kann ein Einsatz der Dachhaut oder
einstiickiger Bestandteil der Dachhaut sein oder auch Teil des Sensormoduls, beispiels-
weise Teil eines Sensormodulgehiuses sein. ZweckmiBigerweise ist der Sensordurch-
sichtsbereich fiir die von dem mindestens einen Umfeldsensor genutzten Wellenldngen
transparent. Insbesondere ist der Sensordurchsichtsbereich so ausgelegt, dass Signale
des Umfeldsensors durchtreten konnen, die in einem Wellenldngenbereich zwischen
300 nm und 2000 nm liegen. Zudem ist es auch vorteithaft, wenn der Sensordurch-

sichtsbereich fiir Radarstrahlen durchldssig ist.

Insbesondere ist das Fahrzeugdach nach der Erfindung ein Dach eines Personenkraft-
wagens. Es kann aber auch ein Dach eines Nutzfahrzeuges sein, das beispielsweise als
Lieferwagen, als Bus, als autonom fahrender Kleinbus, wie ein so genannter People

Mover, oder auch als LK W-Zugmaschine ausgebildet ist.

Die Erfindung hat auch ein Kraftfahrzeug zum Gegenstand, das ein Fahrzeugdach der

oben beschriebenen Art umfasst und bei dem also insbesondere ein Fahrzeugrohbau mit
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einem Dachmodul versehen sein kann, das als Sensordachmodul bzw. Roof Sensor

Module (RMS) ausgebildet ist.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung sind

der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Ausfiihrungsbeispiele eines Kraftfahrzeuges mit einem Fahrzeugdach nach der Erfin-
dung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht dargestellt und werden in der

nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es zeigt:

Figur 1 einen Dachabschnitt eines Kraftfahrzeuges mit einem Dachmodul nach
der Erfindung;
Figur 2 einen schematischen Langsschnitt durch das Fahrzeugdach nach Figur 1

entlang der Linie 1I-11 in Figur 1;

Figur 3 eine Figur 2 entsprechende Ansicht einer alternativen Ausfiithrungsform

eines Fahrzeugdaches mit einem Windabweisersystem;

Figur 4 eine schematische Ansicht einer dritten Ausfithrungsform eines Fahr-

zeugdaches mit einem Windabweisersystem;

Figur 5 eine schematische Ansicht einer vierten Ausfithrungsform eines Fahr-

zeugdaches mit einem Windabweisersystem; und

Figur 6 cine schematische Ansicht einer fiinften Ausfithrungsform eines Fahr-

zeugdaches mit einem Windabweisersystem.

In Figur 1 ist ein Fahrzeugdach 10 eines als Personenkraftwagen ausgebildeten Kraft-
fahrzeuges dargestellt, welches ein Dachmodul 12 aufweist, das auf einen Fahrzeugroh-
bau 14 aufgesetzt ist, welches unter anderem bezogen auf eine vertikale Fahrzeug-

lingsmittelebene beidseits jeweils einen Dachseitenholm 16 umfasst.

Das Dachmodul 12 bildet ein Sensordachmodul bzw. ein Roof Sensor Module (RSM),
welches mit Vorrichtungen ausgestattet ist, die ein autonomes F ahren des Kraftfahrzeu-

ges ermdglichen.
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Das Dachmodul 12 umfasst eine Dachéffnung 18, welche mittels eines in Fahr-
zeuglingsrichtung verlagerbaren Deckelelements 20 wahlweise gedffnet oder geschlos-
sen werden kann. Das Deckelelement 20 ist hierzu beidseits jeweils in einer Fithrungs-
schiene 22 gelagert, das Bestandteil eines Dachrahmens ist, welcher eine Tragerstruktur
des Dachmoduls 12 bildet. Heckseitig von der Dachoffnung 18 hat das Dachmodul 12

einen ein Festdachelement bildenden Dachhautabschnitt 24.

Bugseitig von der Dachoffnung 18 umfasst das Dachmodul 12 einen Dachhautabschnitt
26, welcher eine Dachblende darstellt und einem vorderen Windlauf des Kraftfahrzeu-
ges zugeordnet ist, welcher sich in Dachquerrichtung erstreckt und ein oberer Quer-

schenkel eines Rahmens einer Windschutzscheibe 28 ist.

Unter dem Dachhautabschnitt 26 sind mehrere Sensormodule 304, 30B, 32A und 32B
angeordnet, die jeweils einen Umfeldsensor 34A, 34B, 36A bzw. 36B umfassen. Im
vorliegenden Fall sind die Umfeldsensoren 34A und 34B so genannte LiDAR-Sensoren,
die mit einer Wellenldnge von 905 nm und/oder 1550 nm arbeiten. Die Umfeldsensoren
36A und 36B sind jeweils aus einer Kamera gebildet, die als Mono-/Multi-/Multi-
Fokal- und/oder Stereo-Kamera ausgebildet sein kann. Die Kameras der Umfeldsenso-

ren 36A und 36B arbeiten im sichtbaren Lichtbereich und im nahen Infrarotbereich.

Im Bereich der Sensormodule 30A, 30B, 32A und 32B bildet der Dachhautabschnitt 26
jeweils einen Sensordurchsichtsbereich 38A, 38B, 40A bzw. 40B aus, der fiir den von
den Umfeldsensoren 34A, 34B, 36A und 36B genutzten Wellenldngenbereich und
insbesondere fiir elektromagnetische Strahlen mit Wellenldngen zwischen 300 nm und

2000 nm und auch fiir Radarstrahlung durchléssig bzw. transparent ist.

Die von dem Dachhautabschnitt 26 gebildete Blende hat cine Stufe 42, die bezogen auf
die Fahrzeuglangsmittelebene symmetrisch ist. Die Sensordurchsichtsbereiche 38A und
38B sind an einer Stirnseite der Stufe 42 in einem jeweiligen vorderen Eckbereich des
Dachmoduls 12 angeordnet. Die Sensordurchsichtsbereiche 40A und 40B sind fahr-
zeugmittig nahe an der Fahrzeugldngsmittelebene symmetrisch zueinander an der
Oberseite des Dachhautabschnitts 26 ausgebildet. Anstelle einer Stufe kann auch ein
optisch glatter bzw. stufenfreier Ubergang zwischen den verschiedenen Abschnitten des

Dachhautabschnitts 26 realisiert sein.
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Um die Sensordurchsichtsbereiche 38A und 38B sauber halten zu kinnen, weist das
Dachmodul 12 bugseitig von der Stufe 42 jeweils eine Fluiddiise 44A bzw. 44B auf, die
Bestandteil einer Reinigungseinrichtung ist und mittels der der jeweilige Sensordurch-
sichtsbereich 38A bzw. 38B mit einem unter Druck stehenden Reinigungsmittel,

insbesondere einer Reinigungsfliissigkeit, beaufschlagt werden kann.

Fiir die beiden mittleren Sensordurchsichtsbereiche 40A und 40B weist das Dachmodul
12 zur Reinigung jeweils eine Reinigungseinrichtung auf, die eine Fluiddiise 46A bzw.
46B umfasst, die am Ende einer jeweiligen Diisenstange 48A bzw. 48B angeordnet ist.
Die Diisenstangen 48A und 48B sind in die in Figur 1 dargestellte Betriebsstellung
ausfahrbar, und zwar beispielsweise mittels eines von einem Reinigungsmittel auf die
Diisenstangen 48A und 48B ausgeiibten Drucks, der gegen eine insbesondere von einer

Riickstellfeder ausgeiibten Riickstellkraft auf die Dusenstangen 48A und 48B wirkt.

Das Dachmodul 12 umfasst ein Windabweisersystem 50, welches im vorderen Randbe-
reich der Dachdffnung 18 angeordnet ist und in der Offnungsstellung des Deckelele-
ments 20 dazu dient, Luftverwirbelungen und durch diese entstehende Gerdusche im

Fahrzeuginnenraum zu verhindern.

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, umfasst das Windabweisersystem 50 ein Abweiserele-
ment 52, das aus einem netzartigen, faltbaren Material gebildet ist und mit seinem
unteren Rand an einer fahrzeugfesten Basis und mit seinem oberen Rand an einem
Ausstellbiigel 54 befestigt ist. Der Ausstellbugel 54, der mittels einer Ausstellfeder 56
in Ausstellrichtung vorgespannt ist, hat einen sich in Fahrzeugquerrichtung erstrecken-
den Querholm 58, der an seinen Enden beidseits jeweils in einen Ausstellarm 60
{ibergeht, der sich in Dachléngsrichtung erstreckt und mit seinem dem Querholm 58

abgewandten Ende in einem Drehpunkt 62 schwenkbar an der fahrzeugfesten Basis

gelagert ist.

Die Ausstellarme 60 sind jeweils mehrfach abgewinkelt, so dass sie eine Kulisse
ausbilden, die mit dem Deckelelement 20 zusammenwirkt, welches ein Stellglied fiir
den Ausstellbiigel 54 und damit fiir das Abweiserelement 52 bildet. Die Ausstellarme
60 haben zur Ausbildung der jeweiligen Kulisse jeweils einen ersten vorderen Abschnitt

64, der sich an den Querholm 58 anschlieBt und tiber einen Knick 66 in einen zweiten
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Abschnitt 68 iibergeht, welcher wiederum iiber einen Knick 70 in einen dritten Ab-
schnitt 72 iibergeht, an den sich tiber einen weiteren Knick 73 ein Endabschnitt 71
anschlieBt, der mit dem Drehpunkt 62 endet. In seiner SchlieBstellung liegt das De-
ckelelement 20 mit einem an seiner Unterseite ausgebildeten Nocken an dem ersten
Abschnitt 64 an, so dass der Ausstellbiigel 54 niedergedriickt ist und das Abweiserele-
ment 52 seine gefaltete Staustellung einnimmt. Zum Offnen der Dachoffnung 18 wird
das Deckelelement 20 heckwirts verfahren, wodurch das Nockenelement des De-
ckelelements 20 an dem Ausstellarm 60 iiber den Knick 66 in den zweiten Abschnitt 68
gleitet. Hierdurch stellt sich der Ausstellbiigel 54 durch die Federkraft der Ausstellfeder
56 in seine erste Ausstellposition aus, die eine Normalstellung darstellt, in der bei
gedffneter Dachdffnung 18 durch die Wirkung des aus einem elastisch dehnbaren Stoff

gebildeten Abweiserelements 52 Luftverwirbelungen unterbunden werden.

Wenn nun im gedffneten Zustand der Dachoffnung 18 zumindest eine der Fluiddiisen
44A, 44B, 46A und 46B betitigt wird, steuert eine Steuereinrichtung das Deckelelement
20 so an, dass es ein Stiick weiter heckwirts verlagert wird, wodurch der an der Unter-
seite des Deckelelements 20 angeordnete Nocken in den Abschnitt 72 des Ausstellarms
60 verlagert wird. Hierdurch kann die Ausstellfeder 56 den Ausstellbiigel 54 noch ein
Stiick weiter ausstellen, das heiBt bezogen auf die in Figur 2 dargestellte Ausrichtung in
Uhrzeigersinn verdrehen. Das Abweiserelement 52 bildet dadurch eine groBere An-
griffsfliche und damit ein Schildelement fiir das Reinigungsmittel, das mittels der
Fluiddiisen auf die entsprechenden Sensordurchsichisbereiche appliziert wird, so dass
kein Reinigungsmittel und/oder keine von diesen geldstem Schmutzpartikel tiber die
Dachéffnung 18 in den Innenraum des Fahrzeugs eindringen. Der Ausstellbiigel 54 ist
also zweistufig ausstellbar, wobei in der ersten Ausstellstufe eine Normalstellung bzw.
Nutzstellung des Abweiserelements 52 realisiert ist und in der zweiten Ausstellstufe

eine Schildstellung des Abweiser- bzw. Schildelements 52 realisiert ist.

In Figur 3 ist eine alternative Ausfiihrungsform eines Fahrzeugdaches dargestellt, das
weitgehend demjenigen nach den Figuren 1 und 2 entspricht, sich von diesem aber
dadurch unterscheidet, dass es ein Windabweisersystem 50" umfasst, das einerseits
einen herkdmmlichen Windabweiser 74 umfasst, der ein faltbares Abweiserelement 52

aufweist, das mittels eines Ausstellbiigels 76, der mittels einer Ausstellfeder in Ausstell-
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richtung vorgespannt ist, aufspannbar ist. Der Ausstellbiigel 76 ist bezogen auf die
Fahrzeuglangsmittelebene beidseits jeweils schwenkbar an einer fahrzeugfesten Basis
gelagert. Das Windabweisersystem 50" umfasst zudem als Fanger flir Reinigungsmittel
und/oder Schmutz ein Schildelement 78, welches aus einem faltbaren, flachigen
Material gebildet ist und mit seinem unteren, sich in Dachquerrichtung erstreckenden
Rand an einer fahrzeugfesten Basis und mit seinem oberen Rand an einem Schildbiigel
80 befestigt ist, der nach Art eines Ausstellbtigels des Windabweisers 74 ausgebildet ist,
jedoch im Vergleich zu diesem ldngere Ausstellarme 82 aufweist, die bezogen auf die
Fahrzeuglangsmittelebene beidseits angeordnet sind. Das Schildelement 78 hat im
Vergleich zu dem Abweiserelement 52 aufgrund seiner Breite eine grofBere Ausstellho-
he, so dass es im ausgestellten Zustand das Abweiserelement 52 bugseitig verblendet

und dieses auch tiberragt.

Als Stellelement fiir den Windabweiser 74 und den Schildbiigel 80 des Schildelements
78 dient das Deckelelement 20 des Dachoffnungssystems, wobei dieser bei nicht
aktivierten Fluiddiisen lediglich den Ausstellbligel 76 des Windabweisers 74 freigibt, so
dass sich dieser in seine Anstromstellung ausstellen kann, wohingegen der Schildbiigel
80 gegen die Kraft einer Ausstellfeder von dem Deckelelement 20 niedergehalten wird.
Wenn in der Offnungsstellung des Deckelelements 20 aber zumindest eine der Fluiddi-
sen 44A , 44B, 46A und 46B betitigt wird, fihrt das Deckelelement 20 weiter in
Heckrichtung, so dass auch der Schildbiigel 80 freigegeben wird und das Schildelement
78 aufgespannt wird und seine die Dachdffnung 18 schiitzende Schildstellung einneh-

men kann.

In Figur 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines Fahrzeugdaches nach der Erfindung
dargestellt, die sich von der Ausfithrungsform nach Figur 2 dadurch unterscheidet, dass
es als Stellelement fiir den Ausstellbiigel 54 einen separaten Motor 84 umfasst, der
gegebenenfalls iiber €in entsprechendes Getriebe auf den Ausstellbiigel 54 wirkt. Der
als Elektromotor ausgebildete Motor 84 ist mit einer Steuerung 86 verbunden, welche in
Abhéngigkeit vom Betriebszustand der Fluiddiisen 44, 44B, 46A und 46B und in
Abhingigkeit von der Stellung des Deckelelements 20 den Motor 84 ansteuert, so dass
der Ausstellbiigel 54 verschwenkt wird und das aus einem elastisch dehnbaren Stoff

gebildeten Abweiserelement 52 zwischen seiner Staustellung, seiner Normalstellung
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(erste Ausstellposition) und seiner Schildstellung (zweite Ausstellposition) verstellt

wird. Hierbei ist eine stufenlose Verstellung des Ausstellbiigels 54 moglich.
Im Ubrigen entspricht die Ausfiihrungsform nach Figur 4 derjenigen nach Figur 2.

In Figur S ist eine weitere Ausfiihrungsform eines Fahrzeugdaches der in Figur 1
gezeigten Art dargestellt, welche weitgehend derjenigen nach Figur 3 entspricht, sich
von dieser aber dadurch unterscheidet, dass der Ausstellbiigel 76 des Windabweisers 74
und der Schildbiigel 80 des Schildelements 78 jeweils mit einem separaten Antriebsmo-
tor 88 versehen ist. Die beiden Antriebsmotoren 88 und 90 sind mit einer Steuerung 86
verbunden, welche wiederum die beiden Antriebsmotoren 88 und 90 in Abhéngigkeit
von der Stellung des Deckelelements 20 und vom Betriebszustand der Fluiddiisen 44A,
44B, 46A und 46B ansteuert, so dass der Windabweiser 74 und/oder das Schildelement
78 aktiviert werden/wird.

Im Ubrigen entspricht die Ausfithrungsform nach Figur 5 derjenigen nach Figur 3.

In Figur 6 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines Fahrzeugdaches dargestellt, welche
ein Windabweisersystem 50" umfasst, das ein Abweiserelement 52 umfasst, welches
zwischen einer gefalteten Staustellung, einer ersten, eine Normalstellung darstellenden
Ausstellposition und einer zweiten, eine Schildstellung darstellenden Ausstellposition
verstellbar ist. Das Windabweisersystem 50" umfasst hierzu einen Ausstellbiigel 54, der
mit seinen beidseits angeordneten Ausstellarmen 60 jeweils in einem Drehpunkt 92
schwenkbar gelagert ist. Die Drehpunkte 92 sind an einer Hubeinrichtung 94 ausgebil-
det, die mittels einer Viergelenkmechanik 96 beziiglich einer fahrzeugfesten Basis
héhenverstellbar ist. Die Hohenverstellung erfolgt mittels einer Stellkulisse 98, in der
ein Stellglied 100 gefiihrt ist, welches an einem Schlitten 102 ausgebildet ist, der mit
einem Antriebskabel 104 verbunden ist. Das Antriebskabel 104 kann ein Antriebskabel
einer nicht niher dargestellten Verstellkinematik des Deckelelements 20 des Dachoff-

nungssystems sein.

In Abhingigkeit vom Betriebszustand der Fluiddiisen 44 A, 44B, 46A und 46B und in
Abhingigkeit von der Stellung des Deckelelements 20 wird der Schlitten 102 angesteu-
ert, so dass das Stellglied 100 in der Stellkulisse 98 verfahren und die Hubeinrichtung
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94 in Hochrichtung verstellt wird. Damit verlagert sich auch der Drehpunkt 92 in
Hochrichtung, wodurch sich wiederum die Ausstellhdhe des Ausstellbtigels 54 verdn-
dert. Dadurch kann wiederum das Abweiserelement 52 zur Ausbildung eines Schil-
delements eine grofere Anstromflache bilden, wodurch verhindert wird, dass Reini-
gungsmittel, die mittels der Fluiddiisen 44A, 44B, 46a und 46B appliziert werden, und

Schmutzpartikel tiber die Dachéffnung 18 in den Fahrzeuginnenraum eindringen.

Im Ubrigen entspricht das Fahrzeugdach nach Figur 6 demjenigen nach Figur 1.
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Patentanspriiche

. Fahrzeugdach, umfassend eine Dachoffnung (18), ein Dachoffnungssystem, das ein

verstellbares Deckelelement (20) aufweist, das zwischen einer die Dachoffnung
(18) verschlieBenden SchlieBstellung und mindestens einer die Dachéffnung freige-
benden Offnungsstellung verstellbar ist, mindestens ein Sensormodul (30A, 30B,
32A, 32B) mit mindestens einem Umfeldsensor (34A, 34B, 36A, 36B) zum Erfas-
sen eines Fahrzeugumfelds, das bugseitig von der Dachoffnung (18) angeordnet ist,
einen Sensordurchsichtsbereich (38A, 38B, 40A, 40B), durch den der Umfeld-
sensor (34A, 34B, 36A, 36B) das Fahrzeugumfeld erfasst, eine Reinigungseinrich-
tung zum Applizieren eines Reinigungsmittels auf den Sensordurchsichtsbereich
(38A, 38B, 40A, 40B), sowie ein verstellbares Schildelement (52, 78), das in einer
Offnungsstellung des Deckelelements (20) bei einer Betitigung der Reinigungsein-
richtung eine Verstellung aus einer Normalstellung in eine Schildstellung erfahrt, in
der das Schildelement die Dachéffnung (18) vor dem Durchtreten von Reinigungs-

mittel und/oder Schmutz schiitzt.

. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schildelement

(52, 78) Bestandteil eines Windabweisersystems (50, 50' 50") ist, das in einem bug-
seitigen Randbereich der Dachoffnung (18) angeordnet ist.

. Fahrzeugdach nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Schildelement

ein Abweiserelement (52) des Windabweisersystems (50, 50') ist, wobei das Ab-
weiserelement (52) in der Offnungsstellung des Deckelelements (20) bei nicht beté-
tigter Reinigungseinrichtung aus einer Staustellung in die Normalstellung ausge-

stellt ist, die eine erste Ausstellposition darstellt, und bei betdtigter Reinigungsein-
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richtung aus der Normalstellung in die Schildstellung ausgestellt ist, die eine zweite

Ausstellposition darstellt.

Fahrzeugdach nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abwei-
serelement (52) aus einem faltbaren, flichigen Material gebildet ist und an seinem
oberen Rand an einen Ausstellbiigel (54) angebunden ist, der zwei Ausstellarme

(60) umfasst, die an eine dachfeste Basis angelenkt sind.

Fahrzeugdach nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an den Ausstellar-
men (60) jeweils eine Kulissenbahn ausgebildet ist, die die Staustellung, die Nor-

malstellung und die Schildstellung definiert.

Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Deckelelement (20) ein Stellelement flir das Schildelement (52, 78) ist.

Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das verstellbare
Schildelement (78) in der Offnungsstellung des Deckelelements (20) bei einer Beté-
tigung der Reinigungseinrichtung ein Abweiserelement (52) eines Windabweiser-

systems (50') bugseitig verblendet und das Abweiserelement (52) iiberragt.

Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schildelement (78) mit einem Antriebsmotor (90) versehen ist.

Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schildelement zum Antrieb mit einem Antriebsschlitten (102) gekoppelt ist, der

eine Stellung des Schildelements vorgibt.

Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es

ein Dachmodul ist.

Kraftfahrzeug, umfassend ein Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 10.
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