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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Stabilisierung von Polymeren gegenliber
Temperatur und Hydrolyse, die aus ungesattigten Sauren oder Estern erhalten werden.

[0002] Ein weiterer Gegenstand sind derartige stabilisierte Polymere sowie deren Verwendungen.

[0003] Die Verbindungen, die durch Polymerisation von ungesattigten Sauren oder Estern erhalten werden,
sind wohl bekannt. Insbesondere kénnen die Polymere genannt werden, die aus ungeséttigten Olen erhalten
werden.

[0004] Diese Verbindungen finden zahlreiche Anwendungen, sie dies als Schmiermittel, als Zusatz, der dem
Medium, in dem sie verwendet werden, eine gewisse Viskositat verleiht.

[0005] Aber auch wenn deren Nutzen oder Vorteil hier in keiner Weise in Frage gestellt wird, weisen sie trotz-
dem einige Nachteile auf, wenn sie bestimmten Bedingungen unterworfen sind. Denn diese Verbindungen sind
Ublicherweise durch ihre lodzahl, die der Menge an Doppelbindungen entspricht, die sie enthalten, sowie durch
ihre Saurezahl definiert, welche der Menge an freien Carboxylfunktionen in dem Polymer entspricht. Nun wei-
sen aber die Polymere, die durch Reaktion von ungesattigten Sauren und/oder Estern am Ende dieser Reak-
tion erhalten werden, auf der einen Seite stets Doppelbindungen auf und haben auf der anderen Seite eine
relativ hohe Saurezahl. Die Folgen des Vorliegens von Doppelbindungen und des hohen Wertes der Saurezahl
machen sich bei der Stabilitat der hervorgehenden Polymere bemerkbar. Denn die Doppelbindungen der Po-
lymere sind relativ instabil, wenn sie hohen Temperaturen ausgesetzt werden, ein Phanomen, das durch das
Vorliegen von freien Saurefunktionen in dem Polymer, Funktionen, die Katalysatoren fir die Degradation der
ungesattigten Bindungen sind, verschlimmert wird. Nun bewirkt die Degradation der Polymere, daf3 die hervor-
gehenden Arten nicht mehr die gleichen gewiinschten Viskositatseigenschaften wie die Ausgangsprodukte
aufweisen, um nur diese Eigenschaft zu nennen. Auflerdem sind die Saurefunktionen nicht gewiinscht, da sie
zu einer Korrosion der Gerate fuhren, in denen sie eingesetzt werden.

[0006] Es wurde bereits vorgeschlagen, die Doppelbindungen durch Reaktion beispielsweise mit Sauerstoff
zu transformieren. Jedoch erhalt man peroxidierte Ole, die dafiir bekannt sind, sehr reaktive Verbindungen zu
sein.

[0007] Es wurde auch vorgeschlagen, die Anzahl an ungesattigten Bindungen, die in den Polymeren vorhan-
den sind, dadurch erheblich zu verringern, daf} eine Warmebehandlung durchgefiihrt wird, um telomerisierte
Ole zu erhalten. Die genannte Behandlung wird derart durchgefiihrt, daB die Telomerisationsreaktion vollstan-
dig ist. Aus diesem Grund besitzen die Ole nach der Behandlung nicht mehr als 4% mehrfach ungeséttigter
Fettsauren. Jedoch ist diese Art von Verfahren nicht sehr flexibel, da es nicht ermdglicht, mit ein und demsel-
ben Produkt eine Palette unterschiedlicher Produkte zu erhalten, die zudem gegenuber Temperatur und Hy-
drolyse stabil sind.

[0008] Das Dokument GB 494 639 beschreibt beispielsweise ein Verfahren zur Herstellung von Dispergier-
mitteln durch Veresterung mit einer Fettsdure oder einem Ester polymerisierter und oxidierter Fettsaure. Die
polymerisierte Fettsdure kann durch eine Warmebehandlung erhalten werden. Die Dispergiermittel kénnen fur
die Herstellung von Umkehremulsionen verwendet werden. Es besteht ein Bedarf an Polymeren aus stabileren
Carbonsaureestern, die weitere Anwendungen finden kdnnen.

[0009] Die vorliegende Erfindung schlagt ein Verfahren zur Stabilisierung von Polymeren vor, die aus unge-
sattigten Verbindungen, Sauren und/oder Estern, erhalten werden, die ermdglichen, ausgehend von dem glei-
chen Produkt und unter Durchfiihrung einfacher Schritte eine sehr breite Palette von Polymeren zu erhalten,
die gegenuber Temperatur und Hydrolyse stabil sind.

[0010] Diese sowie weitere Ziele werden durch die vorliegende Erfindung erreicht, deren erster Gegenstand
folglich ein Verfahren zur Herstellung von Polymeren ist, die gegenliber Temperatur und Hydrolyse stabilisiert
sind, bei dem die nachfolgenden Schritte durchgefiihrt werden:
—es wird eine Warmebehandlung unter einer sauerstofffreien Atmosphare von einem Reagenz oder einem
Reagenzgemisch durchgefiihrt, das zu einem Polymer flihrt, das Carboxylfunktionen umfal’t, wobei das
Reagenz oder Reagenzgemisch eine oder mehrere Carbonsaureestergruppen aufweist, wenigstens eine
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung umfafit, wenigstens ein aliphatisches Radikal mit C,-C,, aufweist
und eventuell mit wenigstens einer Gruppe umfassend Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel, Phosphor, einzeln
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oder in Kombination, funktionalisiert ist und ausgewahilt ist unter den pflanzlichen oder tierischen Olen, Fet-
ten sowie deren Derivaten; wobei die Carbonsaureester der folgenden Formel entsprechen:

R, O
ok
.. _...'E] "

in welcher n zwischen 1 und 4 liegt, R, einen Kohlenwasserstoffrest darstellt, der gesattigt ist oder wenigs-
tens eine ethylenisch ungesattigte Bindung, linear oder verzweigt, mit vorzugsweise 6 bis 22 Kohlenstoffa-
tomen aufweist, R, einen Kohlenwasserstoffrest, gesattigt oder ungesattigt, linear oder verzweigt mit 1 bis
24 Kohlenstoffatomen darstellt, der gegebenenfalls eine oder mehrere Hydroxylgruppen umfaft;

— es wird eine chemische Behandlung des resultierenden Polymers mit wenigstens einem Agens durchge-
fuhrt, das mit den Carbonsaurefunktionen reagiert, die in dem Polymer vorliegen.

[0011] Eine weiterer Gegenstand der Erfindung sind die stabilisierten Polymere, die durch das vorgenannte
Verfahren erhalten werden kénnen.

[0012] SchlieBlich ist der Gegenstand der Erfindung die Verwendung derartiger Polymere als Schmiermittel
oder als Zusatze fur Schmiermittel, als Weichmacher oder aber als Verdickungsmittel.

[0013] Es wurde vollkommen Uberraschend gefunden, dal® es nicht erforderlich war, den vorwiegenden Teil,
ja gar all die in den Polymeren vorhandenen Doppelbindungen reagieren zu lassen, um Produkte zu erhalten,
die unter harten Einsatzbedingungen, wie insbesondere hohen Temperaturen, stabil sind.

[0014] Ein zuséatzlicher Vorteil der erfindungsgemalfien Polymere besteht darin, dall diese verbesserte ther-
mische Stabilitéat ermdglicht, sie nicht nur als Minderheitszusatze sondern auch als Hauptbestandteile von For-
mulierungen zu verwenden.

[0015] Weitere Vorteile sowie Merkmale der Erfindung werden jedoch beim Lesen der nachfolgenden Be-
schreibung und Beispiele deutlicher hervorgehen.

[0016] Wie zuvor angegeben wurde, beruht das erfindungsgemale Verfahren darauf, ein Reagenz reagieren
zu lassen, das wenigstens eine Doppelbindung umfal3t, das wenigstens ein aliphatisches Radikal mit C-C,,
aufweist, das mit wenigstens einer Gruppe umfassend wenigstens ein Sauerstoff-, Stickstoff-, Schwefel-,
Phosphoratom, wobei die genannten Atome einzeln oder in Kombination vorliegen, funktionalisiert ist.

[0017] Insbesondere umfallt das erfindungsgeman behandelte Reagenz, wenn es funktionalisiert ist, wenigs-
tens eine Carbonsaure-, Carbonsaureester-, Ether-, Hydroxyl-, Amid-, Amin-, Phosphat-, Sulfonat-, Sulfatgrup-
pe. Vorzugsweise werden Reagenzien verwendet, die durch wenigstens eine Carbonsaure-, Carbonsaurees-
ter-, Ether-, Hydroxyl-, Amid-, Amingruppe funktionalisiert sind.

[0018] In dem Fall, in dem das Reagenz mehrere Doppelbindungen umfallt, kbnnen diese konjugiert sein
oder auch nicht. Man wirde den Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht verlassen, wenn beispielsweise ein
Reaktiv mit nicht konjugierten Doppelbindungen verwendet wird, das vor dem erfindungsgemafen Verfahren
einem Schritt unterzogen wirde, dessen Ziel es ist, diese Doppelbindungen zu konjugieren.

[0019] Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung verwendet das Verfahren der Erfindung pflanzliche oder
tierische Ole oder Fette oder deren Derivate. Diese Ole oder Fette kdnnen in unverarbeiteter Form oder aber
in raffinierter Form verwendet werden.

[0020] Als Ole tierischer Herkunft kdnnen unter anderem Pottwaldl, Delphindl, Walél, Seehundél, Sardinenél,
Hering®l, Haifischdl, Lebertran; RinderfuRdl, Rinder-, Schweine-, Pferde-, Hammelfette (Talge) genannt wer-
den.

[0021] Als Beispiel fiir Ole pflanzlicher Herkunft kénnen unter anderem Rapsol, Sonnenblumenél, Erdnufél,

Olivenol, NuRRdl, Maisol, Sojadl, Leindl, Hanfol, Traubenkerndl, Kokosdl, Palmél, Baumwollsamendl, Babassu-
0l, Jojobadl, Sesamdl, Rizinusdl erwahnt werden.
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[0022] Vorzugsweise wird Rapsoél, Sonnenblumendl, Sojadl, Leindl, Rizinusél verwendet.

[0023] Unter Fetten versteht man insbesondere die natirlichen Fette, die Glyzerinester sind. Sie enthalten
Triglyceridmischungen aus Fettsauren, die im allgemeinen mit gesattigten Fettsduren gemischt sind.

[0024] Was die Derivate der Ole und Fette anbelangt, so kann das erfindungsgeméaRe Verfahren vorteilhaf-
terw.(_eise mit den Alkoholyse-, vorzugsweise Methanolyseprodukten eingesetzt werden. Dies ist besonders fur
die Ole und vorzugsweise fir die Rapsole geeignet.

[0025] Somit besteht das Verfahren nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung darin, wenigstens
ein Reagenz zu behandeln, das ausgewahlt ist unter den Carbonséureestern mit C4-C,, oder der Mischung
dieser Reagenzien und das durch die Formel (1) symbolisch dargestellt werden kann.

[0026] Der Rest R, umfalit wenigstens eine ethylenisch ungesattigte Bindung, die konjugiert sein kann oder
auch nicht. Insbesondere umfaflt der Rest R, 1 bis 5 ungeséttigte Bindungen und vorzugsweise 1 bis 3 unge-
sattigte Bindungen.

[0027] Vorzugsweise umfaldt der Rest R, 1 bis 10 Kohlenstoffatome und weiterhin vorzugsweise zwischen 1
und 6 Kohlenstoffatome. Wenn der Rest R, wenigstens eine ungeséattigte Bindung, vorzugsweise ethylenisch
ungesattigte Bindungen aufweist, so kdnnen diese konjugiert sein oder auch nicht. Vorzugsweise ist der Rest
R, ein gesattigter Kohlenwasserstoffrest, der eventuell eine oder mehrere Hydroxylgruppen umfafit.

[0028] Was den Carbonsaureteil anbelangt, so kdnnen vorzugsweise die ungesattigten Fettsauren, die eine
einzige Doppelbindung aufweisen, wie die Linderinsaure, die Myristoleinsaure, die Palmitoleinsaure, die Ole-
insaure, die Petroselensaure, die Doeglinsaure, die Gadoleinsaure, die Erucasaure; die ungesattigten Fettsau-
ren, die zwei Doppelbindungen aufweisen, wie die Linolsaure; die ungesattigten Fettsauren, die 3 Doppelbin-
dungen aufweisen, wie die Linolensaure; die ungesattigten Fettsauren, die mehr als 4 Doppelbindungen auf-
weisen, wie die Isansaure, die Stearidoninsaure, die Arachidoninsaure, die Chypanodoninsaure; die ungesat-
tigten Fettsauren, die Trager einer Hydroxylgruppe sind, wie die Ricinolsaure und deren Mischungen genannt
werden.

[0029] Was den Alkoholteil des Esters betrifft, mit anderen Worten gesagt, wenn der Rest R, kein Wasserstoff
ist, kdnnen beispielsweise Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, Isobutanol, Octanol, 2-Ethylhe-
xanol, Glyzerin, Glykol, Propylenglykol, Ethylenglykol, Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, Neopentylglykol,
Pentaerythritol, Hydroxypivalat, Neopentylglykol, Dipentaerythritol, Trimethylolpropan, Sorbitol, Mannitol, Xyli-
tol, Mesoerythritol genannt werden.

[0030] Es sei angemerkt, dal’ das erfindungsgemafie Verfahren vorteilhafterweise mit einem Reagenz oder
einem Gemisch aus mehreren von ihnen durchgefiihrt werden kann, ob diese zu der einen oder der anderen
der soeben beschriebenen Varianten gehéren oder nicht.

[0031] Der erste Schritt des erfindungsgemafien Verfahrens besteht folglich in einer Warmebehandlung.

[0032] Diese Warmebehandlung wird insbesondere bei einer Temperatur durchgefiihrt, die unter der Degra-
dationstemperatur des hervorgehenden Polymers liegt.

[0033] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform liegt die Temperatur, bei der die Warmebehandlung durch-
geflhrt wird, zwischen 200 und 400°C. Vorzugsweise liegt diese Temperatur zwischen 250 und 350°C.

[0034] Des weiteren wird die Warmebehandlung unter einer kontrollierten Atmosphare, die frei von Sauerstoff
ist, durchgefihrt. So wird die Warmebehandlung vorteilhafterweise unter Stickstoff oder unter einem Edelgas,
wie Argon, Helium, Neon durchgefiihrt, wobei diese Gase einzeln oder als Gemisch verwendet werden koén-
nen.

[0035] Im allgemeinen wird die Warmebehandlung unter einen verminderten Druck durchgefiihrt, d.h. unter
einem Druck von kleiner oder gleich 100 hPa, vorzugsweise sogar unter einem Druck von kleiner oder gleich
50 hPa. Selbstverstandlich wirde man den Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht verlassen, wenn die
Warmebehandlung unter einem Druck durchgefiihrt wird, der gréRer als der atmospharische Druck oder gleich
dem atmospharischen Druck ist.
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[0036] Die Warmebehandlung kann mit oder ohne Katalysator durchgefiihrt werden.

[0037] Nach dieser ersten Mdglichkeit konnen homogene oder heterogene Katalysatoren verwendet werden.
Unter den geeigneten homogenen Katalysatoren kdnnen beispielsweise Anthraquinon, Schwefelanhydrid, 16s-
liche Nickelsalze genannt werden. Unter den heterogenen Katalysatoren kénnen in nicht einschrankender
Weise Zeolithe, lonenaustauscherharze in saurer Form genannt werden. Es sei angemerkt, daf wenn ein Ka-
talystor verwendet wird, dieser vorzugsweise aus der Kategorie der heterogenen Katalysatoren gewahlt wird.

[0038] Jedoch wird vorzugsweise die Warmebehandlung in vorteilhafter Weise in Abwesenheit jeglicher ka-
talytischer Substanz durchgeflhrt.

[0039] Die Dauer der Warmebehandlung gemaR der Erfindung hangt einerseits von den Temperaturbedin-
gungen, von der Tatsache, ob ein Katalysator vorliegt oder nicht, und andererseits von dem Viskositatsniveau
ab, das man fir das hervorgehende Polymer erhalten méchte. Es wird darauf hingewiesen, dafl der Fachmann
absolut in der Lage ist, die erforderliche Dauer der Warmebehandlung zu bestimmen, wohlwissend, daf die
Viskositatsstufen von der spateren Anwendung des erfindungsgemafien stabilisierten Polymers abhangen.

[0040] Beispielsweise sind im Falle der Anwendung als Schmiermittel die Viskositatsstufen durch eine Norm
ISO VG (ISO 3448) definiert.

[0041] Nach dieser Norm erhalt man kinematische Viskositaten von 5 bis 1500 mm?/s, gemessen bei 40°C.

[0042] Sobald die gewlinschte Viskositat erreicht ist, wird die Warmebehandlung gestoppt. Dies besteht da-
rin, die Temperatur des Reaktionsgemischs unter die Schwelle zu senken, bei der die Polymerisation stattfin-
det. Rein unterrichtend sei gesagt, dal® die Temperaturabweichung in der Grékenordnung von 10 bis 50°C
liegt.

[0043] Dieser Schritt kann durch jedes, seitens des Fachmannes bekanntes Mittel vollzogen werden. So kann
das Reaktionsgemisch einem Inertgasstrom unterworfen oder aber das Produkt unter Vakuum gesetzt werden.

[0044] Am Ende der Warmebehandlung erhalt man ein Polymer, das ein geeignetes Viskositatsniveau auf-
weist und das noch ungesattigte Bindungen enthalten kann.

[0045] Das aus diesem ersten Schritt hervorgehende Polymer umfallt ebenso Carboxylfunktionen. Die An-
zahl dieser Funktionen, die proportional zur Sdurezahl ist, wird mittels beispielsweise einer titrimetrischen Mes-
sung entsprechend der Norm NF T 60.204 bestimmt.

[0046] Das auf diese Weise erhaltene Polymer wird anschlieRend einem Schritt zur chemischen Behandlung
unterzogen.

[0047] Dieser Schritt beruht darauf, das aus dem vorhergehenden Schritt hervorgegangene Polymer mit we-
nigstens einem Agens in Kontakt zu bringen, das mit den in dem Produkt vorliegenden Carbonsaurefunktionen
derart reagiert, dal3 die Sadurezahl gesenkt wird.

[0048] Nach einer ersten Ausfihrungsform dieses Schrittes zur chemischen Behandlung ist das genannte
Agens ausgewahlt aus den Monoalkoholen oder den Polyalkoholen, wobei diese Verbindungen einzeln oder
in Kombination verwendet werden koénnen.

[0049] Dieses Agens umfaldt wenigstens einen gesattigten oder ungesattigten, linearen oder verzweigten
Kohlenwasserstoffrest, mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen. Vorzugsweise weist der Rest 1 bis 10 Kohlenstoffato-
me und weiterhin vorzugsweise zwischen 1 und 6 Kohlenstoffatome auf. Vorzugsweise ist das Agens unter den
gesattigten Verbindungen ausgewahlt. Man wirde den Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht verlassen,
wenn beispielsweise Verbindungen verwendet werden, die weitere Reste aufweisen, insoweit als die genann-
ten Reste nicht dazu beitragen, die Zahl des Sauregrads des erhaltenen Polymers zu erhéhen, wie zum Bei-
spiel die Esterfunktionen. AulRerdem kann das Agens in einer Monomer-, Oligomer-, Polymerform oder einer
Mischung aus mehreren Formen vorliegen.

[0050] Als nicht einschrankende Beispiele fir verwendbare Alkohole kénnen Methanol, Ethanol, Propanol,

Isopropanol, Butanol, Isobutanol, Octanol, 2-Ethylhexanol, Glyzerid, Polyglyzerid, Glykol, Propylenglykol,
Ethylenglykol, Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, Neopentylglykol, Pentaerythritol, Hydroxypivalat, Neo-
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pentylglykol, Dipentaerythritol, Trimethylolpropan, Sorbitol, Mannitol, Xylitol, Mesoerythritol genannt werden.

[0051] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung wird fir diese chemische Behandlung we-
nigstens ein Polyalkohol verwendet.

[0052] Nach diesem Weg wird der Sauregrad dadurch neutralisiert, da® die entsprechenden Ester syntheti-
siert werden.

[0053] Nach einer zweiten Ausfiihrungsform dieses Schrittes zur chemischen Behandlung ist das genannte
Agens ausgewahlt unter den Verbindungen, die wenigstens eine terminate oder zentrale Epoxidgruppe auf-
weisen, wobei diese Verbindungen einzeln oder in Kombination verwendet werden kénnen.

[0054] Insbesondere kann das zweite Agens durch die folgende Formel dargestellt werden:

RCOO-CH2-CH-CH
\ !
o D)

worin R ein lineares oder verzweigtes aliphatisches Radikal mit C,-C,, darstellt.

[0055] Vorzugsweise wird ein Reagenz eingesetzt, dessen Rest R der folgenden Gruppe (R'),C- entspricht,
in welcher R' ein aliphatisches Radikal mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen darstellt.

[0056] Ebenso ist es mdglich, Verbindungen vom Typ der Glycidylester der Pelargon-, Heptanoin-, Valerin-,
Isostearin- oder aber Oleinsaduren zu verwenden.

[0057] Als Produkt, das fir die Durchfihrung der Erfindung besonders geeignet ist, kann der Glycidylester
genannt werden, der unter der Bezeichnung Cardura E10° durch die Gesellschaft Shell in den Handel gebracht
wird.

[0058] Nach diesem Weg wird der Sauregrad durch Synthetisierung der entsprechenden Ester neutralisiert.

[0059] Nach einer dritten Ausfiihrungsform dieses Schrittes zur chemischen Behandlung wird das genannte
Agens unter den Hydroxiden von Alkali- oder Erdalkalimetallen, den Bicarbonaten von Alkalimetallen, den qua-
ternaren Ammoniumhydroxiden, den Oxyden, Hydroxyden oder aber den, vorzugsweise l6slichen, Salzen von
Metallen, ausgewahlt aus Zink, Aluminium, Blei, den Alkali- und Erdalkalimetallen, gewahlt.

[0060] Als Beispiele fiir Agenzien dieses Typs kdnnen beispielsweise Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Na-
triumbicarbonat, Tetramethylammonniumhydroxid, Tetraethylammoniumhydroxid, Tetrapropylammoniumhyd-
roxid, Tetrabutylammoniumhydroxid, Kalziumchlorid, Zinkkarbonat genannt werden.

[0061] Im Falle dieser dritten Variante wird die Sdure dadurch neutralisiert, daR Salze von Sauren gebildet
werden.

[0062] Nach einer vierten Ausfihrungsform dieses Schrittes zur chemischen Behandlung ist das Agens aus-
gewahlt unter Phosphortrichlorid, Phosphorpentachlorid, Thionylchlorid. Diese Variante beruht darauf, den
Sauregrad durch Erzeugung von Saurechloridfunktionen zu neutralisieren.

[0063] Nach einer flinften Moglichkeit ist das Agens ausgewahlt unter Ammoniak, wafriger Lésung von Am-
moniak, primaren oder sekundaren Aminen, gesattigt oder nicht, linear oder verzweigt, mit 1 bis 10 Kohlen-
stoffatomen und eventuell mit einer oder mehreren Hydroxylgruppen.

[0064] Beispielsweise Methylamin, Ethylamin, Dimethylamin, Diethylamin, Monoethanolamin, Diethanolamin.

[0065] Es sei angemerkt, dal der zweite Behandlungsschritt geman der Erfindung mit einem oder mehreren
der vorgenannten Agenzien durchgefiihrt werden kann, ob sie nun zur gleichen Kategorie gehéren oder nicht.

[0066] In diesem Schritt ist die Menge an Gesamtagenz, das an der Reaktion beteiligt ist, derart, daf? die An-

zahl an Mol Agens (Agenzien) einer stéchiometrischen Menge oder einem UberschuB im Verhaltnis zu den frei-
en Carboxylfunktionen, die in dem aus der Warmebehandlung hervorgegangenen Produkt vorliegen, entspre-
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chen. Unter Gesamtagens wird das Agens verstanden, wenn es allein verwendet wird, oder die Mischung aus
mehreren von ihnen, wenn sie in Kombination verwendet werden.

[0067] Insbesondere kann eine Menge an Agens eingesetzt werden, die derart ist, daR der vorerwahnte Uber-
schul zwischen 5 und 150 Molprozent, vorzugsweise zwischen 70 und 130% liegt.

[0068] In den Fallen, in denen die chemische Behandlung mit einer Kombination von Agenzien durchgefihrt
wird und in dem besonderen Fall, in dem bei dieser Kombination das zweite Agens auftritt, sei angemerkt, dal
die Mengen an erstem und drittem bis fiinften Agens vorzugsweise derart berechnet sind, daf3 die Saurezahl
des aus dem Warmebehandlungsschritt hervorgegangenen Produkts kleiner oder gleich 7, vorzugsweise klei-
ner oder gleich 5 gemacht wird. Was die Menge an zweitem Agens anbelangt, so ist diese Ublicherweise derart,
dafd sie ermoglicht, die genannte Saurezahl auf einen Wert kleiner oder gleich 1,5, insbesondere kleiner oder
gleich 1 und vorzugsweise kleiner oder gleich 0,5 zu senken.

[0069] Nach einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird der Schritt zur chemischen
Behandlung mit wenigstens einem ersten Agens und wenigstens einem zweiten Agens wie sie zuvor definiert
sind durchgefuhrt.

[0070] Eine Variante dieser besonderen Form besteht darin, die chemische Behandlung in Gegenwart der
beiden Arten von Agenzien gleichzeitig durchzufihren.

[0071] Nach dieser ersten Form ist die verwendete Menge der beiden Agenzien derart, dal’ die Molzahl der
genannten Agenzien der Molzahl von freien Carbonsaurefunktionen in dem zu behandelnden Polymer ent-
spricht oder im Uberschul gegeniiber dieser Zahl ist. Insbesondere kann eine Menge der Agenzien verwendet
werden, die derart ist, daR der vorerwahnte Uberschuf® zwischen 5 und 150 Molprozent, vorzugsweise zwi-
schen 70 und 130% liegt.

[0072] Vorzugsweise ist der Anteil des ersten Agens, d.h. an Agens mit wenigstens einem freien Hydroxyl,
gegenliber dem zweiten hoher als der Epoxid-Anteil. Es sei angemerkt, da® die Menge an erstem Agens im
allgemeinen derart berechnet wird, da® die Sdurezahl kleiner oder gleich 7, vorzugsweise kleiner oder gleich
5 gemacht wird und daf die Menge an zweitem Agens insbesondere der Menge entspricht, die erforderlich ist,
um die genannte Saurezahl auf einen Wert kleiner oder gleich 1,5, insbesondere kleiner oder gleich 1 und vor-
zugsweise kleiner oder gleich 0,5 zu senken.

[0073] Nach einer zweiten Variante der besonderen Ausfiihrungsform des Schrittes zur chemischen Behand-
lung wird die Behandlung dadurch vollzogen, dal’ nacheinander das erste und dann das zweite Agens verwen-
det werden. Diese Methode wird bevorzugt.

[0074] Das zweite Agens wird ab dem Augenblick in das Reaktionsgemisch gegeben, in dem die Saurezahl
kleiner oder gleich 7, vorzugsweise kleiner oder gleich 5 ist.

[0075] Welches Agens oder welche Agenzien auch immer im Rahmen dieses zweiten Schritts der erfindungs-
gemalen Behandlung verwendet werden, letztere kann in Gegenwart oder in Abwesenheit eines Lésungsmit-
tels durchgefiihrt werden.

[0076] Nach einer besonders vorteilhaften Variante der vorliegenden Erfindung wird die chemische Behand-
lung in Gegenwart eines Lésungsmittels durchgefihrt, das derart gewahlt ist, da es mit Wasser ein Azeotrop
bildet.

[0077] Die herkdbmmlichen Lésungsmittel eignen sich fir die Durchfiihrung dieser Variante, so zum Beispiel
Toluol, Xylol, Benzol, Mesitylen.

[0078] Die eingesetzte Losungsmittelmenge hangt von der auszuscheidenden Wassermenge ab und kann
problemlos durch den Fachmann bestimmt werden. Sie liegt herkémmlicherweise unter 10 Gew.-% des Reak-
tionsgemischs.

[0079] Dieser Schritt der chemischen Behandlung kann in Gegenwart oder Abwesenheit eines Katalysators
durchgefiihrt werden. Vorzugsweise wird eine solche Verbindung verwendet.

[0080] Die Katalysatoren sind unter den Verbindungen ausgewahlt, die geeignet sind, Veresterungswirkun-
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gen zu begunstigen, ob sie nun in dem Reaktionsgemisch I6slich sind oder nicht.

[0081] Als l6slicher Katalysator kdnnen die sauren oder basischen Verbindungen genannt werden. So kdnnen
Paratoluolsulfonséure, Mineralsauren wie Schwefelsdure, Phosphorsaure eingesetzt werden. Ebenso kénnen
basische Verbindungen, wie zum Beispiel Soda, Pottasche, Alkoholate von Alkali- oder Erdalkalimetallen, Me-
tallsalze verwendet werden.

[0082] Als Verbindungen, die in dem Reaktionsgemisch unléslich sind, kdbnnen beispielsweise lonenaustau-
scherharze, Zeolithe genannt werden.

[0083] Die chemische Behandlung wird im allgemeinen bei einer Temperatur durchgefiihrt, die zwischen 150
und 250°C liegt. Vorzugsweise betragt die Temperatur zwischen 190 und 210°C. Es ist jedoch anzumerken,
daf derartige Werte lediglich zur Unterrichtung gegeben sind, da sie insbesondere davon abhangen, ob ein
Katalysator vorhanden ist oder nicht, sowie von der Art des in der Reaktion verwendeten Katalysators abhan-
gen.

[0084] In dem Fall, in dem ein Lésungsmittel verwendet wird, das mit Wasser ein Azeotrop bildet, liegt die
Temperatur der chemischen Behandlung nahe der Temperatur des Azeotrops.

[0085] Die Dauer dieses Schrittes der chemischen Behandlung kann auf eine fiir den Fachmann einfache
Weise bestimmt werden, da lediglich festgestellt werden mu}, dall das Lésungsmittel nicht mehr destilliert,
oder aber lediglich die Entwicklung der Saurezahl des erhaltenen Produktes kontrolliert werden muf3.

[0086] Ublicherweise liegt die Dauer der chemischen Behandlung zwischen 30 Minuten und 15 Stunden.

[0087] Wenn ein Lésungsmittel verwendet wird, ist es vorzuziehen, jegliche in dem Gemisch verbleibenden
Lésungsmittelspur zu entfernen. Dies geschieht durch jedwedes bekannte Mittel, wie zum Beispiel durch De-
stillation.

[0088] Wenn die Reaktion abgeschlossen ist, kann ein Schritt zur Trocknung des erhaltenen Polymers durch-
geflhrt werden. Dieser Schritt erfolgt in bekannter Weise, wie zum Beispiel durch eine Destillation unter Vaku-
um oder aber durch den Einsatz von trocknenden Verbindungen vom Typ Natrium-, Magnesium-, Kalziumsul-
fate, Natrium-, Kaliumkarbonate, oder aber von Kalziumchlorid.

[0089] Im allgemeinen wird derart verfahren, dall ein Wassergehalt in dem Polymer erhalten wird, der nahe
oder unter 500 ppm liegt. Selbstverstandlich kann dies in Abhangigkeit von den spateren Anwendungen des
Polymers angepal’t werden.

[0090] Vor diesem Trocknungsschritt kann, falls erforderlich, eine Desodorierung des erhaltenen Polymers
durchgefiihrt werden.

[0091] Die Desodorierung kann vor allem dadurch vollzogen werden, dal} in dem Reaktionsgemisch mit Was-
serdampf abgetrieben wird.

[0092] Dieser Vorgang wird im allgemeinen bei einer Temperatur zwischen 100 und 250°C durchgefiihrt.
[0093] Die Dauer der Desodorierung liegt tblicherweise zwischen 10 und 180 Minuten.
[0094] Das erhaltene Polymer wird anschlie®end gefiltert.

[0095] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Polymere, die dadurch erhalten werden kon-
nen, dal das soeben beschriebene Verfahren durchgefihrt wird.

[0096] Diese Polymere weisen vorteilhafterweise eine kontrollierte und variierbare Viskositat auf. Das erfin-
dungsgemale Verfahren ermoglicht namlich, aus ein und demselben Reagenz mehrere Produkte herzustel-
len, die unterschiedlich Viskositatsstufen sowie sehr geringe Saurezahlwerte aufweisen.

[0097] Die erfindungsgemafien Polymere weisen insbesondere eine Saurezahl kleiner oder gleich 1,5 auf.

Vorzugsweise ist diese Saurezahl kleiner oder gleich 1, und in noch vorteilhafterer Weise ist sie kleiner oder
gleich 0,5. Dieses Merkmal bewirkt, dal die Polymere, die nach dem erfindungsgemalfen Verfahren erhalten
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werden kénnen, besonders stabil sind, insbesondere gegenuiber Hydrolysereaktionen und thermischer Degra-
dation. Des weiteren sind die Schwierigkeiten, die mit der Korrosivitat der Polymere verbunden sind, betracht-
lich geringer.

[0098] Darlber hinaus sind die erfindungsgemafen Polymere temperaturstabil, u.a. aufgrund ihrer geringe-
ren Anzahl ungesattigter Bindungen.

[0099] AuRerdem sind die Risiken der Inkompatibilitat mit anderen Olen in kennzeichnender Weise verringert,
was sie fiir Verwendungen als Additive in Zusammensetzungen, die Ole oder Fette umfassen, sehr angepal3t
macht.

[0100] Die erfindungsgemafien Polymere kdnnen Anwendungen auf unterschiedlichen Gebieten als Verdi-
ckungsmittel, als Weichmacher fir Polymere, als Schmiermittel finden.

[0101] Aufgrund ihrer hohen Kompatibilitat mit pflanzlichen Olen und deren Derivaten (Ester), kénnen die er-
findungsgemaRen Polymere als Verdickungsmittel, als Additive, welche die Viskositat oder die Schmierfahig-
keit von Lésungen, Emulsionen oder aber von Dispersionen verbessern, verwendet werden. Diese Eigen-
schaften kénnen beispielsweise auf den Gebieten der Erndherung, der Agrochemie, der Tinten oder Druckfar-
ben, der Kosmetik, der Pharmazie von Interesse sein.

[0102] Die erfindungsgemaflen Polymere kdnnen Bestandteile von Formulierungen von Kunststoffen oder
Elastomeren, als interne oder externe Weichmacher sein. Sie kdnnen beispielsweise in Formulierungen ein-
gesetzt werden, die zur Herstellung von geformten oder extrudierten Gegenstanden, wie zum Beispiel zur Her-
stellung von Flaschen, Zargen, Mobiliar bestimmt sind, eingesetzt werden. Ebenso kénnen sie fiir die Herstel-
lung von streckbaren dinnen Folien verwendet werden. Die erfindungsgemafen Polymere kénnen auch eine
Anwendung bei der Herstellung von Gegenstanden auf Elastomerbasis, wie Rohren, Kanalisationen, Luftreifen
finden.
[0103] Aufgrund ihrer Schmierfahigkeiten kénnen sie als Additive oder als Schmiermittel verwendet werden.
Als mogliche Anwendungen derartiger Verbindungen kénnen Ausformfluide, Schmalzfluide, Hydraulikfluide,
Ole fiir Getriebe (Untersetzungsgetriebe), die Metallverarbeitung etc. genannt werden.
[0104] Ebenso kann in Betracht gezogen werden, die verbleibenden Doppelbindungen nach bekannten Me-
thoden der Phosphatierung, Sulfonierung, Sulfatierung, Epoxidation, Hydrierung, Hydroxylierung, Halogenzu-
gabe, Hydroformylierung zu funktionalisieren, so dal Polymere erhalten werden, die fiir Anwendungen als Ver-
schleillschutzadditive, als Hochdruckadditive, als Korrosionsschutzadditive etc. geeignet sind.
[0105] Es werden nun konkrete, aber nicht einschrankende Beispiele der Erfindung vorgestellit.

Beispiel 1

[0106] Dieses Beispiel veranschaulicht die Synthese eines Polymers mit einer Viskositat 46 mm?/s bei 40°C
und einer Saurezahl von unter 1,5.

[0107] In einem sauberen und trockenen Ballon werden 5 kg raffiniertes Rapsél gegeben.
[0108] Das Reaktionsmedium wird unter Stickstoff gebracht und bewegt.

[0109] Die Temperatur wird auf 150°C gebracht.

[0110] Der Druck wird auf einen Restwert von etwa 20 hPa verringert.

[0111] Das Reaktionsmedium wird dann auf eine Temperatur von 280-285°C erhitzt.

[0112] Die Reaktion wird solange gefuhrt, bis die gewiinschte Viskositat erreicht ist (Norm ISO VG
46:41,4-50,6 mm?/s).

[0113] Wenn die gewunschte Viskositat erreicht ist, wird das Medium auf eine Temperatur von 200°C, unter
Vakuum abgekuhilt.
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[0114] AnschlieBend wird eine chemische Behandlung mit Glyzerin durchgefihrt.

[0115] Hierfir wird die Saurezahl nach der titrimetrischen Methode entsprechend der Norm NF T 60-204 be-
stimmt.

[0116] Die zugegebene Glyzerinmenge ist derart, dal® man schlieBlich eine Saurezahl kleiner 1,5 erhalt, in-
dem ein UberschuR von 100 Molprozent im Verhéltnis zur Molzahl Carbonséure in dem erhaltenen Polymer
zugegeben wurde.

[0117] Dieser Schritt wird mit einem Katalysator vom Typ Zinnsalz und einem Azeotropie-Lésungsmittel vom
Typ Xylol durchgefihrt.

[0118] Die Temperatur wird dann auf 230°C gebracht, um ein gutes Azeotrop zu erhalten.
[0119] Die Reaktion wird solange aufrechterhalten, bis die gewlinschte Sdurezahl erreicht ist.

[0120] Das Azeotropie-Losungsmittel wird dann destilliert. AnschlieRend wird das Reaktionsmedium auf eine
Temperatur von 150°C fir den Schritt der Desodorierung abgekunhlt.

[0121] Das Reaktionsmedium wird nun auf einer Temperatur von 150°C unter Vakuum, fur eine Dauer von 1
Stunde 30 Minuten, mit einem Wasserdampfstrom zum Austreiben der fllichtigen Teile, gehalten.

[0122] Die Trocknung wird anschlief3end fir 30 Minuten bei einer Temperatur von 150°C unter Vakuum voll-
zogen, um schlieBlich einen Wassergehalt von unter 500 ppm zu erhalten.

[0123] Das Produkt wird nun gefiltert.

[0124] Die Eigenschaften des Endprodukts sind folgende:

Viskositat bei 40°C (ASTM D 445) 41,4-50,6 mm?/s
Viskositat bei 100°C (ASTM D 445) 9-9,5 mm?/s
Viskositatszahl (ASTM D 2270) 189

Viskositat bei —20°C (ASTM D 445) ca. 2842 mm?/s
Flammpunkt PMCC (ASTM D 93) ca. 250°C
Stockpunkt (ASTM D 97) ca.-21°C
Tribungspunkt (ASTM D 2500) ca.9°C

Saurezahl (NF T 60-204)
lodzahl (ASTM D 1959)
Verseifungszahl (ASTM D 1962)

< 1,5 mg KOH/g
100-110 gl,/100g
190-210 mg KOH/g

Dichte bei 20°C (NF T 60-101) 0,908-0,932

Farbe GARDNER (ASTM D 1544) <5

Wassergehalt (NF T 60-225) <0,05%
Beispiel 2

[0125] Dieses Beispiel veranschaulicht die Synthese eines Polymers mit einer Viskositat 460 mm?/s bei 40°C,
aus raffiniertem Sonnenblumendl. Die Saurezahl dieses Polymers liegt ebenfalls unter 1,5.

[0126] Die gleiche Vorgehensweise wie bei Beispiel 1 wird auf ein Sonnenblumendl angewandt und ermog-
licht, ein Produkt zu erhalten, dessen Viskositat der Norm ISO VG 460: 414-506 mm?/s bei 40°C entspricht.

[0127] Die Eigenschaften des Endproduktes sind folgende:
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Viskositat bei 40°C (ASTM D 445)
Viskositat bei 100°C (ASTM D 445)
Viskositatszahl (ASTM D 2270)
Flammpunkt PMCC (ASTM D 93)
Stockpunkt (ASTM D 97)
Tribungspunkt (ASTM D 2500)
Séaurezahl (NF T 60-204)

lodzahl (ASTM D 1959)
Verseifungszahl (ASTM D 1962)
Dichte bei 20°C (NF T 60-101)
Farbe GARDNER (ASTM D 1544)
Wassergehalt (NF T 60-225)

414-506 mm?/s
50-60 mm?/s
180

ca. 250°C
ca.-2°C
ca.-1°C

< 1,5 mg KOH/g
80-90 gl,/100g
190-210 mg KOH/g
0,930-0,940
<8

<0,05%

[0128] Es wurde die Hydrolysestabilitat des obigen Polymers getestet.

[0129] Die Messungen entsprechend der Norm ASTM D 2619 wurden an dem zu 5% in einem Mineral6l 150

NS verdunnten Polymer vollzogen.

[0130] Die Ergebnisse sind folgende:

Korrosion Kupfer (mg/cm?)
ASTM-Einstufung

A Séauregrad (Ol)(mg KOH/g)
Sauregrad (Wasser)(mg KOH/g)

0,03
2a
<0,05

0,09

[0131] Diese Ergebnisse bestatigen die ausgezeichnete Hydrolyse-Stabilitat der Polymere.
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Polymeren, die gegentiber Temperatur und Hydrolyse stabilisiert sind, in
welchem man die folgenden Schritte einsetzt:
—man fihrt eine thermische Behandlung unter einer sauerstofffreien Atmosphare von einem Reagenz oder ei-
nem Reagenzgemisch durch, das zu einem Polymer fuhrt, das Carboxylfunktionen umfalit, wobei das Rea-
genz oder Reagenzgemisch gewahlt wird unter den Carboxylsaureestern, die der Formel entsprechen:

e
— E] 0

in welcher n zwischen 1 und 4 liegt, R, einen Kohlenwasserstoffrest darstellt, der wenigstens eine ethylenisch
ungesattigte Bindung umfaft, linear oder verzweigt ist mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R, ein Kohlenwasser-
stoffrest, gesattigt oder ungesattigt, linear oder verzweigt mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen darstellt, der gege-
benenfalls eine oder mehrere Hydroxylgruppen umfalt;

— man flihrt eine chemische Behandlung des resultierenden Polymers mit wenigstens einem Reagenz durch,
das mit den Carboxylsaurefunktionen reagiert, die in dem Polymer vorliegen.

2. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, da® man eine thermische
Behandlung bei einer Temperatur zwischen 200 und 400°C durchfihrt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da® man die chemi-
sche Behandlung in Gegenwart eines ersten Reagenzes durchfiihrt, das gewahlt ist unter den Monoalkoholen,
den Polyolen, einem zweiten Reagenz, das gewabhlt ist unter den Verbindungen, die wenigstens eine terminale
oder zentrale Epoxidgruppe umfassen, einem dritten Reagenz, das gewahlt ist unter den Hydroxiden von Al-
kali- oder Erdalkalimetallen, den Bicarbonaten von Alkalimetallen, den quaternaren Ammonium, den Metallsal-
zen, gewahlt unter Zink, Aluminium, Blei, den Alkalimetallen und Erdalkalimetallen, einem vierten Reagenz,
gewabhlt unter Phosphortrichlorid, Phosphorpentachlorid, Thionylchlorid, einem flinftem Reagenz, das gewahlt
ist unter den Aminen, wobei diese Reagenzien allein oder in Kombination verwendet werden kénnen.

11/13



DE 697 34 883 T2 2006.09.28

4. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daf man die chemische Be-
handlung in Gegenwart eines ersten Reagenzes durchfiihrt, das gewahlt wird unter den Monoalkoholen, den
Polyolen und einem zweiten Reagenz, das gewahlt wird unter den Verbindungen, die wenigstens eine termi-
nate oder zentrale Epoxidgruppe umfassen.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da das zweite Reagenz der
folgenden Formel (I1) entspricht:

RCOO - CH2 - CH —CH
\ !
o

wobei in der Formel R ein aliphatisches, lineares oder verzweigtes Radikal von C,—-C,, darstellt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} man die chemische Be-
handlung bei gleichzeitiger Gegenwart der ersten und zweiten Reagenzien durchfihrt.

7. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daf} der Anteil des ersten Re-
agenzes derart berechnet wird, daf® die Saurezahl kleiner oder gleich 7 gemacht wird und die Menge an zwei-
tem Reagenz jener entspricht, die notwendig ist, um die Saurezahl auf einen Wert unter oder gleich 1,5 zu ver-
mindern.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} man die chemische Be-
handlung unter aufeinanderfolgender Verwendung des ersten und dann des zweiten Reagenzes durchfihrt.

9. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dal} man das zweite Rea-
genz in das Reaktionsgemisch von dem Moment an einflihrt, wo die Sdurezahl kleiner oder gleich 7 ist.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® man die chemische Be-
handlung mit einer Menge an Gesamtreagenz derart durchfiihrt, dall die Anzahl von Molen an Reagenz(ien)
einer stéchiometrischen Menge oder einem Uberschuf im Verhaltnis zur Anzahl von Molen an freien Carbo-
xylfunktionen entspricht, die in dem Polymer vorliegen, das aus der thermischen Behandlung resultiert.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 man die chemi-
sche Behandlung in Gegenwart eines Lésungsmittels durchfuhrt, das ein Azeotrop mit Wasser bildet.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf® man die chemi-
sche Behandlung bei einer Temperatur zwischen 150 und 250°C durchfihrt und im gegenteiligen Fall bei einer
Temperatur nahe der Temperatur des Azeotrops.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR man einen
Trocknungsschritt am Ende der chemischen Behandlung durchfuhrt.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal® man einen De-
sodorierungsschritt am Ende der chemischen Behandlung durchfihrt.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR man einen
Funktionalisierungsschritt der Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen, welche verbleiben, durchfihrt.

16. Polymer, das gegenlber Temperatur und Hydrolyse stabilisiert ist und geeignet ist unter Einsetzen des
Verfahrens gemaf einem der Anspriche 1 bis 15 erhalten zu werden; wobei das Polymer eine Saurezahl klei-
ner oder gleich 1,5 aufweist.

17. Polymer nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal} es eine Sdurezahl kleiner oder gleich 1, vor-
zugsweise kleiner oder gleich 0,5 aufweist.

18. Verwendung des Polymers nach einem der Anspriche 16 oder 17 oder geeignet, gemaf einem der
Anspriche 1 bis 15 erhalten zu werden als Schmiermittel oder Schmiermittelzusatz.

19. Verwendung des Polymers nach einem der Anspriiche 16 oder 17 oder geeignet, nach einem der An-
spriche 1 bis 15 erhalten zu werden, als Verdickungsmittel.
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20. Verwendung des Polymers nach einem der Anspriiche 16 oder 17 oder geeignet, nach einem der An-
spruche 1 bis 15 erhalten zu werden, als Weichmacher fir Polymere.

21. Verwendung des Polymers nach einem der Anspriiche 16 oder 17 oder geeignet, nach einem der An-
spriche 1 bis 15 erhalten zu werden, als AntiverschleiRzusatze, Hochdruckzusatze, Antikorrosionszusatze.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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