CZ 280 232 B6

(11) &isto dokumentu:

280 232

PATENTOVY SPIS

CESKA (21) islo pihlasky: 1972-91
REPUBLIKA
(22) Prhl4seno: 27. 06. 91 (13) Druh dokumentu: B6
(19) (30) Prave ptednosti: (51) int. 1.8
30.06.90 DE 90/4020951 F16 K 31/08
(40) Zvefejnéno: 19. 02. 92 F 16 K 31/10

F16 K 31/02
(47) udaleno: 03. 10. 95

(24) oznameno udslent ve Véstniku: 13. 12. 95

PRUMYSLOVEHO .
VLASTNICTVI

(73) Majitet patentu:
ROBERT BOSCH GMBH, Stuttgart, DE;

(72) Pdvodce vynalezu:
Linder Ernst dipl. ing., Miihlacker, DE;
Miiller Martin dipl. ing., Asperg, DE;
Rembold Helmut dipl. ing., Stuttgart, DE;

(54) Nazev vyndlezu:

Magneticky ventil 3) . 46
{57) Anotace: )\ I
Magneticky ventil ma ventilové pouzdro (1) a v \ 37) \
ném usporadané vodici vrtani (6), v némz je ( 50
veden ventilovy dil (20). Aby zavérny ventilovy ;
dil (20) p# zpétném pohybu do zavérné polohy \
neodskoc¢il pfi narazu kratkodobé od ventilové- — 7 ‘
ho sedla (9). je pruZné spojen s vazebnim dilem 5~ 3% 5K\ 3 -bb
(28), na ktery ptisobi zpétna sila a ktery je jesté ,33
pfidavné tlumen tlumicim nakruzkem (32] pH 5, | £ - o
pohybu, vyvoldvajicim uzavfeni ventilového I~ ~ ) 4
dilu (20). iy ?6! 30
2-\ G_i 1 /
24P 20
2 -1
7= 3 g
18
Q ]
ANNNSNAY
n’/ 0/ w/ N N
NN
N ?
\ /:-T




CZ 280232 B6

Magneticky ventil

Oblast techniky

Vynalez se tyka magnetického ventilu k ovladani prutokového
otvoru spojovaciho potrubi, které vede jako kapalinu zejména
palivo, s ventilovym pouzdrem a v ném usporddanym vodicim vrta-
nim, v némZ je veden ventilovy dil, sprazeny s kotvou elektro-
magnetu, ktery mad na osazeni tésnici plochu, Kkterda v uzavrtené
poloze ventilového dilu dosedd na ventilové sedlo pusobenim
zavérné sily a uéinkem oteviraci sily je od ni opét nadzdviZena,
pridemZz zavérna sila pusobi na ventilovy dil prostfednictvim
vazebniho dilu, opatreného vazebni pruZinou, kterd je upnuta mezi
vazebnim dilem a opérnym dilem, pohyblivym vzhledem k vazebnimu
dilu spoleéné s ventilovym dilem, a pfidrZuje opérny dil pri
dosednuti na doraz na vazebnim dilu, pficemZz kdyZ Je ventilovy
dil v zavérné poloze, je opérny dil nadzdviZen od dorazu proti
sile vazebni pruZiny.

Dosavadni stav techniky

U takového magnetického ventilu, znamého z francouzského
pat. spisu FR-A 2 171 342, je kotva vytvorena jako vazebni dil
a ma axialni slepy vyvrt, ktery Jje na svém vystupu na okraji
olemovan a timto olemovanym okrajem drZi 3jako vazebni dil talir
pruziny, ktery Jje zatiZen vazebnou pruZinou, upnutou ve slepém
vyvrtu. Ventilovy dil je =zatiZen vratnou pruZinou axialné ve
sméru k vazebnimu dilu a je udrZovdn v poloze, dosedajici na
tali¥ pruZiny tak, 2Ze pfi pritaZeni kotvy, pripadné vazebniho
dilu sleduje ventilovy dil kotvu proti sile vratné pruZiny. Pfi
nevybuzeném elektromagnetu se kotva vraci pusobenim vratné pruzi-
ny zpatky a ventilovy dil je svou tésnici plochou pritlac¢ovan na
kuzelové sedlo: pri dalsim pohybu kotvy se talif pruZiny vazebni-
ho dilu muze nadzdvihnout od olemovaného okraje slepého vyvrtu ve
vazebnim dilu proti sile vazebni pruZiny pusobenim ventilového
dilu. Vazebni pruzina ma vét3i tuhost neZ vratna pruZina a je
uréena k tomu, aby vyrovnavala pripadné rozdily drahy pohybu
kotvy a ventilového dilu a tedy umoZriovala vy$si tolerance pri
vyrobé magnetického ventilu, nebo raznou tepelnou roztazZnost
jednotlivych dilu a presto zajistovala dostateéné vysokou zavér-
nou silu.

U rychle pracujicich magnetickych ventilu vznika problém
chvéni ventilového dilu po uzavieni ventilu. KdyZz se takoveho
magnetického ventilu pouziva ve spojeni se vst¥ikovacimi cerpadly
paliva, ma to za nasledek, Ze pri opétném otevreni ventilového
dilu v dusledku jeho chvéni dochazi ke kolisani mnoZstvi vstriko-
vaného paliva. Chvéni ventilu 1lze sice zmirnit znamym opatrenim,
totiZz pruznou vazbou mezi kotvou a ventilovym dilem, ¢imZ v okam-
2iku, kdy ventilovy dil dosedne na své ventilové sedlo, pusobi
konstantni zavérna sila, nicméné potrebuje takovy ventil zlepsSe-
ni. U takového ventilu maZe zejména dochazet i ke kmitavym pohy-
bum vazebni pruZiny.
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Podstata vynalezu

Tento ukol spliuje magneticky ventil k ovladani pratokového
otvoru spojovaciho potrubi, které vede jako kapalinu Zejména
palivo, s ventilovym pouzdrem a v ném usporadanym vodicim vrta-
nim, v némsz je veden ventilovy dil spraZeny s kotvou elektromag-
netu, ktery ma na osazeni tésnici plochu, ktera v uzavrené poloze
ventilového dilu doseda na ventilové sedlo pusobenim zavérné sily
a uéinkem oteviraci sily je od ni opét nadzdviZena, pricemz
2avérna sila plUsobi na ventilovy dil prostrfednictvim vazebniho
dilu, opatfeného vazebni pruZinou, ktera Je upnuta mezi vazebnim
dilem a opérnym dilem, pohyblivym vzhledem k vazebnimu dilu spo-
lec¢né s ventilovym dilem, a pridruje opérny dil pri dosednuti na
doraz na vazebnim dilu, pricemsz kdyz je ventilovy dil v zaveérné
poloze, e opérny dil nadzdviszen od dorazu proti sile vazebni
pPruziny, podle vynalezu, jehoz podstatou Je, Ze vazebni dil je
veden ve vodicim vrtani a je opatfen tlumicim nakruzkem, jehosz
€elni plocha, privracena k ventilovému sedlu, je rovnobézna
S dosedaci ¢elni plochou ventilového bloku.

Vyhodou tohoto provedeni je, Ze ke stlacdovani vazebni pruzi-
ny po nadzdvizZeni opérného dilu od dorazu dochazi tlumeneé pisobe-
nim nakruiku, taksze zvysSeni zavérné sily probiha po dosednuti
tésnici plochy ventilového dilu na ventilové sedlo zpozdéneé
a nachylnost ventilového dilu k chvéni se podstatné zmensi.

Otevirani ventilového dilu probiha v kratké dobé, protoze
kotva a vazebni 4il jsou predbézné zrychleny drfive, nez dojde
k unaseni ventilového dilu. Ndsledkem toho je v1iv proudéni kolem
ventilového sedla na pohyb ventilového dilu maly, takZe nepatrné
Je tedy i kolisani mnoistvi vstrikovaného paliva.

Zvlast vyhodné provedeni vynalezu spo¢iva v tom, ze opérny
dil je tvoren nakruzkem na ventilovém dilu. Ventilovy dil je spo-
Jen ve sméru otvirani pevné s vazebnim dilem, takiZe plsobenim
otviraci sily dojde spolehlivé k opétnému otevreni ventilu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je oblast ventilu
s kapalinou oddélena od oOblasti s elektromagnetem, takze kapalina
neovliviuje funkci elektromagnetu. s vyhodou je to provedeno tak,
Ze prostor na strané elektromagnetu je oddélen od prostoru na
strané samotného ventilu talirovou Pruzinou, ktera je upnuta
uprostred mezi kotvou a vazebnim dilem a na vnéjsim okraji mezi
opernym dilem a tésnénim.

Prehled obrazki na vvykresech

Vyndlez bude blijize objasnén na prikladu provedeni podle pri-
loZeného vykresu, na néms3 je znazornén magneticky ventil podle
vynalezu v podélném fezu.

Priklady provedeni vynalezu

Magneticky ventil podle vynalezu mad dvoudilné pouzdro 1,
které sestiava z kovového ventilového bloku 2 a 2z krytu 3, ktery
je na néj nasazen. Kryt 3 zakryva vybrani 4 v éelni strané venti-
lového bloku 2, které ma vnitfni zavit 5, a ze kterého vede
axialneé ventilovym blokem 2 vodici vrtani 6. Vodici vrtani 6 je
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odstupfiované a ma zuZeny stupeni 8, ktery mda na prechodu do vodi-
ciho vrtani 6 provedeno kuZelové osazeni a tvori ventilové sedlo
9. ZuZeny stupeit 8 Usti z ventilového bloku 2 do zachytného pros-
toru 10, ktery Jje vytvoren v dolnim wviku 11, tésné spojeném
s ventilovym blokem 2. Dolnim vikem 11 prochazi odvadéci pripojka
12.

zachytny prostor 10 Jje propojen s vybranim 4 ventilového

bloku 2 vyrovnavacim vrtanim 14, které je rovnobéiné s vodicim
vrtanim 6.

Do vodiciho vrtani 6 usti prvni prstencova drazka 16, vytvo-
fend ve sténé vodiciho vrtani 6 na strané obracené k vybrani 4,
ktera je propojena s kapalinovym spojovacim potrubim 17, je2 mize
vést napf. od pracovniho prostoru vstfikovaciho cerpadla. Axialne
pod ni lezi v zuZeném stupni 8 druha prstencova drazka 18, od
které muZe vychazet odchozi cast kapalinového potrubi 17. Mezi
obéma prstencovymi drazkami 16, 18 lezi tedy ventilové sedlo 9.

Ve vodicim vrtani 6 je tésné, avsak posuvné uloZen ventilovy
dil 20, ktery ma tvar dutého valce a ma na obvodu osazeni 21
s tésnici plochou, ktera muZe dosednout na ventilové sedlo 2.
vVentilovy dil 20 je otevren smérem Xk zachytnému prostoru 10 a ma
na strané obracené k vybrani 4 ventilového bloku 2 nakruzek 23.
Nakruzek 23 sméruje dovnitf a Je pritlacovan vazebni pruZinou 24
na hlavu 25 Sroubu 26, ktery je vlozZen do ventilového dilu 20 ze
strany zachytného prostoru 10. Sroub 26 je axialné zasroubovan do
vazebniho dilu 28, ktery je rovnéz veden utésnéné ve vodicim
vrtani 6. Celni strana 29 vazebniho dilu 28, privracena k venti-
lovému dilu 20, slouzi k dosednuti talife 30 vazebni pruZiny 24,
ktera je rovnéz uloZena ve vodicim vrtani 6. Hloubkou zasroubova-
ni sroubu 26 je tedy definovano predpéti vazebni pruZiny 24, kte-
rym pridrzuje ventilovy dil 20 na hlavé 25 Sroubu 26.

vazebni dil 28 vycéniva do vybrani 4 a ma Vv nem tlumici
nakruzek 32, ktery muZe svou ¢elni plochou 33, privracenou
k ventilovému dilu 20, dosednout na ¢elni plochu 34 ventilového
bloku 2. Vazebni dil 28 Je nékolikadilny a ma axialni zavitovy
slepy otvor 36, ktery za&ina na strané privracené k vybrani 4
a do néhoz je zasroubovana kotva 37, ktera pevne upinda vnitini
okraj 38 talirové pruziny 39. Talirova pruzina 39 je povlecena na
strané privracené k celni plose 34 ventiloveého bloku 2, umisténé
ve vybrani 4, tésnicim materialem. Misto talirfove pruziny 39 muze
byt ve vybrani 4 usporadan pruiny kotou¢ s vystriZenymi pruzicimi
rameny a na té strané pruziny nebo kotouce, ktera je privracena
k ventilovému dilu 20, miZe byt umistén tésnici kotou¢ nebo mem-
brana. Vnéjsi okraj 40 povlecéené talirove pruziny 39 nebo tésni-
ciho kotoude doseda na tésnéni 41, ulozené v drazce 42 vV celni
plose 34. Prstencovy Sroub 44, zasroubovany do zavitu 5 ve vybra-
ni 4, doseda na tu stranu vnéjsiho okraje 40 talirové pruziny
39, ktera je odvracena od tésnéni 41, a pritlacuje tedy talirovou
pruzinu 39 utésnéné Xk tésnéni 41.

V krytu 3 je vsazen souose S vodicim vrtanim 6 elektromagnet
6 s civkou 47 a magnetickym jadrem 48.

Talifova pruzina 39 nebo tésnici kotoué, pripadné membrana,
rozdéluji vybrani 4 na prostor 50 s elektromagnetem 46 a na pros-
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tor 51, pfirazeny ventilovému dilu, ktery je viéi prostoru 50
S elektromagnetem 46 tésné uzavren, takZe mize zachycovat spole&-
né se zachytnym prostorem 10 wunikajici kapalinu, napr. palivo,
které se odvadi odvadéci pfipojkou 12. Elektromagnet 46 je proto
vV prostoru prostém paliva, které miZe za jistych okolnosti puso-
bit korozivné na kovové dily a tedy nepfizniveé ovlivnit funkci
elektromagnetu 46. Vyrovnavaci vrtani 14 zajistuje volnou pohyb-
livost vazebni pruziny 24 a vazebniho dilu 28 s ventilovym dilem
20. Celni strana magnetického jadra 48 elektromagnetu 46 je pov-
lec¢ena tenkou kovovou vrstvou, takZe nezavisle na koercitivni
sile je rezonanéni sila nepatrna a magnetické jadro 48 ma robust-
ni dorazovou plochu.

Talifova pruZina 39, ktera ma vetsi silu nez vazebni pruzina
24, udrZuje ventilovy dil 20 ve zndzornéné uzavrené poloze, nebo
jej po odpadnuti elektromagnetu 46 posune do této zavérné polohy.
Pritom je ventilovy dil 20 nepatrné nadzdvizZen od hlavy 25 sroubu

- .

26, takZe zavérna sila talirove pruziny 39 pusobi prostfednictvim

proti sile talirové pruziny 39, ktera se opirai o prstencovy Sroub
44. Pritom dosedne nakruzek 23 ventilového dilu 20 znovu na hlavu
25 Sroubu 26, ktera jej unasi spole¢né s kotvou 37 a vazebnim
dilem 28, jenz Je s kotvou 37 pevné spojen. Osazeni 21 ventilové-
ho dilu 20 se nadzdvihne od sedla 9 a vytvori pres obvodové
vybrani 53 na ventilovém dilu 20 prutocné spojeni mezi obéma
Castmi kapalinového potrubi 17. Ventilovy dil 20 je pfitom v pod-
staté tlakové vyrovnany.

KdyZz se ma magneticky ventil uzavrit, prerusi se buzeni
elektromagnetu 46 a talirova pruZina 39 vykona zavérny pohyb.
Pritom se pohybuje nejprve vazebni dil 28 s talifovou pruzZinou
39 v zavérném sméru spoleéné s ventilovym dilem 20, a3z ventilovy
dil 20 dosedne na ventilové sedlo 9. PEi dalsSim pohybu se nakru-
Zek 23 nadzdvihne od hlavy 25 Sroubu 26, takzZe vazebni pruzZina
24 se stlac¢i, a vzrust zavérné sily, pusobici na ventilovy dil
20, je dan zvySenym predpétim této vazebni pruziny 24. V tomto
okamzZiku se bliZzi tlumici nakruek 32 vazebniho dilu 28 k elni
plose 34 vybrdni 4, takze se pohyb v zavérném sméru, ktery kona
vazebni dil 28, ztlumi a zpomaluje a zadvérna sila se prislusdné
tlumené 2zvysuje, azZ dosahne kone¢né hodnoty v okamZziku, kdy
tlumici ndkruzek 32 dosedne na &elni plochu 34 ventilového bloku
2, umisténou ve vybrani 4. Tim se dosahne spolehlivého uzavreni
magnetického ventilu a zabrani se tomu, aby se ventilovy dil 20
Pri narazovém pusobeni sily a tedy pri narazu na ventilové sedlo
9 béhem zavirani kratkodobeée neotevrel. Tim, 2e vazebni dil 28
a ventilovy dil 20 jsou spolu pruZné spojeny, je setrvaénia hmota
mala a z tohoto duvodu muze byt tlumici plocha tlumiciho nakruzku
32 dostatecné velka. Tlumeni Je zvyseno jesté tim, ze v prostoru
31 pod talifovou pruzZinou 39 Jje palivo, které pusobi proti uniku
Pres tlumici nakruzek 32 vétsim odporem, neZ napriklad vzduch.

Ve zndzornéném prikladu pUsobi vratna sila talirové pruziny
39 Jjako zavérna sila. Mozna jsou ovSem i provedeni, kdy jako
2avérna sila pusobi sila magnetu proti sile otviraci pruziny,
pusobici ve sméru otvirani. Princip vynalezu je tedy znazornén na
Jednom prikladé, da se vsak realizovat v ruznych provedenich.
Zavérna pruzZina nebo otviraci pruzina a magnet mohou pusobit pod-
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le konstrukéniho provedeni na ruznych stranach ventilového dilu

20.

Talifova pruzina 39, upnutd opaéné, miZe napf. pusobit ve

sméru otvirani a opac¢né usporadany elektromagnet s axialnim
prichodem ovladaci tyée muZe pusobit v zavérném sméru.

1.

PATENTOVE NAROKY

Magneticky ventil k ovladani prutokového otvoru spojovaciho
potrubi (17), které vede jako kapalinu zejména palivo, s ven-
tilovym pouzdrem (1) a v ném usporadanym vodicim vrtanim (6),
v némz je veden ventilovy dil (20), spraZeny s kotvou (37)
elektromagnetu (46), ktery ma na osazeni (21) tésnici plochu,
ktera v uzaviené poloze ventilového dilu (20) doseda na venti-
lové sedlo (9) pusobenim zavérné sily a ucinkem oteviraci sily
je od ni opét nadzdviZena, pricemZ zavérna sila pusobi na ven-
tilovy dil (20) prostfednictvim vazebniho dilu (28), opatrené-
ho vazebni pruzinou (24), kterd je upnuta mezi vazebnim dilem
(28) a opérnym dilem, pohyblivym vzhledem Kk vazebnimu dilu
(28) spoleéné s ventilovym dilem (20), a pridrzuje opérny dil
pri dosednuti na doraz na vazebnim dilu (28), pricemz kdyzZ je
ventilovy dil (20) v zavérné poloze, je opérny dil nadzdviZen
od dorazu proti sile vazebni pruZiny (24), vy zna é¢uiji-
ci s e t i m, 2ze vazebni dil (28) je veden ve vodicim
vrtani (6) a je opatfen tlumicim nakruZkem (32), jehoZ celni
plocha (33), pfivracena k ventilovému sedlu (9), je rovnobéina
s dosedaci &elni plochou (34) ventilového bloku (2).

Magneticky ventil podle naroku l, vy zna dujici s e
t i m, ze ventilovy dil (20) ma tvar dutého valce s kuZelovym
osazenim (21) na obvodu a s nakruzkem (23), vyénivajicim sme-
rem dovnitf a upnutym mezi vazebni pruzinou (24) a dorazem,
tvorenym hlavou (25) na konci driku sSroubu (26), prochazejici-
ho otvorem ventilového dilu (20) v nakruzku (23) a spojeného
s vazebnim dilem (28).

Magneticky ventil podle naroku 2, vyznacu jici s e
t i m, ze drik s&roubu (26) je zasroubovan do vazebniho dilu
(28).

Magneticky ventil podle naroku 1 az 3, vy zZzna dujici
s e t i m, 2e ve vodicim vrtani (6) je uloZen ventilovy dil
(20) a vazebni dil (28) a vodici vrtani (6) usti do prostoru
(51, 10), spojenych navzajem vyrovnavacim vrtanim (14),
z nichz jeden prostor (51) je délicim elementen, spojenym na
jedné strané utésnéné s vazebnim dilem (28) a na druhé strane
s télesem (1), oddélen od prostoru (50) s elektromagnetem
(46).

Magneticky ventil podle jednoho z predchazejicich naroka 1 a2
4, vyznadéujici s e tim, 2Ze délici element
tvori pruzina pro zavérnou silu a vazebni dil (28) tvori sou-
Gast kotvy (37) elektromagnetu (46).
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Magneticky ventil podle naroku 5, vyznacduijici s e
tim, 2e pruzinu Pro zavérnou silu tvori talirova pruzina
(39) pro uzavirani prostoru (51), do néhoZ usti vodici vrtani
(6) na strané u elektromagnetu (46), ktera Je upnuta uprostred
mezi kotvou (37) a vazebnim dilem (28) a na vnéjsim okraji
(40) je mezi opérnym dilem (44) a tésnénim (41) tésné spojena
s télesem (1) a oddéluje prostor (51) od prostoru (50)
S elektromagnetem (46).

Magneticky ventil podle naroku 4, vYyznadujici S e
tim, 32e délici element Jje vytvofen jako membrana.

1 vykres
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