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(57) Abstract: The invention relates to a light emitting component
with organic layers, especially an organic light-emitting diode, com-
prising a substrate (1), at least one light emitting layer (5), and at
least one charge carrier transport layer for perforations (7), having a
cathode (2) on the substrate and light emission arising through the
anode (8). The invention is characterised in that the transport layer
for the perforations (7) is p-doped with an organic material.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Lichtemit-
tierendes Bauelement mit organischen Schichten, insbesondere
organische Leuchtdiode, bestehend aus einem Substrat (1),
wenigstens einer Licht emittierenden Schicht (5) und wenigstens
einer Ladungstriagertransportschicht fiir Locher (7), mit einer
Kathode (2) am Substrat und einer durch die Anode (8)
erfolgenden Lichtemission, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ldchertransportschicht (7) mit einem organischen Material p-dotiert
ist.



w0 03/012890 A3 IOV 0 00RO AR

SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, (88) Veriffentlichungsdatum des internationalen
VN, YU, ZA, ZW. Recherchenberichts: 14. August 2003

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,

IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR). Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Veroffentlicht: Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
—  mit internationalem Recherchenbericht der PCT-Gazette verwiesen.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interﬁnal Application No

PCT/DE 02/02467

CLASSIFICATION OF S ZBdECT MATTER

TP HO1L51

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 HOIL HOSB

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y US 6 046 543 A (FORREST STEPHEN R ET AL) 1-16
4 April 2000 (2000-04-04)
column 2, line 7 - 1ine 14; figure 1
Y EP 1 017 118 A (SHARP KK) 1,2,4,5,
5 July 2000 (2000-07-05) 8,9,
13-15
paragraph ‘0047! - paragraph ‘0049!
Y EP 0 498 979 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 1,3,4,7,
C0) 19 August 1992 (1992-08-19) 9,13,16
page 4, 1ine 41 - line 46
Y US 5 981 092 A (ARAI MICHIO ET AL) 1,6
9 November 1999 (1999-11-09)
column 1, Tine 38 - 1ine 48; figures 1,2
- / —_—

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E" earlier document but published on or afterthe international
filing date

*L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
gn%lts, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

16 May 2003

Date of mailing of the international search report

26/05/2003

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel (+31-70) 340—2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Pusch, C

Fomn PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 3




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

lnter%nal Application No

PCT/DE 02/02467

C.{Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

WO 98 10473 A (DEVINE PETER ;PICHLER KARL
(GB); CAMBRIDGE DISPLAY TECH (GB))

12 March 1998 (1998-03-12)

page 14, 1line 36 -page 16, Tine 6

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 07,

29 September 2000 (2000-09-29)

& JP 2000 100559 A (MATSUSHITA ELECTRIC
IND CO LTD), 7 April 2000 (2000-04-07)
abstract

YAMAMORI A ET AL: "DOPED ORGANIC LIGHT
EMITTING DIODES HAVING A 650-NM-THICK HOLE
TRANSPORT LAYER"

APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

vol. 72, no. 17,

27 April 1998 (1998-04-27), pages
2147-2149, XP000754421

ISSN: 0003-6951

abstract

BLOCHWITZ J ET AL: "LOW VOLTAGE ORGANIC
LIGHT EMITTING DIODES FEATURING DOPED
PHTHALOCYANINE AS HOLE TRANSPORT MATERIAL™
APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

vol. 73, no. 6,

10 August 1998 (1998-08-10), pages
729-731, XP000774933

ISSN: 0003-6951

abstract

ZHOU X ET AL: "VERY-LOW-OPERATING-VOLTAGE
ORGANIC LIGHT-EMITTING DIODES USING A
P-DOPED AMORPHOUS HOLE INJECTION LAYER"
APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

vol. 78, no. 4,

22 January 2001 (2001-01-22), pages
410-412, XP000994455

ISSN: 0003-6951

cited in the application

abstract

10-12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 3




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

lntet@sna} Application No

PCT/DE 02/02467

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

P,A ZHOU X ET AL: "ENHANCED HOLE INJECTION
INTO AMORPHOUS HOLE-TRANSPORT LAYERS OF
ORGANIC LIGHT-EMITTING DIODES USING
CONTROLLED P-TYPE DOPING"

ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS, WILEY
INTERSCIENCES, WIENHEIM, DE,

vol. 11, no. 4, August 2001 (2001-08),
pages 310-314, XP001042080

ISSN: 1616-301X

abstract

A EP 1 017 117 A (TDK CORP)
5 July 2000 (2000-07-05)
figures 1,2

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 3 of 3




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Inter@nal Application No

PCT/DE 02/02467

Patent document Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date
US 6046543 A 04-04-2000 AU 5621598 A 17-07-1998
AU 5721098 A 17-07-1998
CN 1245581 A 23-02-2000
EP 0956741 Al 17-11-1999
EP 0950254 Al 20-10-1999
JP 2001507503 T 05-06-2001
JP 2001527688 T 25-12-2001
TW 385620 B 21-03-2000
TW 379514 B 11-01-2000
Wo 9828947 Al 02-07-1998
WO 9828767 Al 02-07-1998
EP 1017118 A 05-07-2000 JP 2000196140 A 14-07-2000
EP 1017118 A2 05-07-2000
EP 0498979 A 19-08-1992 US 5093698 A 03-03-1992
- EP 0498979 Al 19-08-1992
US 5981092 A 09-11-1999 JP 9260062 A 03-10-1997
JP 9260063 A 03-10-1997
WO 9810473 A 12-03-1998 CN 1228911 A 15-09-1999
EP 0925709 Al 30-06-1999
EP 0946993 Al 06-10-1999
Wo 9810621 Al 12-03-1998
WO 9810473 Al 12-03-1998
GB 2333181 A 14-07-1999
GB 2332094 A 09-06-1999
JP 2000517468 T 26-12-2000
JP 2000517469 T 26—12-2000
US 2002109458 Al 15-08-2002
us 6255774 Bl 03-07-2001
us 6402579 Bl 11-06-2002
JP 2000100559 A 07-04-2000  NONE
EP 1017117 A 05-07-2000 JP 2000252074 A 14-09-2000
EP 1017117 A2 05-07-2000
us 6166488 A 26—12-2000

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT |nter§na|es Aktenzeichen
PCT/DE 02/02467

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 HO1L51/20

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 HOIL HO5B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiele fallen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriiie)

EPO-Internal, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdfientiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 6 046 543 A (FORREST STEPHEN R ET AL) 1-16
4. April 2000 (2000-04-04)
Spalte 2, Zeile 7 - Zeile 14; Abbildung 1

Y EP 1 017 118 A (SHARP KK) 1
5. Juli 2000 (2000-07-05) 8
1

Absatz €0047! - Absatz ‘0049!

Y EP 0 498 979 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 1
C0) 19. August 1992 (1992-08-19) 9,
Seite 4, Zeile 41 - Zeile 46

Y US 5 981 092 A (ARAI MICHIO ET AL) 1,6
9. November 1999 (1999-11-09)

Spalte 1, Zeile 38 - Zeile 48; Abbildungen
1,2

Sy S

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : *T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

“ns . " . N . . oder dem Priotititsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A V:égfrf%?cl:;(t)halljsn%égfngztr]satl)lgggﬁlsgﬂ g’;izgegg;—irschmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theotie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen.zu lassen, oder durch die das Verdﬁgpllichyngsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wy» yigrtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Ttigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhﬂ) - . L werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen

0" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priorititsdatum verafentlicht worden ist *&* Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
16. Mai 2003 26/05/2003
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Pusch, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 3



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT inafiggbraie Aenasichen

PCT/DE 02/02467

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y WO 98 10473 A (DEVINE PETER ;PICHLER KARL
(GB); CAMBRIDGE DISPLAY TECH (GB))

12. Marz 1998 (1998-03-12)

Seite 14, Zeile 36 -Seite 16, Zeile 6

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 07,

29. September 2000 (2000-09-29)

& JP 2000 100559 A (MATSUSHITA ELECTRIC
IND CO LTD), 7. April 2000 (2000-04-07)
Zusammenfassung

Y YAMAMORI A ET AL: "DOPED ORGANIC LIGHT
EMITTING DIODES HAVING A 650-NM-THICK HOLE
TRANSPORT LAYER"

APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

Bd. 72, Nr. 17,

27. April 1998 (1998-04-27), Seiten
2147-2149, XP000754421

ISSN: 0003-6951

Zusammenfassung

Y BLOCHWITZ J ET AL: "LOW VOLTAGE ORGANIC
LIGHT EMITTING DIODES FEATURING DOPED
PHTHALOCYANINE AS HOLE TRANSPORT MATERIAL"
APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

Bd. 73, Nr. 6,

10. August 1998 (1998-08-10), Seiten
729-731, XP000774933

ISSN: 0003-6951

Zusammenfassung

Y ZHOU X ET AL: "VERY-LOW-OPERATING-VOLTAGE
ORGANIC LIGHT-EMITTING DIODES USING A
P-DOPED AMORPHOUS HOLE INJECTION LAYER"
APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS. NEW YORK, US,

Bd. 78, Nr. 4,

22. Januar 2001 (2001-01-22), Seiten
410-412, XP000994455

ISSN: 0003-6951

in der Anmeldung erwahnt
Zusammenfassung

10-12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 3




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

lnteﬁnales Aktenzeichen

PCT/DE 02/02467

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

P,A ZHOU X ET AL: "ENHANCED HOLE INJECTION
INTO AMORPHOUS HOLE-TRANSPORT LAYERS OF
ORGANIC LIGHT-EMITTING DIODES USING
CONTROLLED P-TYPE DOPING"

ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS, WILEY
INTERSCIENCES, WIENHEIM, DE,

Bd. 11, Nr. 4, August 2001 (2001-08),
Seiten 310-314, XP001042080

ISSN: 1616-301X

Zusammenfassung

A EP 1 017 117 A (TDK CORP)
5. Juli 2000 (2000-07-05)
Abbildungen 1,2

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blalt 2) (Juli 1992)

Seite 3 von 3




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

I$ﬂales Aktenzeichen

PCT/DE 02/02467

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 6046543 04-04-2000 AU 5621598 A 17-07-1998
AU 5721098 A 17-07-1998
CN 1245581 A 23-02-2000
EP 0956741 Al 17-11-1999
EP 0950254 Al 20-10-1999
JP 2001507503 T 05-06-2001
JP 2001527688 T 25-12-2001
W 385620 B 21-03-2000
W 379514 B 11-01-2000
Wo 9828947 Al 02-07-1998
WO 9828767 Al 02-07-1998
EP 1017118 A 05-07-2000 JP 2000196140 A 14-07-2000
EP 1017118 A2 05-07-2000
EP 0498979 A 19-08-1992 US 5093698 A 03-03-1992
EP 0498979 Al 19-08-1992
US 5981092 A 09-11-1999 JP 9260062 A 03-10-1997
JP 9260063 A 03-10-1997
WO 9810473 A 12-03-1998 CN 1228911 A 15-09-1999
EP 0925709 Al 30-06-1999
EP 0946993 Al 06-10-1999
WO 9810621 Al 12-03-1998
WO 9810473 Al 12-03-1998
GB 2333181 A 14-07-1999
GB 2332094 A 09-06-1999
JP 2000517468 T 26-12-2000
JP 2000517469 T 26-12-2000
US 2002109458 Al 15-08-2002
us 6255774 B1 03-07-2001
us 6402579 B1 11-06-2002
JP 2000100559 A 07-04-2000 KEINE
EP 1017117 A 05-07-2000 JP 2000252074 A 14-09-2000
EP 1017117 A2 05-07-2000
us 6166488 A 26-12-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Search_Report

