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(54) Beschallungsvorrichtung
(57) Beschallungsvorrichtung mit einem
Schallabgabekdrper (1), der eine befillbare,

viskoelastische Hohlmembran (2) umfasst. Um eine
Verbesserung der Klangqualitdt bei gleichzeitig
niedrigem Fertigungsaufwand zu erreichen wird
vorgeschlagen, dass die Membranspannung der
viskoelastische Hohlmembran (2) in Abh&ngigkeit des
Schallabgabeverhaltens fulldruckbedingt SO
einstellbbar ist, dass der Uberdruck in der
Hohlmembran (2) vorzugsweise zwischen 0,01 und
0,5 bar betragt, sowie mit einem Kérperschallwandler
(4), der mit dem Schallabgabekérper (1)
schwingungsverbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Beschallungsvorrichtung mit einem Schallabgabekor-
per.

[0002] Aus der GB2478807A ist eine Beschallungsvorrichtung mit einem gasbefiillten, hohlen
Schallabgabekdrper bekannt, wobei eine Lautsprechereinrichtung in die Halterung des als Luft-
ballon ausgebildeten Schallabgabekérpers eingearbeitet ist. Nachteilig an dieser Ausfliihrung ist,
dass die Hohlmembran nur indirekt von der Lautsprechereinrichtung schallbeaufschlagt wird,
wodurch eine Verzerrung und ein Verlust an Klangqualitat in Kauf genommen werden muss.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Beschallungsvorrichtung vorzu-
schlagen, welche eine Verbesserung der Klangqualitat bei gleichzeitig niedrigem Fertigungsauf-
wand ermdglicht.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1. Zufolge
dieser Merkmale kann die vom Kdérperschallwandler induzierte Schwingung direkt auf die visko-
elastische Hohlmembran Gbertragen werden, welche wiederum den Schall an die Umgebung ab-
gibt. Die Viskoelastizitdit des Membranmaterials ermdglicht dabei eine Feinabstimmung der
Membranspannung in Abhangigkeit des Schallabgabeverhaltens, da im Gegensatz zu gummi-
elastischen Materialien das Fllvolumen bereits im unbefiillten Zustand vorgegeben ist und eine
Erhdhung des Drucks keine wesentliche VolumensvergréBerung Gber das vorgegebene Fiillvo-
lumen nach sich zieht. Darliber hinaus hat sich gezeigt, dass bei viskoelastischem Membranma-
terial und entsprechender Membranspannung eine besonders gute Klangqualitat erreicht werden
kann, da durch die fehlende Gummielastizitat eine unerwiinschte Schwingungsdampfung an der
Membran weitgehend vermieden wird. Unter Kérperschallwandlern werden im Sinne der Erfin-
dung insbesondere solche Schallwandler verstanden, die membranlos und vorzugsweise elekt-
romagnetisch ausgebildet sind. Darunter fallen beispielsweise sogenannte Exciter. Demnach sind
erfindungsgemane Korperschallwandler insbesondere von ferroelektrischen Lautsprechern wie
beispielsweise Piezolautsprechern zu unterscheiden. Zur Einstellung der Membranspannung
wird vorzugsweise ein Fllldruck gewahlt, der groBer als der atmospharische Umgebungsdruck
ist. Insbesondere eignet sich ein Uberdruck, d.h. der bezogen auf den atmosphérischen Luftdruck
gemessene Relativdruck, im Schallabgabekdrper im Bereich von 0,01 bar bis 1 bar, vorzugsweise
im Bereich von 0,01 bar bis 0,5 bar, noch bevorzugter im Bereich von 0,01 bar bis 0,25 bar, noch
bevorzugter im Bereich von 0,01 bar bis 0,1 bar, noch bevorzugter im Bereich von 0,01 bar bis
0,08 bar, besonders bevorzugt zwischen 0,01 bar und 0,08 bar.

[0005] Die Hohimembran kann beispielsweise wenigstens ein Teil der AuBenhiille eines Luftbal-
lons oder eines Luftschiffes sein. Die Hohimembran kann aus einem polymeren Material gefertigt
sein, das einen E-Modul von wenigstens 1000 MPa, vorzugsweise im Bereich von 1000 MPa bis
4000 MPa, noch bevorzugter im Bereich von 2000 bis 3500 MPa, aufweist. Ein erfindungsgema-
Bes viskoelastisches Material kann beispielsweise ein Kunststoff wie Nylon oder Polyester sein.
Als Polyester eignet sich insbesondere biaxial orientiertes Polyethylenterephthalat (BOPET), das
beispielsweise unter dem Handelsnamen Mylar bekannt ist. In einer weiteren Ausflihrungsform
kann das viskoelastische Material ein Aluminium-Plastik Laminat sein, mit Polypropylen als Poly-
mer. Die Hohlmembran ist mit einem Fillmedium, welches die Schallerzeugung nicht oder nur in
vernachlassigbarem Maf beeintrachtigt, beflllt. Beispielsweise kann das Fullmedium ein Fillfluid
sein, vorzugsweise ein Fillgas wie Luft, Helium, Wasserstoff oder Schwefelhexafluorid. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Hohlmembran mit einem CO/Luft Gemisch mit einer CO2
Konzentration von 4 Vol.-% befillt.

[0006] Um ein groBes Raumvolumen mdglichst gleichmaBig beschallen zu kénnen, wird vorge-
schlagen, dass wenigstens zwei Schallabgabekdrper vorgesehen sind, welche einen gemeinsa-
men Koppelraum zur Aufnahme des Kdérperschallwandlers sowie zur Schwingungsiibertragung
zwischen Kérperschallwandler und den Schallabgabekdrpern begrenzen. Zufolge dieser Merk-
male kann die Beschallungsvorrichtung mittig im zu beschallenden Raum angeordnet werden,
wobei durch die wenigstens zwei Schallabgabekérper eine gleichmaBige Schallausbreitung er-
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reicht werden kann. Der Koppelraum kann dabei so von den Schallabgabekdrpern begrenzt wer-
den, dass der darin angeordnete Kérperschallwandler direkt an den Hohimembranen anliegt. Der
Koppelraum kann beispielsweise durch eine stoffschliissige Verbindung, beispielsweise durch
Verkleben, von Hohimembranabschnitten der unterschiedlichen Schallabgabekérper gebildet
werden, wobei dabei vorzugsweise héchstens ein Drittel, noch bevorzugter héchstens ein Zwdlf-
tel der jeweiligen Hohlmembranoberflache eine Wand des Koppelraums bildet. Um eine erhdhte
Widerstandskraft verklebter Schallabgabekérper zu erreichen, kann zwischen den Schallabgabe-
kérpern ein umlaufender Verbindungsring vorgesehen sein, der mit beiden angrenzenden Schall-
abgabekdrpern verklebt ist. Der Verbindungsring kann beispielsweise ein kreisférmig gebogener
Bambusring sein. Um eine glnstige Reparatur im Falle der Beschadigung eines Schallabgabe-
kdrpers zu ermdglichen, kann der Verbindungsring eine radiale Offnung zum Einfiihren des Kér-
perschallwandlers in den Koppelraum aufweisen. Die Flachennormale der Schwingungsabgabe-
flache des Kérperschallwandlers kann normal zur Kontaktflache der Hohlmembran sein.

[0007] Um bei Beschadigung des meist aus kostengiinstigem Material gefertigten Schallabgabe-
korpers eine Wiederinstandsetzung ohne nennenswerten Kosten- und Reparaturaufwand zu er-
mdglichen, kann der Korperschallwandler im Koppelraum in einem Schutzgehause angeordnet
sein. Dadurch kdnnen die kostenintensiven, insbesondere elektronischen Bauteile, wie beispiels-
weise der Kérperschallwandler, im Schutzgehduse vor schadlichen Kraft- und Witterungseinwir-
kungen weitgehend geschiitzt werden.

[0008] Die Klangqualitat kann weiter gesteigert werden, wenn die Hohlmembran einen Kontakt-
abschnitt umfasst, der im Wesentlichen parallel zu einer durch den Kérperschallwandler vorge-
gebenen Hauptiibertragungsrichtung verlauft. Dadurch findet keine Anderung der Ausbreitungs-
richtung der Schwingungen im Kontaktabschnitt statt, wodurch Stérgerdusche und Lautstarkever-
luste reduziert werden kénnen. Die Hauptlibertragungsrichtung verlauft vorzugsweise im Wesent-
lichen normal zur Schwingungsabgabeflache des Kérperschallwandlers. Der Kontaktabschnitt
kann beispielsweise tangential an der Hohlmembran verlaufen. In einer Ausfiihrungsform kann
der Kontaktabschnitt an der Seitenflache eines Schutzgehauses anliegen.

[0009] Zum verbesserten Schutz der elektrischen Bauteile bei gleichzeitig verbesserter Klang-
qualitat wird vorgeschlagen, dass der Kdrperschallwandler mit dem Schallabgabekérper Giber ein
sich wenigstens abschnittsweise in Hauptibertragungsrichtung erstreckendes Tragerelement
schwingungsverbunden ist, welches mantelseitig am Kontaktabschnitt der Hohlmembran befes-
tigt ist. Dadurch kénnen der Kdrperschallwandler und andere elektrische Bauteile raumlich beab-
standet zum Schallabgabekdrper angeordnet sein, sodass diese vor Kraft- und Witterungsein-
flissen geschitzt werden kénnen. Zudem kann durch das Tragerelement eine zuverlassige
Schwingungsibertragung vom Kdorperschallwandler in die Hohlmembran erfolgen, wobei der
Kontaktabschnitt des Tragerelements zur Hohlmembran parallel zur Hauptlibertragungsrichtung
verlaufen kann. Das Tragerelement kann prinzipiell aus einem zugfesten Material gebildet sein,
wobei es zunachst unerheblich ist, ob das zugfeste Material biegeschlaff oder biegesteif, bezie-
hungsweise selbsttragend, ist. Wesentlich ist nur, dass das Tragerelement eine zuverlassige
Schwingungsibertragung zwischen Koérperschallwandler und dem Schallabgabekérper ermég-
licht, unabhéngig davon, ob dies beispielsweise durch Anlegen einer insbesondere auftriebskraft-
bedingten Zugspannung am Tragerelement erfolgt, oder durch die inhdrente Schwingungsiiber-
tragungsfahigkeit eines z.B. biegesteifen und zugfesten Tragerelementes, beispielsweise ein
Stab aus faserverstéarktem Kunststoff, ein Holzstab, ein Bambusstab oder ein Stab aus ligninrei-
chem Material wie Elefantengras . Eine auftriebskraftbedingte Zugspannung im beispielsweise
aus einer Nylonsaite gebildeten Tragerelement kann sich z.B. beim Einsatz von Helium als Full-
medium ergeben. Der Schallabgabekdrper kann, insbesondere an dessen Kontaktabschnitt, mit
einem Magneten als Kontaktstiick am Tragerelement befestigt sein, wodurch einfache Montage-
und Reparaturbedingungen ermdglicht werden. Ebenso kann ein Saugnapf als Kontaktstlick zur
Verbindung von Tragerelement und Schallabgabekdrper, insbesondere in dessen Kontaktab-
schnitt, dienen.

[0010] Besonders stabile Konstruktionsbedingungen bei gleichzeitig hochqualitativer Schaller-
zeugung kdnnen erreicht werden, wenn das Tragerelement zugfest und im Wesentlichen biege-

2/11



AT 527 760 B1 2025-06-15

7

T

steif, vorzugsweise als insbesondere selbsttragender Ubertragungsstab, ausgebildet ist. Dadurch
kann das Tragerelement ein verbessertes Schwingverhalten und eine erhdhte strukturelle Integ-
ritdt aufweisen. Der Querschnitt des Tragerelements kann dabei grundsétzlich beliebig ausge-
staltet sein, beispielsweise kreisférmig, drei- bzw. viereckig oder elliptisch. Das Tragerelement
kann beispielsweise aus insbesondere faserverstarktem Kunststoff und/oder einem geeigneten
Holz- oder Metallwerkstoff gefertigt und/oder teleskopartig verlangerbar ausgebildet sein.

[0011] Um vielfaltige Einsatzméglichkeiten zu bieten, kann eine den Kdrperschallwandler ansteu-
ernde Steuereinrichtung vorgesehen sein, die eine Signalschnittstelle umfasst. Dadurch kénnen
Audiodateien beispielsweise Uber eine Bluetooth-, WLAN- oder Kabelverbindung auf die Steuer-
einrichtung Ubertragen werden, um anschlieBend vom Korperschallwandler als Schwingung auf
den Schallabgabekérper weitergeleitet zu werden. Ein verbesserter Komponentenschutz kann
dadurch erreicht werden, dass ein Schutzgehduse eine vom Tragerelement feuchtigkeitsdicht
durchsetzte Durchtrittsdffnung aufweist. Dies kann beispielsweise durch ein entsprechendes, die
Durchtrittsdffnung gegentiber dem Tragerelement abdichtenden Dichtelement erreicht werden,
welches einen Spritz- oder Regenwassereintritt von auf3en in das Schutzgehause verhindert. Das
Dichtelement kann im einfachsten Fall ein elastischer Dichtring sein, der in die Durchtrittséffnung
eingesetzt ist.

[0012] In diesem Zusammenhang kann eine Reduktion von Stérgerduschen erreicht werden,
wenn das Dichtelement als Schwingungsdampfer zwischen dem schutzgehduseseitigen Rand
der Durchtrittséffnung und dem Tragerelement ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine direkte
Schallbeaufschlagung des Tragerelements durch den Kérperschallwandler im Schutzgehause,
sodass einerseits das Schutzgehause selbst im Wesentlichen schwingungsfrei bleiben kann und
andererseits das Schwingverhalten des Tragerelements nicht beeintrachtigt wird.

[0013] Um eine einfache Bedienbarkeit bei robuster Bauweise der Vorrichtung zu erreichen, wird
vorgeschlagen, dass die Steuereinrichtung ein Bedienfeld zur Eingabe von Steuerbefehlen um-
fasst. Das Schutzgehause bleibt dadurch feuchtigkeitsdicht abgeschlossen, es wird jedoch durch
das Bedienfeld ein voller Zugriff auf die Steuerfunktionen der Steuereinrichtung ermdglicht. Ein
dadurch abgeschlossenes Schutzgehduse bzw. das Bedienfeld kdnnen beispielsweise die Be-
dingungen der Schutzart IP44 erflillen, vorzugsweise einer héheren Schutzart.

[0014] Ein verbessertes Klangbild kann erreicht werden, wenn der Schallabgabekdrper mit
Schwefelhexafluorid gefiillt ist. Durch die im Vergleich zu Luft deutlich niedrigere Schallgeschwin-
digkeit in Schwefelhexafluorid kdnnen vor allem tiefliegende Tonlagen, welche einen gro3en Bei-
trag fiir ein abgerundetes Klangbild liefern, zuverlassig tiber die Membranoberflache abgegeben
werden.

[0015] Um das erhdhte Gewicht eines mit Schwefelhexafluorid gefiillten Schallabgabekdrpers zu
stabilisieren, wird vorgeschlagen, dass das selbsttragende Tragerelement mit einer Stitzauf-
nahme fir den Schallabgabekérper schwingungsverbunden ist. Die Stiitzaufnahme kann dabei
als Kontaktstiick zwischen Tragerelement und Schallabgabekérper dienen, wodurch eine zuver-
lassige, hochqualitative Schalliibertragung ermdglicht wird.

[0016] Der Einsatz einer erfindungsgemaBen Beschallungsvorrichtung bei groBen Veranstaltun-
gen kann ermdglicht werden, wenn der Schallabgabekdrper wenigstens ein Teil der AuBenhille
eines Luftschiffes ist. Ein derartiges Luftschiff kann wenigstens einen Koppelraum zur Aufnahme
des Kérperschallwandler sowie zur Schwingungstbertragung zwischen Kdrperschallwandler und
der AuBenhille des Luftschiffes aufweisen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind mehrere
Koppelraume an verschiedenen Teilen der AuBenhille des Luftschiffs vorgesehen, wobei jedem
Koppelraum je ein Kérperschallwandler zugeordnet ist.

[0017] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0018] Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Beschallungsvorrichtung mit einem Folienballon als
Schallabgabekdrper und einem Ubertragungsstab als Tragerelement,

[0019] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemanBen Beschallungsvorrichtung,
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[0020] Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer dritten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemaBen Beschallungsvorrichtung mit zwischen zwei Schallabgabe-
kdrpern angeordnetem Kérperschallwandler,

[0021] Fig. 4  eine vierte Ausflihrungsform einer erfindungsgeméanen Beschallungsvorrichtung
mit einem Luftschiff als Schallabgabekdrper und einem Ubertragungsstab als
Tragerelement in einem kleineren MafBstab und

[0022] Fig. 5 eine fUnfte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafBen Beschallungsvorrichtung
mit paarweise um ein Tragerelement angeordneten Schallabgabekdrpern.

[0023] Eine beispielhafte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Beschallungsvorrichtung
istin Fig. 1 gezeigt. Der Schallabgabekdrper 1 ist hierbei ein Folienballon, der eine Hohimembran
2 bildet. Diese ist aus biaxial orientiertem Polyethylenterephthalat (BO-PET) gefertigt, das bei-
spielsweise unter dem Handelsnamen Mylar bekannt ist. Die Hohlmembran 2, deren Membrans-
pannung filldruckbedingt einstellbar ist, wird zur Schallerzeugung mit einem Uber eine Steuer-
einrichtung 3 ansteuerbaren Kérperschallwandler 4 mit Schwingungen beaufschlagt, und in Form
von Schallwellen an die Umgebung abgegeben. Die Schwingungen werden dabei Giber ein Tra-
gerelement 5 vom Kdrperschallwandler 4 zum Schallabgabekdrper 1 geleitet. Das Tragerelement
5 ist dabei Uiber ein Kontaktstiick 6 mit einem entsprechenden Kontaktabschnitt des Schallabga-
bekdrpers 1 verbunden. Gemal der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform verlauft die Hauptiiber-
tragungsrichtung H des Kérperschallwandlers 4 im Wesentlichen normal zur Schwingungsabga-
beflache des Kérperschallwandlers 4, wobei der mit dem Kontaktstiick 6 verbundene Kontaktab-
schnitt des Schallabgabekdrpers 1 im Wesentlichen tangential an der Hohlmembran 2 verlauft.
Im Bereich des Kontaktabschnittes des Schallabgabekérpers 1 verlauft die Hohlmembran 2 im
Wesentlichen parallel zur Hauptibertragungsrichtung H. Das Kontaktstiick kann beispielsweise
als Saugnapf ausgebildet sein, der einerseits Uber eine Saugverbindung I6sbar am Kontaktab-
schnitt des Schallabgabekdrpers befestigt werden kann, und der andererseits insbesondere 16s-
bar mit einem Endabschnitt des Tragerelements 5 verbindbar ist. Ebenso ist denkbar, dass das
Kontaktstiick als Magnet ausgebildet ist. In diesem Fall kann vorgesehen sein, dass ein entspre-
chendes magnetisierbares Verbindungsstiick am Kontaktabschnitt des Schallabgabekdrpers 1
angeordnet ist, wohingegen der Magnet am Tragerelement 5 befestigt ist. Fiir einen verbesserten
Komponentenschutz kdnnen der Kérperschallwandler 4 und die Steuereinrichtung 3 mit raumli-
chem Abstand zum Schallabgabekdrper in einem Schutzgehduse 7 angeordnet sein.

[0024] In der Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer Beschallungsvorrichtung geman Fig.
1 gezeigt, mit dem Unterschied, dass das Tragerelement 5 an der dem Kérperschallwandler 4
zugewandten Seite des Schallabgabekérpers 1 iber ein Kontaktstiick 6 mit dem Schallabgabe-
kérper 1 bzw. mit der Hohimembran 2 verbunden ist. Die Hohlmembran 2 verlauft hierbei im
Kontaktabschnitt im Wesentlichen orthogonal zur Hauptiibertragungsrichtung H.

[0025] In den in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausflihrungsformen ist das Tragerelement 5 ein im We-
sentlichen biegesteifer Ubertragungsstab. Dieser ist beispielsweise aus uniaxial faserverstarktem
Kunststoff oder einem geeigneten Holz- oder Metallwerkstoff gefertigt. Um einen besseren Schutz
der elektronischen Komponenten vor externen Stér- und Witterungseinfliissen zu erreichen, kann
das Schutzgehéause 7 eine vom Tragerelement 5 feuchtigkeitsdicht durchsetzte Durchtrittséffnung
aufweisen, die beispielsweise mit einem Dichtelement 8 abgedichtet ist. Das Dichtelement 8 kann
dabei als Schwingungsdampfer zwischen dem Schutzgehause 7 und dem Tragerelement 5 die-
nen, sodass das Schutzgehduse 7 im Wesentlichen schwingungsfrei bleibt bzw. etwaige in das
Schutzgehause 7 abgetragene Schwingungsverluste vernachlassigbar sind.

[0026] Die Steuereinrichtung 3 kann ein an einer AuBenseite des Schutzgehauses 7 zugangli-
ches Bedienfeld 9 zur Eingabe von Steuerbefehlen aufweisen. Das Bedienfeld 9 kann prinzipiell
in einer strukturellen Einheit mit der Steuereinrichtung 3 stehen. In den in den Fig. 1 und 2 ge-
zeigten Ausfihrungsformen ist das Bedienfeld 9 Uber eine Signalleitung 10 mit der Steuereinrich-
tung 3 verbunden. Zwischen Steuereinrichtung 3 und Kdrperschallwandler 4 kann eine zweite
Signalleitung 11 vorgesehen sein.
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[0027] In der Fig. 3 ist eine dritte Ausfiihrungsform gezeigt, in der zwei Schallabgabekdrper 1
vorgesehen sind. Die Schallabgabekdrper 1 begrenzen einen gemeinsamen Koppelraum 12, in
welchem der Kérperschallwandler 4 angeordnet ist. Der Kérperschallwandler 4 ist hierbei von
einem Schutzgehause 7 umgeben, durch welches er vor Kraft- und Witterungseinwirkungen ge-
schitzt ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann im Schutzgehduse 7 auBerdem eine
Stromversorgungseinheit 13, beispielsweise ein Akku, und eine Steuereinrichtung 3 mit Signal-
schnittstelle vorgesehen sein, welche mit einer Stromleitung 14 verbunden sind. In der gezeigten
Ausfiihrungsform sind die Hohlmembranen 2 der Schallabgabekdrper 1 mit einem Gas beflllt ist,
das schwerer als Luft ist, beispielsweise mit Schwefelhexafluorid. Demgemaf sind die Schallab-
gabekdrper 1 Uber ein schematisch angedeutetes Haltelement 15, in diesem Fall eine Halte-
schnur, gehalten und z.B. an einem nicht naher dargestellten Gerlist oder einer Decke befestigt.
Der Koppelraum 12 ist hierbei durch ein Verkleben der beiden Hohimembranen 2 der Schallab-
gabekdrper 1 mit einem Verbindungsring 16 gebildet, wobei h6chstens ein Drittel, vorzugsweise
héchstens ein Zwdlftel der jeweiligen Hohlmembranoberflache eine Wand des Koppelraums 12
bildet. Der Verbindungsring 16, beispielsweise ein gebogener Bambusring, dient einerseits zur
Erhéhung der Stabilitét der Beschallungsvorrichtung und andererseits kann durch eine radiale
Offnung im, insbesondere geschlitzten, Verbindungsring 16 ein einfaches Einfligen und Entfernen
des Schutzgehauses 7 ermdglicht werden. Somit kdnnen die Schallabgabekérper 1 kostenglins-
tig ersetzt werden.

[0028] In der Fig. 4 ist eine vierte Ausflihrungsform gezeigt, wobei hier der Schallabgabekdrper
1 als AuBenhiille eines insbesondere funkferngesteuerten Luftschiffs ausgebildet ist. Eine derar-
tige Beschallungsvorrichtung kann beispielsweise zur akustischen Begleitung von Sportveran-
staltungen eingesetzt werden.

[0029] In der Fig. 5 ist eine flinfte Ausfiihrungsform gezeigt, in der einerseits mehrere Schallab-
gabekdrper 1 und andererseits ein Tragerelement 5 zur Schwingungsbeaufschlagung der Schall-
abgabekdrper 1 vorgesehen ist. Die elektronischen Bauteile im Schutzgehause 7 sind aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden nicht naher dargestellt, entsprechen jedoch den in Fig. 1 bis 4 gezeigten.
Durch die unterschiedliche Dimensionierung der Schallabgabekérper 1 kénnen sowohl hohe als
auch tiefe Tone mit hoher Tonqualitat erzeugt werden. Es kann auch vorgesehen sein, dass Hohl-
membranen 2 so paarweise am Tragerelement 5 angeordnet sind, dass sich die einem jeweiligen
Paar zugeordneten Hohlmembranen beziiglich der durch das Tragerelement 5 definierten Langs-
achse entlang einer quer zu dieser verlaufenden Verbindungsachse gegeniiberliegen. Dabei kon-
nen in Richtung der Langsachse des Tragerelementes 5 aufeinanderfolgende Hohlmembran-
paare beziiglich ihrer jeweiligen Verbindungsachsen versetzt zueinander angeordnet sein, d.h.
mit einem auf die entsprechende Ausrichtung der Verbindungsachsen bezogenen Winkel- bzw.
Rotationsversatz um die Langsachse des Tragerelementes 5. Ein solcher Winkel- bzw. Rotati-
onsversatz kann bei aufeinanderfolgenden Hohlmembranpaaren beispielsweise 90° betragen.

[0030] Es versteht sich von selbst, dass das in Fig. 1 bis 5 lediglich aus Ubersichtsgriinden ver-
gleichsweise grof3 dargestellte Schutzgehause 7 samt Komponenten in der Praxis typischerweise
kleiner dimensioniert ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

Beschallungsvorrichtung mit einem Schallabgabekdrper (1), der eine beflllbare, viskoelasti-
sche Hohlmembran (2) umfasst, deren Membranspannung in Abhangigkeit des Schallabga-
beverhaltens filldruckbedingt so einstellbar ist, dass der Uberdruck in der Hohlmembran (2)
vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,5 bar betragt, sowie mit einem Kérperschallwandler (4),
der mit dem Schallabgabekérper (1) schwingungsverbunden ist.

Beschallungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
zwei Schallabgabekérper (1) vorgesehen sind, welche einen gemeinsamen Koppelraum (12)
zur Aufnahme des Kdrperschallwandler (4) sowie zur Schwingungstbertragung zwischen
Kérperschallwandler (4) und den Schallabgabekérpern (1) begrenzen.

Beschallungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper-
schallwandler (4) im Koppelraum (12) in einem Schutzgehduse (7) angeordnet ist.

Beschallungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohimemb-
ran (2) einen Kontaktabschnitt umfasst, der im Wesentlichen parallel zu einer durch den Kor-
perschallwandler (4) vorgegebenen Hauptlbertragungsrichtung (H) verlauft.

Beschallungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kérper-
schallwandler (4) mit dem Schallabgabekdrper (1) Gber ein sich wenigstens abschnittsweise
in Hauptibertragungsrichtung (H) erstreckendes Tragerelement (5) schwingungsverbunden
ist, welches mantelseitig am Kontaktabschnitt der Hohimembran (2) befestigt ist.

Beschallungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein
zugfest und im Wesentlichen biegesteif ausgebildetes Tragerelement (5) fir den Schallab-
gabekdrper (1).

Beschallungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine den Kdrperschallwandler (4) ansteuernde Steuereinrichtung (3) vorgesehen ist,
die eine Signalschnittstelle umfasst.

Beschallungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schallabgabekdrper (1) mit Schwefelhexafluorid gefillt ist.

Beschallungsvorrichtung nach der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schallabgabekérper (1) wenigstens ein Teil der AuBenhille eines Luftschiffes ist.

Beschallungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftschiff
wenigstens einen Koppelraum (12) zur Aufnahme des Korperschallwandler (4) sowie zur
Schwingungsibertragung zwischen Kdérperschallwandler (4) und der AuBenhiille des Luft-
schiffes aufweist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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