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(54) Procedeu de transmitere a semnalelor de misurare prin linia de curent

continuu cu trei conductoare

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la procedeele de

transmitere a doua semnale analogice prin linia
de curent continuu cu trei conductoare, si poate
fi utilizatd in interfete de comunicatie la
transmiterea informatiei, la masurarea la
distantd a wvalorilor a doud termo- sau
tensorezistoare.

Procedeul include aplicarea la iesirea liniei
de curent continuu a doud seturi de semnale de
testare, aplicarea concomitentd la iesirea liniei
a doud semnale informationale, formarea
semnalelor de mdsurare, calculul semnalelor

informationale  conform  semnalelor de

2
masurare §i semnalelor de testare, aplicarca

semnalelor  informationale  obtinute la
conductoarele corespunzdtoare ale liniei de
curent continuu, masurarea la intrarea in linie a
curentilor ce corespund semnalelor de testare si
informationale transmise si calculul semnalelor
de masurare conform valorilor méasurate ale
curentilor.
Revendicari: 1

Figuri: 3



(54) Method for transmitting measuring signals through the three-wire direct-

current line

(57) Abstract:
1
The invention relates to a method for

transmitting two analogous signals through the
three-wire direct-current line and can be used
in the communication interfaces when
transmitting information, remote measurement
of values of two thermal or resistance strain
gauges.

The method includes injection to the output
of the direct-current line of two sets of test
signals, simultaneous injection to the line

output of two information signals, formation of

2
the measuring signals, calculation of the

information signals according to the measuring
and test signals, injection of the obtained
information signals to the respective wires of
the direct-current line, measurement at the line
inlet of the currents corresponding to the
transmitted test and information signals, and
calculation of the measuring signals according
to the measured current values.
Claims: 1

Fig.: 3

(54) Cnoco0 nepenayy N3MepPHUTEIbHBIX CHTHAJIOB 110 TPEXNPOBOIHOM JTHHUH

MOCTOAHHOI'0 TOKA

(57) Pedepar:
1
H300peTeHre  OTHOCHTCA K CIIOCO0aM

Iepefladl  JBYX aHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB IIO
TPEXIPOBOIHON JIMHUH IIOCTOSHHOIO TOKa, H
MOXeT OBITh HCIIONB30BaHO B wuHTEpdeiicax
CBA3U IIpH repefade HHPOPMAITHH,
JIUCTAHITHOHHOM H3MEPEHHM 3HA4eHUH JBYX
TEPMO- WIIK TEH30PE3UCTOPOB.

Croco0 BKIIOYAET IOJfady K  BBIXOLY
JUHUH ITOCTOSHHOTO TOKa JBYX HaOOpOB
TECTOBBIX CUTHAJIOB, OJHOBPEMEHHYIO IIOAAYy

K BBIXOAY JIMHHH JABYX I/IH(i)OpMaL[I/IOHHLIX

CUTHAJIOB, ¢)OpMHpOB AHHUC H3MCPUTCIBHBIX

2
CHUTHAJIOB, BBIYHCIICHHC I/IH(i)OpMaL[I/IOHHBIX

CHTHAJIOB IO H3MEPHTCIBHBIM H TECTOBBIM
CHTHAJaM, IOjady ITOIYYCHHBIX HH(pOpMa-
IHOHHBIX CHTHAJIOB Ha COOTBETCTBYIOIIHE
OpOBOJa  JIMHHM  I[OCTOSHHOTO  TOK4,
HU3MEPECHHE HAa BXOJE B JIMHHIO TOKOB,
COOTBETCTBYIONIHMX IICPEJAHHBIM TECTOBBIM U
HH(DOPMAIIMOHHBIM CUTHAJIAM, M BBIYHCICHHEC
HU3MEPUTCIBHBIX CHTHAIOB 110 H3MEPCHHBIM
3HAUCHHUAM TOKOB.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de transmitere a doud semnale analogice prin linia de curent
continuu cu trei conductoare, si poate fi utilizatd in interfete de comunicatie la transmiterea
informatiei, la masurarea la distantd a valorilor a doua termo- sau tensorezistoare.

Este cunoscut un procedeu de transmitere a semnalelor de la un emitédtor la un receptor,
amplasate pe linia de comunicatie cu doud conductoare cu sursa de tensiune, care include
transmiterea semnalului logic de cédtre emitdtor prin variatia rezistentei sale in linia de
comunicatie si citirea valorii respective a curentului de citre receptor. Totodatd transmiterea
semnalului logic este efectuatd cu o cifrd binard in cod ternar prin stabilirea uneia din cele trei
valori posibile ale rezistentei liniei de comunicatie pentru fiecare polaritate a sursei de tensiune
[1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul limitat de utilizare. Acest dezavantaj este
legat de faptul ca linia de comunicatie cu doud conductoare trebuie sd fie dedicatda cu
parametrii buni, fiind imposibila conectarea unor dispozitive adaugatoare, deoarece atunci se
diminueazd informativitatea semnalului transmis. De aceea pentru transmiterea independentd a
doud semnale este necesard incd o linie de comunicatie dedicatd. Rezistenta finald a
conductoarelor liniei de comunicatie, ca si rezistenta de scurgere intre conductoare, nu permit
utilizarea conductorului comun pentru trecerea de la linia cu patru conductoare la linia cu trei
conductoare, care este mai economa.

Cea mai apropiatd solutie este un procedeu de transmitere a semnalului de la un emitdtor la
un receptor, amplasate pe linia de comunicatie cu trei conductoare, care include etapa de testare
a liniei si etapa de transmitere a doud semnale informationale. Testarea liniei se efectueazd prin
conectarea consecutiva la iesirea liniei a rezistoarelor de testare din doud seturi, formate fiecare
din trei rezistoare, care determind semnalele de testare in formd de curenti sau rezistente la
intrarea §i iesirea liniei. La randul sdu, etapa de transmitere a semnalelor informationale in
forma de valori corespunzétoare ale rezistentelor include calculul valorilor acestor semnale
informationale conform semnalelor de mdsurare sau de testare, aplicarea concomitentd a doud
semnale informationale la iesirea liniei, masurarea curentilor, care corespund etapei de testare
si de transmitere a semnalelor informationale, la intrarea liniei, calculul semnalelor de
masurare, totodatd calculul semnalelor informationale si semnalelor de méasurare se efectucaza
in baza relatiilor proiective invariante intrare-iesire a liniei. Particularitatea procedeului constad
in faptul ca valorile curentilor sau ale rezistentelor la intrarea si iesirea liniei, care corespund
valorilor rezistoarelor de testare, formeazd doud sisteme de coordonate proiective. Din
geometria proiectivi se cunoaste cd coordonatele proiective ale punctelor (semnalul
informational la intrarea §i iesirea liniei) fatd de sistemele lor de coordonate sunt egale intre
ele. Masurand curentii la intrarea liniei de comunicatie pot fi restabilite coordonatele proiective
ale punctului si pot fi calculate valorile semnalelor informationale [2].

Dezavantajul procedeului consta in complexitatea algoritmului de calcul, ceea ce duce la o
realizare costisitoare si complexd. Complexitatea algoritmului este legatd de faptul ci pentru
testarea liniei se utilizeazd patru combinatii ale rezistoarelor de testare. Relatiile de calcul sunt
complexe din cauza unui numar mare de valori, ce intrd in componenta acestor relatii.

Problema, pe care o rezolva inventia, constd in simplificarea procedeului.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca include
aplicarea la iesirea liniei de curent continuu a doud seturi de semnale de testare, aplicarea
concomitentd la iesirea liniei a doud semnale informationale, totodatd in calitate de semnale de
testare si informationale se utilizeaza tensiunea surselor de tensiune din doud seturi, formate

. A - . - ey . .. - SC
fiecare din cate doud surse de tensiune: o sursd cu valoarea minima a tensiunii egald cu U,
sc . 9 . o o oc yroc o .
U>" siosursd cu valoarea maxima a tensiunii egald cu U, , U, ", respectiv, din primul i

. . o 1 y/1 . <
al doilea seturi, formarea semnalelor de masurare V1 ,V2 , iransmiterea semnalelor de masurare
obtinute si a tensiunilor surselor de tensiune de testare la blocurile de calcul al semnalelor

. . . . 1 y7l <
informationale, calculul semnalelor informationale U,,U, conform semnalelor de masurare

1yl . ..
V1 ,V2 si semnalelor de testare, care se efectueaza prin formulele:
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Ul:lﬁ“+4¢-UfC LU v, Uy
! 1+v: T2 1+ V!

aplicarea semnalelor informationale obtinute la conductoarele corespunzétoare ale liniei de
curent continuu; masurarea la intrarea in linie a curentilor ce corespund semnalelor de testare si

. . . < 1 ys1 . <
informationale transmise; calculul semnalelor de masurare V',V conform valorilor masurate

SC,SC 7SC,SC 7OC,SC 7OC,SC 7SC,0C 7SC,0C 71 7l
13 ’I4 ’13 >I4 913 914 913’14

ale curentilor , care se efectueazd prin

urmitoarele formule:

1,SC SC,sC SC,1 SC,SC
A& e

1 1
VI - Ioc,sc Il,SC ’ V2 - Isc,oc Isc,l ’
3 13 4 T iy
unde
1 1 1 1 0C,8C 15C,5C SC,0C
Jh5¢ _k213_14+b1 SC,I_k1k213_k214+k1b2 _14 '14 _14
3T > t4 T > M T y0c,5C ysc,sc Y2 T ysc,o0C 5C,5C *
kz_kl kl_kz I3 '13 13 _13
SC,8C  70C,5C SC,5C  70C,5C SC,5C  7SC,0C §C,5C  7SC,0C
= I L) I e PO Fatati T Sl
b = 3 4 4 3 b = 3 4 4 3
1= s Uy —

0C,sC SC,5C 5C,0C SC,5C
13 - 13 13 - 13

Corespunderea valorilor tensiunii surselor de tensiune din seturi si a curentilor la intrarea
liniei de curent continuu se stabileste conform tabelului:

Valoarea tensiunilor Valoarea curentilor

UISC U ;c ] 3sc,sc ] fc,sc
UIOC Uzsc ] 3oc,sc I40c,sc
UISC Uzoc I3SC’0C Ifc,oc
U, U, I; I,

Esenta procedeului constd in faptul ca valorile curentilor la intrarea liniei de curent
continuu determind sistemul ortogonal de coordonate, iar tensiunile la iesire — sistemul de
coordonate afin. Componentele tensiunilor (semnalele de testare si informationale) sunt
reprezentate pe axa curentilor in corespundere cu transformarea afind a liniilor drepte. In cazul
dat se pastreazd invariantele in formd de relatii simple a trei puncte pe aceste linii drepte.
Aceste invariante sunt acceptate ca semnale transmise. Dupd valorile curentilor, méasurate la
intrare, se calculeaza valoarea semnalelor transmise.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema functionald a dispozitivului pentru realizarea procedeului;

- fig. 2, schema echivalentd a liniei de comunicatie in forma de hexapol de rezistentd;

- fig. 3, sisteme de coordonate la intrarea si iesirea hexapolului.

Dispozitivul din fig. 1 contine o sursd de alimentare 1 si traductoare de curent 2, 3,
conectate la intrarea liniei de curent continuu cu trei conductoare 4, formand un receptor al
semnalelor de masurare V), V,. La linia 4 mai sunt conectate dispozitive addugétoare 5, 6, 7 si
emitatorul 8 al semnalelor de masurare V), V,. Emitatorul 8 contine doud comutatoare 9, 10,
intrérile dirijate ale cdrora sunt conectate la un generator de impulsuri 11 multicanal.

Comutatoarele 9, 10 cu iesirile contactelor de comutare unite sunt conectate la
conductoarele respective ale liniei de curent continuu 4, intrarile contactelor de comutare
(bornele 9-1, 9-2, 9-3 si bornele 10-1, 10-2, 10-3) fiind conectate la seturile respective ale
tensiunilor de referinta sau de testare. Bornele 9-1, 9-3 si 10-1, 10-2 sunt conectate, respectiv,
la sursele de tensiune de testare 12, 13, iar bornele 9-2 si 10-3 sunt conectate, respectiv, la
sursele de tensiune de testare 14, 15. Intrarile contactelor de comutare 9-4, 10-4 sunt conectate,
respectiv, la blocurile de calcul al semnalelor informationale 16, 17.

Blocurile de calcul al semnalelor informationale 16, 17 sunt conectate cu intrarile la sursele
respective de tensiune de testare 12, 14, 13, 15 si la iesirile convertizoarelor proportionale
»rezistenta-tensiune” 18, 19. Convertizoarele 18, 19 contin, de exemplu, o sursd de curent 20 si
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un repetor de tensiune 21. Rezistorul 22 cu rezistenta masuratd (si in mod analogic rezistorul
23) sunt conectate la sursa de curent 20 si la intrarea repetorului de tensiune 21. Iesirile
repetoarelor de tensiune respective formeazd iesirile convertizoarelor 18, 19. Iesirile
traductoarelor 2, 3 ale curentilor de intrare sunt conectate la blocul de calcul 24.

Luand in consideratie rezistenta finala a conductoarelor, rezistenta de scurgere intre
conductoare si dispozitivele addugatoare 5, 6, 7, linia de curent continuu 4 reprezintd un
hexapol echivalent de rezistentd (model de calcul) (vezi fig. 2).

Procedeul se efectucaza in felul urmator

De la sursa de alimentare 1 prin traductoarele de curent 2, 3 se aplicd tensiunea de
alimentare la linia de curent continuu 4. Rezistentele dispozitivelor 5, 6, 7, impreund cu
parametrii proprii ai liniei de curent continuu 4, determind parametrii hexapolului echivalent
(vezi fig. 2). in particular, valoarea conductantei Yy determini nivelul de interactiune a
semnalelor transmise. Impulsurile de dirijare de la generatorul de impulsuri 11 se aplicd la
intrédrile dirijate ale comutatoarelor 9, 10 ale emitatorului 8.

Mai intéi se realizeazd etapa de testare a liniei. Perechile de contacte de comutare (9-1, 10-
1), (9-2, 10-2), (9-3, 10-3) ale comutatoarelor 9, 10 conecteazd pe rand sursele de tensiune la
conductoarele liniei de curent continuu 4. La inchiderea contactelor (9-1, 10-1) tensiunea de

. . . sC yrsc .
testare a surselor 12, 13 este egald cu valorile minime U I U , - In caz particular, aceste
valori sunt egale cu zero. La inchiderea contactului 9-2, se conecteazd sursa de tensiune de

testare 14 cu valoarea maximia U 10 “, iar pentru contactul 10-2, tensiunea de testare este egald
cu U 25 €. La inchiderea contactului 10-3, se conecteaza sursa de tensiune de testare 15 cu

. . 770C . . < Nel
valoarea maxima U, , iar pentru contactul 9-3, tensiunea de testare este egala cu U .

Urmeaza ctapa de transmitere simultand a semnalelor informationale. Valorile curente R,
R, ale rezistentelor masurate 22, 23 se transformd de catre convertizoarele proportionale
Hrezistenta-tensiune” 18, 19 in valorile respective ale tensiunilor Vj, V, ale semnalelor de
masurare. Deoarece rezistorul 22 (si in mod similar rezistorul 23) este conectat direct la sursa
de curent 20, tensiunea pe acesta este proportionald valorii rezistentei acestuia. La randul sdu,
repetorul de tensiune 21 amplificd aceasta tensiune dupd curent.

Tensiunile obtinute V), V, si tensiunile surselor de tensiune de testare sunt aplicate,
respectiv, la intrdrile blocurilor de calcul al semnalelor informationale 16, 17. De la iesirile
blocurilor de calcul 16, 17, semnalele informationale U;, U, prin contactele (9-4, 10-4) se
aplica la conductoarele respective ale liniei de curent continuu 4.

Asadar, la iesirea liniei de curent continuu 4 se obtine un set de patru perechi de valori de
tensiuni. Acestor perechi de tensiuni le corespunde un set din patru perechi de valori ale
curentilor, masurate cu traductoarele de curent 2, 3 la intrarea liniei de curent continuu 4.
Valoarea curentilor este memorizatd de blocul de calcul 24. Marcdrile curentilor si tensiunilor
sunt indicate in tabel.

Perechile  de | Valoarea tensiunii Curentii la intrare
contacte  ale | Comutatorul | Comutatorul | Traductorul | Traductorul
comutatoarelor 9 10 2 3
1 sC SC SC,SC SC,SC
U Us I I8
2 oc et ocC,sC oc,SC
U Us I I
3 sC oc SC,0C SC,0C
U; US I I
4 1 1 1 1
U, Ul I I

in fig. 3 este reprezentatd interpretarea geometrica a seturilor de tensiuni si curenti obtinute.
Curentii formeaza sistemul de coordonate carteziene sau rectangular (730,,), iar tensiunile
formeaza sistemul de coordonate afin sau oblice (U,0,5U5).

Punctul Oy este originea axelor de coordonate al sistemului afin de coordonate,
coordonatele lui corespund parametrilor regimului contactelor 1 inchise din tabel. Punctul (OC,
OC) corespunde parametrilor regimului perechilor de contacte 2, 3 inchise din tabel. Punctul

1 . . . 1 1 - q-
M’ corespunde semnalelor informationale cu valorile curente U, ,U, . Cum se observa din fig.
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3, proiectiile punctelor (OC, OC), M' pe axele tensiunilor Uy, U, sunt efectuate prin linii

. . . .. 1 771
paralele acestor axe. Indicele ,,1” in marcarea valorilor curente ale tensiunilor U/ h U , se
utilizeazd pentru deosebirea marcarii axelor de coordonate Ui, U,.

La randul sdu, punctele axei U; (componentele U IOC,U 11 U ISC) sunt reprezentate pe axa

curentului 73 (componentele

ISOC’SC, I;’SC, I3SC’SC) prin linii paralele intre ele. Asa tip de

proiectare prin linii paralele corespunde conversiei afine, care pastreaza invariantd aga-numita
relatie simpld a trei puncte pe liniile date:

I _ ULI_OU _ Ull_Ulsc

= = , (1)
1 ULOC _ UII UIOC _ Ull
V1 _ I:i,SC _ I:fC,SC (2)
1 —’ .
I3OC’SC —I; Ne

Punctele U, U si I79°C, I7°°C se numesc de baz, iar punctul U, si punctul I, -

de divizare.

In mod similar, punctele axei U, (componentele U 20 C, U i, U 25 C) sunt reprezentate pe

SC,0C ySC,1 SC,SC
I, N P

axa curentului I; (componentele ) prin linii paralele intre ele. Atunci

raportul simplu are urmatoarea forma:

1_U,-0, _U,-U*

- - ’ (3)
U -us u-ul
L Ifc’l —IfC’SC )
2 Jscoc _yscr” @)

4 4

A . — . pLSC ySCl .
De aceea, cunoscand valoarea componentei curentilor informationali /;°, 1", valorile
si

1 g1 . .
ale V", V,, care si vor fi valorile méasurate.

Sc.,SC oc,SC SC,SC SC,0C
1565 I 1565 I

de testare sau de referinta , pot fi determinate valorile initiale
. . 1,SC : ySC1 . ..
Ulterior este necesar de a calcula componentele curentilor I3” §1/,”" prin curentii
1 ; , i masurati direct ca coordonate carteziene ale punctului M'.
. < 1,SC  y1,sC . . . ..
Din fig. 3 se vede cd punctul [;”,1,”" este punctul de intersectic a axei U; cu linia

dreaptd paraleld axei U, care trece prin punctul M'. In mod similar, punctul / 35 ol A fc’l este
punctul de intersectie a axei U cu linia dreaptd paraleld axei Uy, care trece prin punctul M.

Vom determina ecuatia axelor U;, U,. Axa U, trece prin doud puncte de testare U loc si 0y
cu coordonatele cunoscute. Ecuatia acestei axe este prezentata prin raportul (3):

LSC _ ySC,sC 1,5C sC,5C
! 3 ! 3 _ / 4 / 4
0C,SC SC,5C ~ y0C,5C SC,5C °
1995€ I 1995 18

1,8C 1,8C . .
unde [ 3 1 4 sunt coordonatele punctulul curent. Pentru comoditate, vom desemna aceste

5 . LsC ylLsc < . L
coordonate ca componentele cdutate ale curentilor / 3 s 1 4 . Aceastd expresie se prezintd
prin ecuatia unei linii drepte Intr-un mod mai clar:

Lsc Lsc
1,7 =k 1;°" +b, 5

unde
oc,sc sC,sC
1 4 -1 4

k= b =

1™ yoc,sc SC,SC ?
13 - 13

SC,SC oc,sC SC,SC oc,SC
—[SESCLOCSE 4[5S ¢

(6)

0C,5C SC,5C
1 3 -1 3
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in mod similar se prezintd ecuatia axei U, inlocuind indicii in (5), (6):
I =k, 159 +b,, %

unde

SC,0C SC,SC

A

27 yS5c,0C SC,5C ° SC,0C SC,5C
I 3 -1 3 I 3 -1 3

Ecuatia liniei drepte, care trece prin punctul M paralel axei U, are forma:

SC,SC SC,0C SC,SC SC,0C
— JSOSC L SC0C y psese 8

(8)

b, =

L =1, =k (I - 1). 9)
In mod similar, ecuatia liniei drepte, care trece prin punctul M paralel axei U,:
Ii’SC—Ii =k2(1§’sc—1;). (10)

Solutia sistemului de ecuatii (5), (10) reprezintd valoarea cautata:

1 1
J5¢ — k213 _14 +b1
g I A (an
kz B kl
5 In mod similar, solutia sistemului de ecuatii (7), (9) reprezinti:
1 1
ch,l _ k1k213 _k2[4 +k1bz ) (12)

k, —k,
in blocurile de calcul al semnalelor informationale 16, 17 se calculeazi valorile semnalelor
informationale U;, U, conform relatiilor (1), (3) pentru valorile curente ale semnalelor
masurate Vi, Va:

UV U

U! , (13)
' 1+V,
1 U 25 ‘ + Vzl 'Uzo ‘
U, = —2 (14)
1+V,
10 Blocul de calcul 24 executa calculul:

- parametrilor &y, b, conform (6),
- parametrilor k,, b, conform (8),

- componentelor curentilor ;’SC sil fc’l conform (11), (12),

- semnalelor masurate conform (2), (4).

15 Asadar, pot fi restabilite doud semnale doar conform curentilor mésurati la intrarea liniei.
Avantajele suplimentare ale procedeului constau in faptul ca erorile masurarilor componentelor
curentilor de intrare (eroarea aparatajului de mdsurare §i actiunea perturbatiilor) se reduc
reciproc in expresiile de calcul. De aceea pot fi utilizate si aparate necalibrate, Insd cu numarul
necesar de cifre semnificative.

20

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2250566 C2 2005.04.20
2. MD 543 'Y 2012.08.31
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(57) Revendicari:

Procedeu de transmitere a semnalelor de masurare prin linia de curent continuu cu trei
conductoare, care include aplicarea la iesirea liniei de curent continuu a doud seturi de semnale
de testare; aplicarea concomitenta la iesirea liniei a doud semnale informationale, totodata in
calitate de semnale de testare si informationale se utilizeaza tensiunea surselor de tensiune din
doud seturi, formate fiecare din cite doud surse de tensiune: o sursd cu valoarea minimad a

S o sc sc . o . . .

tensiunii egald cu U;", U, sl o sursd cu valoarea maximd a tensiunii egald cu
oc yroc . . . . . . .

U, U,", respectiv, din primul si al doilea seturi; formarea semnalelor de masurare
1 y/1 . o . . — .

V1 ,V2 ; transmiterea semnalelor de masurare obtinute si a tensiunilor surselor de tensiune de

testare la blocurile de calcul al semnalelor informationale; calculul semnalelor informationale

1yl y 1yl . y
U,,U, conform semnalelor de masurare V| ,V, si semnalelor de testare, care se efectucaza
prin formulele:

. :U15C+VII e 1:U25C+V21-U20C ‘
! 1+V} T2 1+V!

aplicarea semnalelor informationale obtinute la conductoarele corespunzdtoare ale liniei de
curent continuu; masurarea la intrarea n linie a curentilor ce corespund semnalelor de testare si

. . . < 1 y/1 . <
informationale transmise; calculul semnalelor de masurare V,', V,, conform valorilor masurate

. 5C,SC ySC,SC yOC,SC yOC,SC ySC,0C 7SC,0C 7l 71 o
ale curentilor [ Y Sty I A, A N b 15,1, care se efectueaza prin
urmatoarele formule:

1,SC Sc,sC SC,1 SC,SC
15— -1

1 1 _ 4

Vi= JOCSC _ pLsc? v, = JSc.0C _yscr?

3 3 4 4
unde
1 1 1 1 0C,SC_15C,SC sc,oc sc,sc
I1,5c_k2[3_14+b1 Isc,1_k1k213_k214+k1b2 k _14 -1 k _14 — 1
3T k —k >4 T k —k > M JOCSC_psc.sc? 2 Jsc.oc _ysesc
2 1 1 2 3 3 3 3

SC,SC yOC,SC | 7SC,SC  70C,SC
-1 -1, +1, -1
b, = b, =
1 JOCSC _ J5CsC e J5C.0C _ JSC5C ’
3 3 3 3
iar corespunderea valorilor tensiunii surselor de tensiune din seturi si a curentilor la intrarea

liniei de curent continuu se stabileste conform tabelului:

SC.SC SC,0C SC.SC SC,0C
_[Sese . seoe  psese !

Valoarea tensiunilor Valoarea curentilor
Ulsc U 25c i 3sc,sc Ji fc,sc
Uloc U ;c i 3oc,sc Ji 4oc,sc
UISC U 2oc I3sc,0c Ifc,oc
U, Ul I I
Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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