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Wynalazek dotyczy uwkladéw przekaznikowych,
w szczegolnosci ukladéw, dzieki ktérym pojazdy
bez kierowcy mogg byé samoczynnie kierowa-
ne wzdluz wyznaczonej drogi, elekirycznymi im-
pulsami, przesylanymi przewodem elektrycznym,
rozciggnietym wzdiuz tej drogi.

Uktad wedlug wynalazku jest uniwersalny
przy stosunkowo niskich kosztach. Wyznaczajacy
droge przewo6d elekiryczny moze byé rozciag-
niety na powierzchni ziemi lub drogi, albo tuz
pod mnig. Zwykle impulsam; elekirycznymi do
sterowania sg drgania, ktére wytwarza peole
magnetyczne dookola przewodu, a dwie cewki
odbiorcze umieszczone wewnatirz pojazdu ste-

rujg mechanizmem sterujacym pojazd w itaki

sposéb, aby napiecia w cewkach byly jednako-
we. W takim urzgdzeniu moze zachodzié¢ po-
trzeba aby wiecej niz jeden pojazd mogl poru-
sza¢ sie réznymi odgalteziemiami drogi, a trud-

no§é polega na stworzeniu ukladu, w ktérym
pewna liczba pojazdéw moglaby byé sterowana
w taki sposéb, aby nie nastgpilc ich zderzenie
i aby koszt urzagdzenia byl niski.

W urzadzeniu wedlug wynalazku znajduje
sie uklad przekaZnikowy, ktéry sklada sie z sze-
regu odecinkéw przewodu elekiryczmego, . u-
mieszczonych kolejno jeden za drugim wzdluz
drogi i polgczonych ze Zrédlem impulséw elek-
trycznych, i z przynajmmie) jednego pojezdu
zaopatrzonego W elementy mapedowe oraz w
elementy do napedzania pojazdu jedynie wzdluz.
odcinka zasilanego w impulsy elektryczne ze
zrédla impuls6w, z szeregu urzadzenh przelgcza-
jacych, po jednym dla kazdego przejécia z
jednego odcinka do drugiego, ktére to urzgrize-

nie przelaczajgce dziala na skutek madeiéélé. po-

jazdu na dane przejétﬂ‘e, w celu zasilenia na-
stepnego odcinka w impuls elektryczny, ze Zré-



dia impuls¢w i przerwania doplywu impulsu
do odcinka, konczacego sie. na danym przejsciu,
oraz elementy do opdézZniania urzgdzenia przely-
czajgcego dopoéty, dopoki mastepmy kolejny od-
cinek nie zostanie zasilony impulsem elektrycz-
nym ze zrédla impulséw.

Przyklady wykonania urzgdzenia wedlug wy-
nalazku pokazane sg ma rysunkach, na ktérych
fig. 1 uwidocznia schemat blokowy mechanizmu
sterujgcego jeden pojazd o ukladzie przekazni-
kowym wedlug jednego z przykladéw wykona-
nia wynalazku, fig. 2 — widok z dolu jednego
z pojazdoéw, zaopatrzonego w mechanizm ste-
rujacy weddug fig 1, fig. 3 — schemaiyczny uk-
tad cze$ci charakterystycznego rozmieszczenia
przewodéw dla ukladu przekaznikowego fig. 4
— schemat obwodu do sterowania odecinka, sto-
sowanego na przejsciu z odcinka A do odecinka
B ukiadu wedlug fig. 2, fig. 5 schemat obwo-
du sterujgcego na przejsciu pomiedzy odcinkami
C'i D ukladu wedlug fig. 2, przy czym koniec
odcinka D jest miejscem odgatezienia, fig. 6 —
schemat obwodu sterujgcego ma przejsciu po-
muiedzy odcinkami D i F, przy czym odcinek F
jest jednym z dwdéeh odgalezien, rozpoczynaja-
cych sie przy kothcu odcinka D, fig. 7 — szkic
‘jed,nego ukladu pelnego rozplanowania prze-
kaznikéw, fig. 8 --- wykres innej cze$ci ukladu,
zawierajacy miejsce lgczenia sie dwéch odgale-
Zien, a fig. 9 — schemalyczny widok innego
przyktadu pelnegn rozplanowania dla ukladu
przekaznikowego.

Uklad przekaznikowy uwidoczniony na rysun-
kach, dziata ‘tak, ze wézki towarowe lub inne
pojazdy poruszajace sie po drodze wyznaczo-
nej przez odeinki przewodu elektrycznego, za-
mocowanego na jezdni za pomocg iasm dla
doraznie planowanych drég, albo umieszczonego
ponizej jezdni dla drég na state zaplancowanych.
Przewéd elektryczny moze byé réwniez umoco-
wany nad drogg albo z boku drogi, w przykla-
dach ponizej opisanych przyjeto, ze przewéd
jest ulozony tuz pod jezdnia.

Wbézki {owarow2 sg samoczynnie napedzane
za pomocy silnika elektrycznego zasilanego z
baterii (nie pokazanego na Ttysunkach) przy
czym silnik moze napedzaé woézek tylko wzdluz
odcinka przewodu elektrycznego, ktéry jest za-
silany pradem za pomoca z géry wyznaczonych
impulséw elektrycznych. Kazdy pojazd ma po-
nadto mechanizm sterujacy 7, reagujacy na im-
puls elektryczny ped warunkiem, ze pojazd nie
moze zbaczaé z drogi, wyznaczonej przez odci-

nek przewodu elekirycanegn. Jak uwidoezniono
na fig. 3, osobno zasilane pradem odcinki prze-
wodu A, B, C.. sa umieszczone kolejno wzdluz
drogi. Sgsiednie odcinki zachodzg na siebie w
‘pewnej mierze tak, jak uwidoczniono w przy-

-padku elementé6w Ab i Ba odcinkéw A i B.

Ponadto przewidziane sg przewody do lgczenia
poczatkéw i kohcow odpowiednich odcinkéw z
zaciskami wspélnege zrédla CS pradu drgajgce-
go o czestotliwodei z gory ustalonej. Przewody
prowadzgce do poczatku odcink6w sg ulozone
w postaci petli SB, SC, SD... z elementami od-
cinkéw Ba, Cb, Dc... Przewody te sg oznaczone
odnos$nikami B1 i B2 w przypadku odcinka B.
Obwody sterujgce AB, BC, CD ... s umieszczo-
ne na przejéciach pomiedzy sgsiednimi odcinka-
mi przewodu elekirycznego, przy czym istniejg
dwa obwody sterujgce przy rozgalezieniach, kté-
re znajduje sie na koncu odcinka D. Obwody
sterujace AB i BC, ktére sg oddalone wieccj niz
o jeden odcinek od miejsca odgalezienia, réznia
sie od obwodu sterujgcego CD, ktéry iest o je-
den odcinek oddalony od miejsca odgalezienia i
rézni sie oprécz tego od obwodéw sterujacych
DE i DF w samym miejscu odgalezienia. Ob-
waody sterujace sg odpowiednio sprzezone z cew-
kami nadawczymi ZB Zc, Zd ... umieszczonymi
pod podlogg z boku odcinkéw przewodu A4, B,
C .. Cewki Ze Zf sprzezone z odpowiednimi
obwodami sterujacymi w miejscu rozgelezienia,
s3 umieszczone po przeciwnych stronach odein-
ka D.

Kazdy woézek ma dwie cewki nadaweze 1 i 2
(fig. 1 i 2), gdy woézek zmajduje si¢ nad jednym
7 odcinkéw przewedu, zasilanego ze Zrodla im-
pulséw CS, indukowane jest niskie napiecie, wy-
wolane polem magnetycznym wytwarzanym
przez prad. Napiecie w cewkach zostaje wzmoc-
nione za pomocs wzmacniaczy tranzystorowych
31 4, ktérych temperatura jest odpowiednio
kompensowana, a wynikowe napiecie jest pro-
stowane i selektywnie stosowame do wzbudze-
nia przekaznikéw 5 i 6, ktére zawieraja obwody
wyzwalajgce o dwdch stanach ustalonych. Prze-
kazniki te, nazywane ,Sterujacy w lewo™ i
,,sterujgcy w prawo“, rozrzadzaja mechanizmem
sterujacym 7, ktéry sklada sie z silnika steruja-
cego sprzezonego z przednim kétkiem 7a po-
jazdu poprzez odpowiednig, zmniejszajaca obro-
ty przekladnie kot zebatyeh.

Dopoki wozek nie zbacza z wlasciwego kie-
runku, wyznaczonego przez dany odcinek prze-
wodu elekirycznego, dopéty napiecie indukowa-
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ne w dwéeh cewkach nadawczych - jest jednako-
we i regulacja sterowania nie dziala.

Natomiast jezeli wézek zbacza z wyznaczoneg?
kierunku, jedna lub druga z cewek zmajdzie sie
blizej odpowiednicgo odcinka przewodu elek-
trycznego miz cewka druga, mapiecie indukowa-
ne w tej cewce wzroénie i przy z gory wyzna-
czonej wartosci bedzie wystarczajgce, aby po-
przez wymienione wyzej obwody uruchomié sil-
nik sterujacy i znéw skierowaé woézek na wla-
$ciwy kierunek. Skoro tylko wézek zajmie wia-
$ciwy kierunek, t.zn. gdy obydwa rdzenie ce-
wek 1 i 2 znajda sie w jednakowej odlegloéci
z kaidej strony pizewodu, to silnik sterujacy
zostaje wylaczony. Dalszy impuls zostaje odbie-
rany z wzmacniaczy 3 i 4, i stanowi sufne
poszczegolnych wyisc z wzmacniaczy i jest do-
prowadzony do nastepnego obwodu 8, zawiera-
jacego obwdéd wyzwalajagcy i przekaznik. Ob-
wo6d 8 jest obliczony tak, -ze przekazmk dziala
jezeli suma pradéw z wzmacniaczy 3 i 4 jest
wieksza od z gbry okreslonej wartosci, a gdy
przekaznik zadziala (i pod warunkiem, Zze prze-
kaznik 11 dziala réwmiez) prad zostaje przesyla-
ny do solenoidu ¢ i do przekaznika 10. Gdy
solenoid 10 zostanie wzbudzony, wéwcezas ha-
mulce wozka zostang uruchomione a przekaznik
10 'uruchamia i:lnik»naped;ajacy wobzek. Nato-
miast jezeli polgczone wyjscia wzmacniaczy 3
i 4 daja prgd mniejszy od wymienionej wyzej
warbosci, to na skutek brakw: pradu wzbudzaja-

cego w odpowiednim odcinku przewodu lub nz

skutek zboczenia woézka ze swego kierunku,
przekaZznik w obwodzie 8 zostaje wylaczony
spod napiecia i przerywa wzbudzajgce obwody
solenoidu ‘9 oraz przekaznika 10, i w ten spo-
s6b silnik napedowy zostaje pozbawiony pradu.
Wymieniony wyzej przekaznik 11 jest wylacz-
nikiem niskiego napiecia oraz urzgdzeniem blo-
kujagcym i jest polaczony w szereg z przekaz-
nikiem w obwodzie 8. Przekaznik 11 jest wla-
czony w ten sposob, ze dziala tylko woéwczas,
gdy napiecie baterii wzbudzzjacej silnik nape-
dowy woézka jest wyzsze od z géry wyznaczo-
nego minimum, gdy mikrowylgczniki 20 zderza-
ka bezpieczenstwa sg zamkmiete, gdy wylacznik
21 przeprowadzajacy blokowanie zmiany przeio-
Zenia kot zebatych jest w odpowiednim poloze-
niu, t.zn. gdy dzwignia k6! zebatych jest w po-
lozeniu , obojetnym, albo odpowiadajgcym
dzie naprzéd i gdy przycisk ,,uruchomienie’ 22a
na wo6zku zostal wcidniety. Jezeli kitérykolwiek
z wymienionych wyzej warunkéw nie zostal

jez--.

spelniony, to.wozek nie moze ruszyé¢.z miejsca
lub gdy wozek jest w ruchu, to silnik napedza-
jacy - zostaje pozbawiony pnradu. i zaczynaja
dziala¢ hamwulce. Przekaznik 11 ma samobloku-
jacy zestyk, wobe: czego, jezeli pierwsze trzy
z tych warunkow sa spelnione, to po wcisnigciu
przycisku ,uruchomienie“ przekaznik zostaje -
zasilany pradem i bedzie wtedy zablokowany, a
jesli prad poplynie w odpowiednim odcinku
przewodu, to wézek ruszy z miejsca. Na woézku
jest przewidziany rowniez przycisk ,stop“ 22b,
ktéry po przyciSnieciu pozbawia pradu bloku-
jacy przekaznik 11 i w ten spos6éb unierucha-
mia wozek. Zderzak zabezpieczajgcy, ktéry u-
ruchamia wspomniany wyzej mikroprzelgcznik,
jest oznaczony liczbg 12 na fig. 2, jezeli wézek
napotka przeszkode, to mikroprzelacznik 20 zo-
staje rozwarty, powodujgc przez to pozbawie-
nie pradu przekaznika blokujgcego 11 jak to
wyzej podano. Jezeli trzeba, to drugi zderzak
zabezpieczajacy moze byé przewidziany na tyle
wozka, uruchamiany przez ten sam lub przez
inny mikroprzelgcznik. Jezeli woézek zostal za-
trzymany wskutek zadzialania przekaznika 11,
to nalezy go ponownie recznie uruchomié za
pomeocg zacis$niecia przycisku ,,urichomienie 22,
po uprzednim usunieciu przeszkody.

Umieszczajgc kierujacy przewdéd elekiryczny
w kilku odcinkach A B, C.., mozna stosowaé
kilka réznych woézkéw w tym samym rozplano-
waniu, bez obawy ich =zderzenia si¢, a ponadto
mozna spowodowaé, ze w6zki beda poruszaé sig
po réznych odgalezieniach drogi. Kazdy odcinek
przewodu elektrycznego jest normalnie pozba-
wiony pradu a obwody sterujace AB, BC... s3
rowniez bez pradu, tak ze tylko odcinek.
wadiuz ktorego przejezdza wozek, lub ma prze-
jechaé, bedzie zasilany pradem, Kazdy obwod
sterujgcy jest w rzeczywistoSci urzgdzeniem
przelaczajgcym, ktére zostaje uruchamiane dzie-
ki obecnodéci wézka na przej$ciu miedzy odpo-
wiednimi odcinkami przewodu elektrycznego.
Dzialanie urzgdzeria przelgczajgcego, jako reak- -
cja obecno$ci wézka, dostarcza pradu ze zZrédia
CS do odcinka 1o0zpoczynajgcego na danym
przejSciu i przerywa doplyw pradu do odcinka
konczacego sie na tym przejéciu. Jednakze ob-
wody sterujace powoduja, ze dzialamie kazdego
urzadzenia przelgczajacego jest opézniane dopé-
ty, dopdki odcinek nozpoczynajacy sie na jakims
innym przej$ciu nie otrzyma pradu z zZrédia CS.
W celu spowodowania dzialania urzagdzen prze-
laczajacych, na kazdym wozku jest umiesaczony



oacy]ator 40, ktoéry pmekazuje selektywnie drga-
nia, zaler.me od warunkéw obwodu wyzwalajg-
cego 41 jedmej lub drugiej z dwé6ch przekazu-
jacych impuls cewce 13 i 17 mmeszawmych na
woézku. Cewki 13 i 17 sg umieszczone po prze-
ciwnych stronach wzdluznej osi symetrii wézka
tak, ze jedna cewka przechodzi nad cewkami
nadawczymi np. Zb, Zc po jednej stronie drogi,
a druga przechodzi nad innymi cewkami na-
dawczymi np. ZF po drugiej stronie drogi. Je-
8li. zalozy¢, ze wézek przedstawiony na fig. 2
osiaggnat koniec odcinka A i Ze przekazujgca
impuls cewka 15 znajduje sie¢ nad cewks na-
dawczq Zb, to zostanie woéwczas zaindikowane
napiecie z cewki Zb wytwarzajac impuls, ktéry
rZa poéredmctwem wzmacniacza i obwodu wy-
zwa]ajacego ATb aruchamia przekaznik nadaw-
czy RLSB w obwodzie sterujacym AB.

- Przekaznik RLSB ma samoblokujgcy przelacz-
nik RLSB 1 (fig. 4). Aby wézek mégt przejéé na
odcinek B, to odcinek C musi byé pozbawiony
pradu i diatego Zaden wézek nie moze zmajdo-
waé si¢ nad tym ndcinkiem. Jezeli ten warunek
jest spelniony, przelgcznik RLC 4 zostaje zwar-
ty powodujac, ze przekaznik RLB otrzymuje
prad przez przelgcznik RLSB 2 uruchamiany za
pomocy -przekaznika RLSB. Przekaznik RLB
posiada samoblokujacy przelammk RL Bl Gdy
przekaznik RLB otrzyma prad, to przekaznik
RLSB zostaje pozbawiony pradu na skutek roz-
warcia przelacznika- RLB. 2. Ponadto przelacz-
nik RLB 3 jest zwarty umozhmajqc przeplyw
pragdu ze zrédla CS do odcinka B. Przelacznik
RLB 4 jest rozwarty w celu pozbawienia pradu
adcinka A i 'w celu zapobiezenia ponownego za-
silenia pragdem tego odcinka dopdly, dopdki od-
cinek B, a zatem i przekaZnik RLB, sg pod pra-
dem. Jest oczywiste, ze przelacznik RLB 4 zaj-
muje to samo polozenie w obwodzie sterujgcym
~ na poczatku odcinka A, jakie powinien zajmo-
waté przelagcznik RLC 4 w obwodzie sterujagcym
AB. W obwodzie przedstawionym na fig. 4 (a
takze na fig. 5 i 6) przelaczniki przekaznikow,
ktére sg zwarte przy pozbawieniu pradu odpo-
wiednich przekaznikéw sg przedstawione na ry-
sunku z zaczernionymi stykami. A zatem, jezeli

odcinek C jest niezajety, to przelacznik RLCA.

jest zwarty, a woézek przybedzie na przejscie
miedzy odcinkami A i B, i moze spowalowac
zadziatanie przelacznik RLB 3 w celu wzbudze-
nia odcinka B i w ten sposéb woézek moze je-
chaé¢ dalej. Jezeli natomiast jaki§ woézek znaj -
duje sie nad odcinkiem C, i gdy ten odcinek jesi

- mujacy dopéty,

zasilany .prgdem ze irédia CS, to przelgcmik -
RLC 4 bedzie mozwarty i na skutek tego prze-
kaznik RLS nie moze by¢ zasilony pradem.. Jjed-
nakze w tym przypadku przekaznik RLSB po-
zostanie pod mﬂdem gdyz jest samoprzytrzy-

dopéki przekaznik RLB jest
pozbawiony pragdu. W ten sposéb o!mzymuje sie
sygnal, ze wézek czeka na przejcie na odcinek
B. Dopdki przekaZnik RLB nie otfrzyma pra-
du, dopéty cewka LA wilgczona w szereg wraz
z odcinkiem A pozostanie prod pradem.
Istnieja podobnme cewki LA, LB, LC na
kolejnych  preejsciach, przy czym dwie
takie cewki znajduja sie¢ w miejscu odga-
tezienia. Cewka LA jest umieszczona w podlo-
dze w ten sposéb, ze gdy wézek zbliza sie do
przejscia z cdcinka A na odcinek B, to odbiera-
jagce impulsy cewka 14 na wézku przechodz:
na cewke LA i n:apiecie indukowane w cewce
14 uruchamia przekazmik 11 oraz uruchamia wo-
zek. Wskutek tegn, jezeli odcinek C.jest zajety
a przelgcznik RLC 4 jest rozwarty, dziatanie
przelacznika RLB 3 bedzie op6znione dopdki od-
cinek C nie bedzie wolny. Za pomoca ustawie-
nia w okreslonym polozeniu cewki LA uzyskuje
sie to, ze wobzek zostaje zairzymany ra skutek
dzialania tej cewki, nad petly SB na poczatku
odcinka B. Jak powiedziano wyziej, przekaZnik
RLSB otrzymuje prad, gdy tylko odcinek C
zostanie wolny, a przelgczndk RLC 4 zostaje
zwarty powodujaz, ze przekaznik RLS otrzymu-
je prad w celu zwarcia przelagcznika RLB 31 .
zasilania pradem odcinka B. Petla SB jest u-
mieszczona w taki spos6b, Ze jej boki réwno-
legle do elementu przewodu Ba =ajduja sie
pod uruchamiajgca cewks 15, wéwiezas, gdy wo-
zek czeka na przejScie na odcinek B (fig. 2, 3).
Gdy odcinek B ctrzyma prad, to cewka 15
otrzyma indukowane mnapiecie Wwzmocnione
we wzmacniaczu 16, ktérym uruchomi przekaz-
nik 25, a ktéry z kolei doprowadza prad do blo-
kujacego przekaznika 11, ktéry uruchamia wé-
zek. Gdy wozek zostanie samoczynnie zatrzymany
na koncu ktoregokolwiek odcinka, to doprowa-
dzenie pradu do iakiego odcinka trwa nadal i
naklada sie (ze wzgledu na nakladanie si¢ ele-
mentéw odcinka) na skutek doprowadzenia pra-
du do odcinka bedacego na przodzie, gdy ewen-
tualnie do tego odcinka bedzie doprowadzony
prad. Gdy zostamie podany. impuls aby woézek
mégt. poruszaé sie naprzéd, to na skutek ' dopro-
wadzenia pradu do odcinka B, odcinek A zosta-
je pozbawiony pradu, wéwiczas W zadnym przy-
padku nie powinny cewki nadawicze'li 2 silnika
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steruuqoego zwolnié jego wejscia i dlatego stero-

wanie obwodami’ steru:jacylrm nigdy ‘nie prze- °

rywa sie.

Obwody sterujgce CD i DF (fig. 51 6) s3 na
ogol podobne do obwodu sterujacego AL, a réz-
nice, jak mnalezy plzwpumc sg zrozurmale sa-
me przez sie.

Zakladajgc, ze trzeba posta¢ wozek wzdluz
odcinka F i ze zbliza sie on do konica odcinka
C (fig. 3), to o ile przelaczniki RLE 4 i RLF 4
sg zwarte, tzn. ze nie ma zadnego wodzka ani
nad odcinkiem E ani nad odcinkiem F przekaz-
nik RLD moze otrzymaé prad i woézek moze
poruszaé sie naprzéd wzdluz odcinka D (fig. 5).
Jak wyzej wspomniano, dwie przekazujgce im-
puls cewki 13 i 17 moga byé polaczone selek-
tywnie z oscylatorem woézka. Selekcja moze byé
okres§lana za pomocg kodowego przelgczi:ika 42,
&téry bedzie oméwiony w dalszym opisie. Jeze-
li oscylator 2zostaje polaczony z cewka przeka-
zujgeg impulsy, ktéra przechodzi na cewke Zf
(fig. 3), to wowczas zostanie wytworzory impuls,
ktory spowoduje zadzialanie przekaznika RLSF
(fig. 6). Wowczas otrzyma prad przekaznik RLF,
pod warunkiem, ze przelgczniki RLH 4 i RLC 6
beda zwarte, tzn. odeinki H i G toru nie sg pod
pradem, i woézek bedzie poruszal! sie naprzod
wazdluz odcinka F.,

Jezeli jedne odcinki sg - przylgczane do dru-
gich lub krzyzuja sig, to dalsze blokujgce styki
moga byé przewidziane w przekazmiku dopro-
wadzajgcym prad do odpowiedniego odrinka.
Gdy te inme odcinki beda wolne, to zostanie
doprowadzony prad do kazdego poszczegdlnego
odcinka poprzez styki przekazmika madawczegn.

W przykladzie wykonania wedlug fig. 8 wy-
jasniono, jak odbywa sie sterowanie na woézku
zblizajagcym sie¢ do miejsca rozgalezienia. Ozna-
czenia od S1 do S8 wskazuja odcinki przewo-
du, ktére opisano przy omawianiu fig. 3. Odcin-
ki S1, S2 i S3 tworzg zakohczenia adgalezien
a odcinki S6, S7 i S8 twarza konce odgale-
zien wzdluz obydwédch odgaltezien mwga je-
cha¢ wazki 'w kierunku wspélnej galezi, ktore)
poczatek wskazujg odcinek S4 i S5. Jak opisanc
wyzej, doprowadzenie pradu do odcinka jest
niemozliwe, jeZzeli nastepny odcinek jest pol
pradem, musi byé co najmniej jeden wolny od-
cinek pomiedzy woézkami. Niemniej jednak w
nizej podanej tablicy jest wymieniony dodatko-
wo uklad zabezpieczen, ktéry pozwala zachowaé
niezajetym zadany odcinek pomiedzy pojazdami.

Odcinek Nr Zabezpieczony przez

odcinek Ni
S1 S 2
S5 2 S$3 S4
S3 S4, S8
S4 S5
S6 : S7
S 58,82
S8 S3 S+

Oczywiscie zabezpieczenia dla reszty ukladli
bedg takie same jak opisane poprzednio. Pod-
wéjne zabezpieczenia mozma uzyskaé¢ za pomc-
ca $rodkéw podobnych przy omawianiu fig. 5.

Przyjmujac, ze wozek T1 zatrzymatl sie na od-
cinku S4, to wézekx T2, zblizajacy sie wadluz
gérnej drogi, zatrzyma sie na odcinku SI, a
wozek T3, zblizajacy sie wzdluz dolnej drogi,
ratrzyma sie na odcinku S7. Gdy wézek 711
opuszcza odcinek S4, to wézek T2 bedzie moégt
wjechaé na odcinek S2, a woézek T3 na odcinek
S8 i odcinek S4, podazajgc za wozkiem T1. Woé-
zek T2 przejdzie na odcinek S3, gdy wézek
T3 opusci odcinek S8 i nastepnie na wodcinek
S¢, podazajac za woézkiem T3. Gdy wozek 12
znajduje si¢ na odcinku S2, nastepny woézek ja-
dacy droga dolna, zatrzyma sie na odcinku S6.
Pomieszamie si¢ woézk6w  przybywajacych.
wazdluz tych dwéch zbiegajacych sie odgalezien.
nie moze zaistnie! na wspdolnym odgalwemu,
gdyz wjazd odbywa sie naprzemian, na)plerw
z jednego odgalezienia, a nastepnie z drugiego.

Aby wozek moégl ruszyé z miejsca na to-
rach wedtlug ukladu trzéba wprowadzi¢ jeden
woézek recznie wraz z dzialajgcym na nim oscy-
latorem na poczatek danego odcinka (do tego
celu jest przewidziany przycisk) i w ten sposéb
odcinek otrzyma orad, jak pcprzednio podano.
Nastepnie wézek przechodz do mnapedu samo-
czynnego i bedzie sie poruszal naprzéd w spo-
s6b normalny.

Jezeli wozek uszkodzilby sie w czasie jazdy
wazdluz  jakiegos odcinka, %o ten odcinek po-
zostalby pod pradem na skutek braku impulsu
sygnalizujacego zwolnienie odcinka, poniewaz’
wozek nie zdolal. przej$¢ na nastepny odcinek
przewodu kierujacego. Wobec tego inny wézak
nie mnze ‘zbliiyé sl wiecej niz o jeden nie za-
jety odcinek. Jezeli nastgpi uszkodzenie cew-
ki ,stop“, uklad bedzie nadal dzialal nalezycie,
poniewaz zamiast zatrzymania sie za pomocq
jednej z petli SB, SC... bedzie si¢ on poruszal
naprzéd tylko do konca odcinka, poniewaz na-
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stepny odcinek jest pozbawiony pradu. Poprze-
dzajacy odcinek. pozostanie witedy ,martwy*.
Jezeli wozek nie wzbudzi impulsu wewnatrz
cewki magnetycznej odbierajacej impulsy Z,
na przyklad na skutek uszkodzenia oscylators,
‘o wowezas wozek mie spowoduje doprowadze-
nia pradu do przekxsznika nadawczego, na przy-
klad RLSB, i na skutek tego nastgpny odcinex
pozostanie ,;martwy*. Odpowiednie cewki unie-
ruchamiajace LA, LS.. unieruchomia wtedy
wozek., Odcinek, na ktérym on wtedy sie znaj-
duje, jest nadal pod pradem i mnastepny Wwo-
zek mie moze zblizy¢ sie do niego o wiecej niz
o jeden odcinek. Woézki moga wiec zmoéw bez-
piecznie poruszaé¢ si¢ na calym wrozplanowaniu
drég. Kryterium :iiczby wykorzystywanych od-
cinkéw bedzie liczba zastosowanych odgatezien
i skrzyzowan i wielko$é tramsportu przechodzs-
cego na danej drodze. Maksymalna liczba woz-
k4w, ktore mogg jeadzi¢é w obrebie danego u-
kladu, jest réwna potowie odcinkéw mniej je-
den.

W celu upewnienia sig, ze dany wozek nie
spelnia swego zadania, moZe by< zastosowany
ukiad, uwidoczniony na fig. 7. W ukladzie tym,
w okredlonych miejscach na drodze, mp. W kt6-
rych droga rozgalezia sig, umieszcza sie dalsze
cewki L1, L2.. Cewki te sa umieszczone pod
droga i sa stale zasilane pradem, przy czym
jedna z tych cewek Lx jest uwidoczniona na
fig. 2. Odbierajaca impulsy cewka 17 i prze-
kafnik 4 na woézku (fig. 1 oraz 2) uruchamia
mechanizm liczacy 44, gdy nad kazda z cewek
L1, L2 itd. przejdzie wozek. Mechanizm liczacy
jest polgczony z wyZej wspomnianym przelacz-
nikiem kodowym 42, wobec czego gdy obslugu-
jacy urzadzenie nastawi dany kod na przelacz-
niku 42, to w odpowiednim punkcie na drodze
oscylator zostanie przelgczony naprzemian na
prawa i lewg cewke (13 i 17) przekazujaca im-
pulsy. Na przykiad przelgcznik kodowy moze
wysylaé¢ impulsy do obwodu wyzwalajacego 41,
gdy urzadzenie liczace zapisuje wielko$é jaka
byla z géry nastawiona na przelgezniku  ko-
dowym. Obwéd wyzwalajgcy bedzie zatem zmie-
nial swo6j stan i przelgczal oscylator 40 z jed-
nego rdzenia 13 lub 17 na drugi. Przelacznik
kodowy moze by¢ znamej konstrikeji. W ten
spos6b mozna spowodowaé, poruszanie si§ DO
zadanej drodze. Mechanizm liczacy moze tez
okre$laé miejsce poprzez przelgcznik kodowy, w
ktérym woézek sig zatrzyma doprowadzajac prad,
gdy odpowiednia liczba impulséw zosfanie

przeslana,..do przekazmika, ktéry w polaczeniu
z blokujacym przekaznikiem 11 zatrzymuje:wg-
zek. Jezeli na przyklad zachodzi potrzeba prze-
stania wézka z pomieszczenia zaladunkowego 27
(fig. 7) do skladu, to kodem do tego celu moze

_byé Bu. Kod ten jest nastawiany ' na woézku

przez ustawienie: iaki@jé liczby na wielopoloze-
niowym przelaczniku obrotowym i przez naci$-
niecie przycisku tak, aby informacja byla .za-
magazynowana w zespole przelgcznika kodowe-
go. Po osiggnieciu cewki L1, odpowiednia cewka
z przekazujacych :mpulsy cewek 13 lub 17 zo0-
staje wzbudzona, wobec czego woézek pojedzie
w prawo na pierwszym zakrecie, a przy cewxe
L4 przekazujgce irmpulsy cewek zostaja przeig-
czane lak, ze wozek pojedzie w lewo. Po osigg-
nieciu cewki L5 przekaznik 11 zostanie zasilony
pragdem poprzez przekaznik 14. Osiggnawszy
wymagane miejsce przeznaczenia, mechanizm
liczacy cofa sie samoczynnie do warto$ci zero-
wej, a wozek moze byé badZz ponownie skodo-
wany badZz wréci¢ do swego miejsca skladowa-
nia lub do obiegu. Gdyby kiérakolwiek z ceweix
liczacych lub wszystkie te cewki zawiodly, to
uklad bedzie nadal poprawnie dzialal, a jedy-
na rzecz jaka moze sie zdarzy¢ jest to, ze wo-
zek moze osiggna¢ mniewlasciwe miejsce plrze-

Znaczenia. :

Na ruchliwym zatloczonym placu, gdzie ist-
nieje inny recznie sterowany {ransport, moze
zaistnie¢ potrzeba sterowamia $wiatlami drogo-
wymi, o§wietlajacymi znaki ostrzegawcze, syg-.
naly itp. Z ukbladu na rys. fig. 2 i 3 jest wi-
doczne, ze zblizenie sie®wézka moze byé okre-
§lane przez zasilanie pragdem roéznych prze-
kaznikéw odcinké6w przewodu sterujgcego i dla-
tego mozliwe jest sterowanie innego ruchu, na
przyklad na krzyzowaniu sie drogi woézkéw,
za pomocg Swiatel drogowych. Ponadto woézek
moze byé zatrzymywany przez inny tramsport,
jezeli jemu trzeba daé pierwszeiistwo. W po-
dobny spos6b moga byé sterowane uklady
przekaznikowe, zapory, bramy uruchamiame so-
lenoidami itp. jak réwmiez mogg byé sterowa-
ne wozki.

Poza tym, uklady sterujgce mogg byé w réz-
ny spos6b zmieniane. Na przyklad mozna prze-
widzie¢ uklady dla jazdy wozkow do tylu, je-
zeli zaistnialaby taka potrzeba, dla sterowania
w miejscach w jakich dwa woézki spotykaja sie
craz dla dwukierunkowej jazdy na jednym lub
wiecej odainkach drogi.

Jezeli wozki majig byé poruszane do przodu
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i do-tylu, wéwczas mogg by¢ przewidziane do-
datkowe cewki czizjnikowe ma tyle wozka wraz
z elementami do sprzegania ich z mechanizmermn
sterujgcym, zamiast normalnych cewek czujni-
kowyech 1 i 2, stoscowanych do ruchu naprzé<d

W urzadzeniach dotychczas opisanych nie
przewidziano wariantu aby jeden woézek mogl
wyprzedzaé «drugi na tym samym obiegu. W u-
kladach o duzym ruchu moze. fo stanowi¢ te
wade, ze podczas gdy jeden z wozkéw jest la-
dowany lub wnozladowywany w jakim$§ miejscu
drogi, to jadacy za nim pojazd zostaje zatrzy-
many az do chwili zakonczenia ladowania lub
roztadowania. W celu unikniecia tej wady mo-
ze -byé zastosowany uklad uwidoczniony na fig.
9.

Na fig. 9 gléwna droga jest pokazana linig
MR ]-:tOra' woézki jezdzg od poczatkowego przy-
stanku STI1 przez przystanki ST2, ST3, ST4..
STi4 i z powrotem do przystanku poczgtkowe-
go. Przy kazdym 2z przystankéw STI1, ST2..
znajdujgca Sié pod pradem cewka zatrzymujg-
ca, na przyklad podobna do LA, jest umiesz-
czona pod drogg i indukuje napigcie w cewce
umieszczonej na woézku. Obwody dla tych. ce-
wek ma przystankach ST1, ST2.. nie sa uwi-
docznione na rysunku, poniewaz takie obwody
sg oczywiste. Objazdy dla odcinkéw gléwmej
drogi MR sy uwidocznione na rysurku linia-
mi kreskowymi BF’ i zawierajg powtarzajgce sie
cewki ST 2A, ST 34... ST 14A. Wézki stosowane
w urzadzeniu jak na rys. na fig. 9 mogg mie¢
mechanizmy sterujgce na wo0gé! podobne do
mechanizmow opisanych przy omawianiu fig.
1 i 2. Kazdy wézek ma na sobie mechanizm li-
czgey, ktéry moze byé mechamnizmem polgezo-
nym z rdzeniem 14 lub dodatkowym mechaniz-
mem i ten mechanizm rejestruje jazde naprzéd
wozka wzdluz drogi za pomocag iiczenia cewek
ST2... ktérg mingl. Zamiast opisanego poprzed-
nio przetgcznika kodowego 42, kazdy woézek
moze mieé zespdl wybierajacy droge, zawiera-
jgcy malg ,tablice gniazdek“ w ktéorg wsuwa-
ne byé moga kolki, wskazujgce przystanki, na
ktérych pojazd ma sie zatrzymaé. Na przyklad
jezeli trzeba zatrzymaé woézek na przystankach
ST4 i ST10, to wsuwa sie tylko odpowiednie
kolki i woézek rozpoczyna azde w sposob jak
opisany dla przystanku poczatkowego ST1. W
miejscu Pl drogi, program tablicy z gniazdami,
ktora wskazuje, ze wobzek nie potrzebuje sig
zatrzymaé na przystanku ST2 lub ST3, powo-

duje, ze jedna z cewek 13 lub 17 -przekazujg-
cych impulsy zostaje zasilona pradem, co po-
woduje, ze wozek przejezdza droge P1, P3, P4,
odcinek po odcinku w sposéb wyzej onpisdny
i woézek ten jedzie po tej drodze do miejsca P4.
Gdy wozek przejezdza powtarzajgce sie cewki
ST2A i ST3A, jego licznik programowy zostaje
zatrzymany ma nich, rejestrujgc w ten sposob
ruch naprzéd wozka.

Gdy licznik programowy =zapisuje, ze obie
cewki zostaly juz miniete, {o potirzeba zatrzy-
mania sie wézka na przystanku ST4 zostaje po-
kazana na tablicy z gniazdami. Dlatego oscy-
lator na waézku jest polgczony z przekazujaca
impulsy cewka, ktora powoduje, ze wozek wje-
dzie na droge P4, P5, P7 w miejscu P4. Cew-
ka zatrzymujgca na przystanku ST4 powoduje,
ze woézek tam sie zatrzyma. Gdy tadowanie lub
rozladowywanie woézka na przystanku ST4 zo-
stanie skonczone, woézek zostaje znéw urucho-
miony i jedzie dalej do nastepnych przystankow
ST5, ST6, ST7 do miejsca P7. Przed wejsciem
na P7 oscylator na wbézku zostaje przelgczony
w ten sposéb, ze wozek pojedzie drogg P7, P8,
P-10, poniewaz zatrzymanie na przystanku STI10
jest przewidziane w programie. Wozek przejez-
dza przez przystanki ST8 i ST9 i zatrzymuje sie
na 'p‘rzys:tawnku ST10. Gdy przewéz towaréw zo-
staje ukonczony woézek znéw rozuvoczyna jazde
i wraca do poczatkowego przystanku STI dro-
g3 wskazang linig kreskowg tzn P10, P12, P13.

Na jazde maprzéd wézkow mogg wywieraé
wplyw inme wézki znajdujgce sie w urzadze-
niu, ale odleglo§¢ pomiedzy sasiednimi wézka-
mi wynosi zawsze co najmniej ieden odcinek
przewodu Kkierujgcego. Miejsca rozgalezien sa
sterowane tak, jak podano przy cmawianiu fig.
8.

Kopie wykresu ukladu jezdnego mozna latwo
otrzymaé przez umieszczenic lamp za naryso-
wanym planem w ten sposéb, ze napiecie pradu
daprowadzanego do jakiegoi odcinka przewodu
powoduje zaswieccnie siec odpowiedniego odein-
ka drogi na planie. W ten sposéb awarie mogg
by¢ latwo wykrywane przez obstugujgcego w
centralnym punkcie dyspozycyjnym,

Zmiany szczeg6low moga oczywiscie byé do-
konywane w opisanym ukladzie. Na przyklad
mogg by¢ zastosowane Ww..pewnych przypad-
kach lampy i komoérki fotoelektryczne zamiast
cewek przekazujgcych i odbierajgcych impulsy.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad przekaznikowy do zdalnego sterowa-

nia pojazdéw, znamienny tym, ze zawiera
szereg odeinkéw przewodu elekirycznego u-
mieszczonych kolejno wzdluz drogi, i zrod-

lo impulséw elektrycznych, oraz co najmniej -

jeden pojazd majacy elementy napedowe i
elementy umozliwiajace elementom napedo-
wym poruszanie pojazdu mnaprzod jedynie
wzdluz odcinka przewodu elektrycznego, za-
silanego energiy na zasadzie indukcji za po-
mocg impulséw elektrycznych ze Zrodia im-
pulséw, oraz szereg urzadzen przelgczaja-
cych, po jednym dla kazdego przejscia z jed-
nego odcinka przewiodu ra drugi, przy czym
kazde urzadzenie przelsczajace dziaika mna
skutek obecnosci pojazdu na danym przejs-
ciu w celu zasilenia odcinka rozpoczynaja-
cego sie ma danym przej$ciu energia za po-
mocg impulsu elektrycznego ze zrodla im-

pulséw oraz w celu przerywania zasilania .

ener%a odcinka koficzacego sie mna tym
przejsciu, oraz elementy do opézniania dzia-
lania urzadzenia przelaczajgcego, dopdki od-
cinek przewodu rozpoczynajjcego sie na in-
nym przej$ciu nie zostamie zasilony energia
za pomoecg impulsu elekiryczmego ze Zréd-
la impulséw.

. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
pojazd ma mechanizm sterujacy, reagujgcy
na impuls elektryczny w odcinku przewo-
du, wzdluz ktérego pojazd zostal wprawio-
ny w ruch, w celu sterowania pojazdem
wazdluz drogi, wyznaczonej przez odcinek
przewodu Kierujgcego.

. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 2, zmamienny
tym, ze zawiera elementy do opéZniania
dzialania urzadzenia przetgczajgcego, dopé-
ki odcinek przewodu kierujgcego, rozpo-
czynajacy sie na nastepnym przejsciu z jed-
nego odecinka na drugi, nie zostanie zasi-
lony energia impulsu elektrycznego ze Zré-
dla impulséw.

. Uuklad wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze kazde urzadzemie przelgczajgce za-
wiera element czujnikowy i elementy prze-
kazZnikowe, reagujgce na impils, wytwarza-
ny przez element czujnikowy, w zaleznos-
ci od obecno$ci pojazdu.

. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
na pojezdzie zainstalowany jest element
przekazujgcy, ponadto za§ wuklad zawiera
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10.

Zrédto energii do zasilania energia elemen-
tu przekazujacego, przy czym element prze-
kazujacy jest zainstalowany w tym celu, a-

- by element czujnikowy urzadzenia przelg-

czajgcego powodowal wytworzenie impulsu
wyjsciowego, gdy pojazd mija element czuj-
nikowy.

Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
zawiera drugi clement przekazujacy‘na DO~
jezdzie, przy czym pierwszy i drugi ele-
ment przekazujgcy sg umieszczone po prze-
ciwnych stronach wzdluimej osi symetrii
pojazdu, oraz zawiera selekcyjne elemen-
ty, aby zrédlo energii moglc zasilaé ener-
gia kazdy z elementéw przekazujgcych, po-
nadto za$ zawiera elementy czujnikowe roz-
mieszczone po obydwaéch stronach cdetn-
kow przewodu w celu wspoldzialania od-
powiednio z pierwszym i drugim elemen-
tem przekazujgcym, dzieki czemu rézne u-
rzadzenia przelaczajace, odpowiadajgce eler
mentom czujnikowym, mogg byé urucha-
miane selektywnie, zaleznie od dzialania
elementéw selekcyjnych.

. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze

rézne urzadzenia przelgczajace sa zainsta-
lowane celem zasilenia energig szeregu od-
cinkéw przewodu na odgaltezieniach drog:,
wyznaczonej przez odcinki przewodu.
Uklad wedlug zastrz. 6 lub 7, znamiennr
tym, ze zawiera elementy przekazujagce, u-
mieszczone W réznych miejscach wzdtuz
drogi, wyznaczonej przez odeinki przewo-
du elekirycznego, oraz zawiera mna pojez-
dzie wspé6ldzizlajace z elementami przeka-
zZujacymi elementy liczace do rejestrowania
przejscia woézka, oraz elementy do urucha-
miania elementéw selekcyjnych w zalez-
noéci od uzyskania z géry ustalonego stanu
przez elementy liczgce.

Uklad wedlug zastrz. 8, znamienny, tym ze
zawiera elementy do zatrzymania woézka po
osiggnieciu z géry wyznaczonego stanu przez
elementy liczace.

Uklad wedlug zastrz. 1—9, zaamienny tym,

" ze trzy odcinki przewoda elektrycznego ma-

ja wspélne punkty przejScia, a urzadzenie
przelgczajgee w innym punkcie przejScia
co najmniej jednego z odcinkéw przewodu
zawiera elementy do opézniania dzialania
tego wurzadzenia przelaczajgcego, dopoki
ktéry§ z pozostalych dwéch z  wymdienio-



11.

12.-

- mych trzech odecinkéw nie- zostanie zasilony

energlg.

Uklad wediug zastrz. 1—10, zanamienny tym,
Ze kolejne odcinki przewodu elektrycznego
zachodza mna siebie i Ze s przewidziane
elementy do zatrzymywania vpojazdu przed
zachodzacymi na siebie elementami odcin-
kow przewodu, gdy odcinek przewodu
rozpoczynajacy sie na innym przejsciu jest

.zasilany w energie.

Uklad wedlug zastrz.,, 1—11, znamienny tym,
‘ze zawiera urvijdzenia przeljyczajace od ste-
rowania doplywu energii do odcinkéw
przewodu W przecinajacych sie czesciach
drogi, wyznaczonej przez odcinki przewo-
du elektrycznego.

13.

14.

15.

Uklad wedlug zastrz. 4—12, znamienny tym,
ze elementy czujnikowe i (lub) elementy
przekazujgce s cewkami indukcyjnymi.
Uklad wedlug zastrz. 1—13, znamienny tym,
Ze droga wyznaczona przez odcinki prze-
wodu elektrycznego, zawiera jeden lub kil-
ka objazdéw, aby jeden pojazd mégt wy-
przedzaé¢ inny.

Ukiad wedlug zastrz. 13, znamienny tym,
ze kazdy objazd jest zaopatrzony w te sa-
m3 liczbe elecmentéw przekazujgcych, co
czgsé drogi, ktéra sie omija.

Electric and Musical

Industries Limited

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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