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(57) Abstract: An apparatus and a method for inspecting containers are
proposed, wherein the apparatus comprises at least one camera (15) with an
optical axis (6) for inspecting at least the container (12) having a container
axis (7), at least one container receptacle (21) for receiving the container
(12) to be inspected, at least a retlected light (18) for illuminating the con-
tainer (12) to be inspected, in particular a head region of the container (12),
at least a transmitted light (19) for transillumination of the container (12) to
be inspected, at least one reflector (11), which reflects a beam path of the
reflected light (18) and/or of the transmitted light (19) to the camera (15),
wherein the optical axis (6) extends at a distance from the container axis (7)
when the container (12) is situated in the container receptacle (21).

(57) Zusammenfassung: Fs werden eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Inspektion von Behéltnissen vorgeschlagen, wobei die Vorrichtungzu-
mindesteine Kamera (15) mit einer optischen Achse (6) zur Inspektion zu-
mindest des Behéltnisses (12), das eine Behéltnisachse (7) aufweist, zumin-
dest eine Behéltnisaufnahme(21) zur Aufnahme des zu inspizierenden Be-
héltnisses (12), zumindest ein Autlicht (18) zur Beleuchtung des zu inspi-
zierenden Behiéltnisses (12), insbesondere eines Koptbereichs des Behélt-
nisses (12), zumindest ein Durchlicht (19) zur Durchleuchtung des zu in-
spizierenden Behaltnisses (12), zumindest einen Reflektor (11), der einen
Strahlengang des Auflichts (18) und/oder des Durchlichts (19) zu der Ka-
mera (15) reflektiert, wobei die optische Achse (6) beabstandet von der Be-
héltnisachse (7) verlduft, wenn sich das Behéltnis (12) in der Behéltnisauf-
nahme (21) betindet.
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Beschreibung

Titel

Vorrichtung und Verfahren zur Inspektion von Behaltnissen

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung und einem Verfahren zur
Inspektion von Behaltnissen nach der Gattung der unabhangigen Anspriche.
Eine gattungsgemalBe Vorrichtung ist bekannt aus der US 7,560,720 B2. Dort
werden Behaltnisse Uber eine Zufuhrung und eine Transportschnecke
unterschiedlichen Transportradern zugefiihrt. SchlieBlich gelangen die zu
inspizierenden Behaltnisse in ein Karussell, in dessen Zentrum mehrere
Kameras angeordnet sind. Reflektoren sind in geeigneter Weise angeordnet, so
dass die Kameras die Behaltnisse inspizieren konnen. Alternativ konnen auch
zwei Kameras zur Inspektion unterschiedlicher Bereiche eines einzigen

Behaltnisses vorgesehen sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das System weiter zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemalBe Vorrichtung und das erfindungsgemalBe Verfahren zur
Inspektion von Behaltnissen gemal den Merkmalen der unabhangigen
Anspriiche haben demgegenuber den Vorteil, dass lediglich eine einzige Kamera
fur unterschiedliche Prifungen des Behaltnisses notwendig ist. Damit kann auch
lediglich nur eine Prifstation vorgesehen werden. Dies reduziert die Komplexitat
des Gesamtsystems. Auch der Bauraum der Maschine kann klein gehalten
werden. Die Vorrichtung zeichnet sich durch kompakten Aufbau aus. AuBerdem
ist kein Umbau der Vorrichtung bei einem Behaltniswechsel notwendig. Dadurch
vereinfacht sich auch der Formatwechsel. Dies wird erfindungsgemal dadurch

erreicht, dass mit einer einzigen Kamera diese so relativ zu dem Behaltnis
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positioniert ist, dass unterschiedliche Inspektionsbereiche bzw. Inspektionen
abgedeckt werden kdnnen. Hierzu wird die Kamera so angeordnet, dass die
optische Achse beabstandet von der Behaltnisachse verlauft, wenn sich das

Behaltnis in der Behaltnisaufnahme befindet.

In einer zweckmabBigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Auflicht und das
Durchlicht zu unterschiedlichen Zeitpunkten eingeschaltet sind, vorzugsweise
abwechselnd. Dadurch kommt es nicht zu stérenden Interferenzen, weshalb sich

die Zuverlassigkeit der Vorrichtung weiter erhoht.

In einer zweckmalBigen Weiterbildung ist die Kamera so positioniert, dass sie
gleichzeitig in einem ersten Bildteil eine Draufsicht des Behaltnisses und in dem
anderen Bildteil eine Seitenansicht des Behaltnisses, gegebenenfalls
zeitversetzt, aufnehmen kann. Selbst bei unterschiedlichen Beleuchtungsarten
kann auf lediglich eine einzige Kamera zurtickgegriffen werden. Dadurch

vereinfacht sich der Aufbau der Vorrichtung

In einer zweckmaligen Weiterbildung ist der Reflektor zwischen der optischen
Achse und einer AuBenseite eines Objektivs der Kamera angeordnet. Uber den
Reflektor kann in einfacher Art und Weise eine Seitenansicht des Behaltnisses

an die Kamera weitergegeben werden, besonders bevorzugt in einem Teilbild.

In einer zweckmaligen Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Auflicht einen
Strahlengang erzeugt, der sich von einem Strahlengang des Durchlichts
unterscheidet. Aufgrund der unterschiedlichen Beleuchtungsarten konnen

unterschiedliche Fehler zuverlassig detektiert werden.

In einer zweckmaligen Weiterbildung bilden die Kamera, das Auflicht, das
Durchlicht und der Reflektor eine Baueinheit. Besonders zweckmalig ist
die Baueinheit verstellbar ausgebildet. Dadurch kann eine schnelle und
zuverlassige Anpassung an unterschiedliche GroBBen des zu inspizierenden

Behaltnisses erfolgen.

Weitere zweckmaBige Weiterbildungen ergeben sich aus weiteren abhangigen

Ansprichen und der Beschreibung.
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Zeichnung

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung und des Verfahrens zur Inspektion von
Behaltnissen ist in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher

beschrieben.

Es zeigen:

Die Figur 1 eine perspektivische Ansicht der Gesamtvorrichtung, in der
die Vorrichtung zur Inspektion eingesetzt wird,

die Figur 2 eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung bei einer
Ampullen-Prifung im Durchlicht,

die Figur 3 eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung bei einer
Ampullen-Prifung im Auflicht,

die Figur 4 eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung bei einer
Vial-Prifung im Durchlicht sowie

die Figur 5 eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung bei einer
Vial-Prifung im Auflicht.

In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Gesamtvorrichtung 1 gezeigt,
welche eine Vorrichtung 10 zur Inspektion von Behaltnissen 12 umfasst. Die
Gesamtvorrichtung 1 umfasst zumindest eine Zufihrung 14, tber die die zu
inspizierenden Behaltnisse 12 zugefiihrt werden. Bei der Zufiihrung 14 handelt
es sich beispielsweise um ein Zuflhrband, welches kontinuierlich genligend
Behaltnisse 12 in den Erfassungsbereich eines ersten Rades 21 bringt, das als
Behaltnisaufnahme 21 ausgebildet ist. Bei den Behaltnissen 12 kann es sich
beispielsweise um pharmazeutische Behaltnisse handeln wie beispielsweise
Ampullen, Vials, Flaschen, Karpulen oder Spritzen. Prinzipiell sind jedoch auch
andere Behaltnisse 12 moglich. Die Behaltnisse 12 gelangen jeweils einzeln an
das erste Rad 21, das als Transportrad die von der Zufiihrung 14 zugeflihrten
Behaltnisse 12 an der AuBenseite des Rades 22 aufnimmt und weiteren
Stationen bzw. Transportradern zufiihrt. In dem ersten Transportrad 22 wird
durch die Vorrichtung 10 zur Inspektion von Behaltnissen 12 eine Vorinspektion

durchgefiihrt wie nachfolgend naher beschrieben. Hierzu ist beispielsweise

PCT/EP2017/059905
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neben zumindest einer Beleuchtung eine Kamera stationar oberhalb der zu
inspizierenden Behaltnisse 12 angeordnet und flihrt geeignete, beispielsweise
optische, Prifungen durch. Lediglich fiirim Rahmen der Vorinspektion flr gut
befundene Behaltnisse 12 gelangen Uberhaupt in ein drittes Rad 24. Ansonsten
kann bereits an dieser Stelle eine Ausschleusung lber ein zweites Rad 23 in

eine erste Ablage 31 erfolgen.

Das erste Rad 21 bzw. die Behaltnis Aufnahme 21 rotiert kontinuierlich und
Ubergibt die enthommenen Behaltnisse 12 (iber das weitere Rad 24 an die
Vorrichtung 10 zur Inspektion von Behaltnissen 12. Zwischen der Vorrichtung 10
zur Inspektion von Behaltnissen 12 und einem Inspektionsmodul 16 konnte bei
dem dritten Rad 24 noch zumindest ein weiteres Inspektionsmodul 3 vorgesehen
sein. Dieses Inspektionsmodul 3 konnte beispielsweise eine sogenannte
kosmetische Inspektion des Behaltnisses 12 durchfihren. Auch dieses weitere
Inspektionsmodul 3 konnte beispielsweise auf optischen Prinzipien unter
Verwendung einer Beleuchtung und einer Kamera basieren. Weitere

Inspektionen sind je nach Bedarf méglich.

Das Inspektionsmodul 16 ist beispielsweise als Inspektionskarussell ausgebildet.
Das Inspektionsmodul 16 ist hierbei im Wesentlichen zylinderformig und dreht
sich im Ausfiihrungsbeispiel im Uhrzeigersinn. In dem Inspektionsmodul 16
erfolgt die Uberprifung der zugefiihrten Behiltnisse 12 unter Verwendung einer
bestimmten Beleuchtung 27 und einer oder mehrerer Kamera(s). Das
Inspektionsmodul 16 bewegt die Behaltnisse 12 im Uhrzeigersinn von dem
Erfassungsbereich einer ersten Beleuchtung 27 in den Erfassungsbereich einer
optionalen weiteren Beleuchtung 28. hier kann eine Verifikation des vorherigen
Inspektionsablaufs vorgenommen werden. Das Inspektionsmodul 16 umfasst
einen sich drehenden Inspektionstisch, der scheibenformig ausgebildet ist und an
dem die Behaltnisse 12 gehalten werden. In der Mitte des Inspektionsmoduls 16
befindet sich zumindest eine Kamera und/oder zumindest ein Reflektor, die

feststehend gegenliber dem Inspektionstisch angeordnet ist/sind.

Die inspizierten Behaltnisse 12 werden Uber weitere nicht eigens bezeichnete
Rader bzw. Transportrader von dem Inspektionsmodul 16 je nach detektiertem
Zustand des Behaltnisses 12 unterschiedlichen Ablagen 31 - 35 zugefiihrt.
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In Figur 2 ist die Vorrichtung 10 zur Inspektion von Behaltnissen 12 genauer
gezeigt. Das zu inspizierende Behaltnis 12 befindet sich in einer
Behaltnisaufnahme 21, vorzugsweise ein Rad bzw. ein Sternrad. Die
Behaltnisaufnahme 21 nimmt noch weitere Behaltnisse 12 auf, was nicht
dargestellt ist. Die Behaltnisaufnahme 21 dreht sich nach erfolgter optischer
Inspektion weiter, so dass das nachste zu inspizierende Behaltnis 12 in den

Erfassungsbereich einer Kamera 15 gelangt.

Der Boden des Behaltnisses 12 befindet sich auf einem Aufnahmemittel 9. Das
Aufnahmemittel 9 ist beispielsweise eine Flihrungsschiene, die unterhalb vom
AuBenrand des Sternrades verlauft. Die Rotation des Behaltnisses 12 erfolgt
durch Kontakt der AuBenseite des Behaltnisses 12 mit einem Bandantrieb, was
in der Zeichnung nicht dargestellt ist. Vorzugsweise erfolgt eine Drehung um

360° wie mit dem entsprechenden Pfeil angedeutet.

Das Behaltnis 12 ist vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildet. Das
Behaltnis 12 weist eine Behaltnisachse 7 auf. Die Behaltnisachse 7 verlauft
vorzugsweise parallel zur Rotationsachse eines rotationssymmetrischen
Behaltnisses bzw. parallel zur Langsachse eines Behaltnisses 12, wobei die
Langsachse vom Kopf bis zum Boden des Behaltnisses 12 verlauft. Die
Behaltnisaufnahme 21 umschlie3t das Behaltnis 12 zumindest teilweise
unterhalb des Kopfes. Insbesondere eignen sich die Vorrichtung 10 mit dem

zugehorigen Verfahren zur Inspektion des Kopfbereichs des Behaltnisses 12.

Oberhalb des Behaltnisses 12 ist eine Kamera 15 mit einem Objektiv 17 und
gegebenenfalls einem Filter 13, beispielsweise ein Polfilter, angeordnet. Hierbei
ist die Kamera 15 vorzugsweise so angeordnet, dass eine optische Achse 6 der
Kamera 15 parallel zur Behaltnisachse 7 verlauft. Die optische Achse 6 der
Kamera 15 verlauft in etwa durch die Mitte des Objektivs 17. Die Kamera 15 ist
so positioniert, dass die optische Achse 6 der Kamera 15 zwar parallel, jedoch

etwas versetzt bzw. beanstandet zu der Behaltnisachse 7 ausgerichtet ist.

Ein Durchlicht 19 erzeugt einen im Wesentlichen senkrecht zur optischen Achse
6 und/oder Behéltnisachse 7 gerichteten Strahlengang, ist also seitlich auf das

Behaltnis 12 gerichtet. Das Durchlicht 19 erstreckt sich vorzugsweise parallel zur

PCT/EP2017/059905
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optischen Achse 6 bzw. Behaltnisachse 7 oberhalb der Behadltnisaufnahme 21 in
Richtung zur Kamera 15. Dadurch kann das Durchlicht 19 zumindest den
Kopfbereich des Behaltnisses 12 sicher beleuchten, auch bei Behaltnissen 12 mit
groBeren Abmessungen. Auf der gegenuberliegenden Seite des Durchlichts 19
ist ein Reflektor 11, vorzugsweise ein Spiegel, angeordnet. Der Reflektor 11 ist
so orientiert, dass ein dort auftreffender Strahlengang des Durchlichts 19 zum
Objektiv 17 der Kamera 15 gelenkt wird. Vorzugsweise ist der Reflektor 11 um
45° geneigt zur optischen Achse der Kamera 15 angeordnet. Der Reflektor 11
erstreckt sich in Richtung zum Behaltnis 12 bis zur optischen Achse 6. Die
andere Seite des Reflektors 11 ist so dimensioniert, dass die Spitze des
Behaltnisses 12, gegebenenfalls auch groBerer Behaltnisse 12, zuverlassig im

Erfassungsbereich der Kamera 15 liegt.

Ein Auflicht 18 erzeugt einen Strahlengang, der vorzugsweise seitlich bzw. von
oben auf das Behaltnis 12 bzw. den Kopf des Behaltnisses 12 gerichtet ist. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist das Auflicht 18 so orientiert, dass sein Strahlengang im
Wesentlichen mit einem Winkel von 45° - innerhalb einer gewissen Bandbreite -
auf die optische Achse 6 bzw. die Behaltnisachse 7 auftrifft. Der Strahlengang
des Auflichts 18 verlauft parallel zur Oberflache des Reflektors 11. Hierbei ist das
Auflicht 18 so dimensioniert und positioniert, dass die auBBerste Grenze des
Strahlengangs, der benachbart zum Reflektor 11 liegt, jenseits der optischen
Achse 6 auf das Behaltnis 12 trifft. Damit kann die Kamera 15 ein erstes Teilbild
eines Bildes aufnehmen, das im Ausfiihrungsbeispiel in der rechten Halfte von
der optischen Achse 6 liegt und die sogenannte Topansicht des Behaltnisses 12
darstellt. Der linke Teil bezogen auf die optische Achse 6 ist einem weiteren
Teilbild fir ein Bild des Behaltnisses 12 vorbehalten, das je nach Priifung
entweder mit dem Auflicht 18 oder mit dem Durchlicht 19 durchleuchtet und tGber
den Reflektor 11 an die Kamera 15 weitergeleitet wird. Das Auflicht 18 ist hierbei
so dimensioniert und positioniert, dass die andere Seite des Strahlengangs des
Auflichts 18 die Spitze des Behaltnisses 12 sicher beleuchtet. Bei dem Auflicht
18 und/oder dem Durchlicht 19 kann ein geeigneter optischer Filter 8,

beispielsweise ein Polfilter, vorgeschaltet sein.

Die beschriebene Vorrichtung 10 zur Inspektion ist nun in der Lage,

unterschiedliche Prifungen bei unterschiedlichen Behaltnistypen, beispielsweise
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Ampulle und Vial, vorzunehmen. Die Inspektion wird beispielsweise an einem
Einlaufsternrad als mogliche Behaltnisaufnahme 21 vorgenommen. Eine Vielzahl
von Behaltnissen 12 werden lber eine Zuflihrung 14, beispielsweise ein
Transportband, der Behaltnisaufnahme 21 zugeflhrt. Das Behaltnis 12 wird beim
Transport (die Transportrichtung ist gemaf der Zeichnung in die Bildebene
hinein), gleichzeitig mithilfe von einem Bandantrieb um die eigene Achse um
mindestens 360° rotiert. Wahrend der Rotation werden vorzugsweise mit einer
als Kamera 15 verwendeten Flachensensorkamera bzw. Farbkamera X Bilder
aufgenommen, was eine Inspektion des Behaltnisses 12 von allen Seiten
ermoglicht. Die Vorrichtung 10 enthalt wie beschrieben zwei unterschiedliche
Beleuchtungstypen, namlich eine Beleuchtung als Durchlicht 19 und eine
Beleuchtung als Auflicht 18. Beide Beleuchtungen werden phasenversetzt in
einem sogenannten Stroboskop-Modus betrieben. Eine vorzugsweise als
moderne Farbkamera ausgeflihrte Kamera 15 mit ausreichend hoher
Bildaufnahmefrequenz erméglicht die Aufzeichnung von zwei unterschiedlichen
Bildtypen im alternierenden Modus. Dank des Reflektors 11, der bevorzugt als
Spiegel ausgefiihrt ist, kann die Seitenansicht des Behaltnisses 12
aufgenommen werden. Gleichzeitig kann die oberhalb des Behaltnisses 12
positionierte Kamera 15 die Draufsicht (Topansicht) des Behéltnisses 12
aufnehmen. Wie bereits beschrieben ist die optische Achse 6 der Kamera 15 so
positioniert, dass gleichzeitig in der einen Bildhalfte die Draufsicht des
Behaltnisses 12 und in der anderen Bildhalfte eine weitere Ansicht,
beispielsweise die Seitenansicht des Behaltnisses 12, vereint werden. Somit wird
eine parallele Inspektion von unterschiedlichen Defekttypen moglich. Die
Aufnahme des Bildes kann gekoppelt sein an die Aktivierung der Beleuchtung,
also des Durchlichts 19 bzw. Auflichts 18.

Samtliche Optikkomponenten (Kamera 15, Beleuchtungen 18, 19, Reflektor 11)
sind in einem Gehause fest montiert. Bei einem Format-bzw. Behaltniswechsel
muss lediglich die Hohe der ganzen Einheit verandert werden. Damit entfallt eine

komplizierte Umrlistung bei Behaltnis- bzw. Formatwechsel.

In Figur 2 ist eine erste Priifung eines als Ampulle ausgeflihrten Behaltnisses 12
gezeigt. Diese Prifung erfolgt im Durchlicht 19. Das Durchlicht 19 ist
eingeschaltet, das Auflicht 18 ist ausgeschaltet. Der Reflektor 11 lenkt den

PCT/EP2017/059905
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Strahlengang des durch das Durchlicht 19 durchstrahlten Behaltnisses 12 auf die
linke Bildhalfte der Kamera 15. Das Bild kann nun hinsichtlich der Hohe der
Spitze des Behaltnisses 12, der Form der Spitze des Behaltnisses 12 und eine
sogenannte Schwarzbrenner-Prifung (korrekter Ampullenverschluss)
ausgewertet werden. Hierbei handelt es sich um beim Verschwei3en der Ampulle

oxidierte kohlenstoffhaltige Produktreste im inneren Bereich der Ampullenspitze.

Das Behaltnis 12 verbleibt im Erfassungsbereich der Kamera 15 fir eine weitere
Prifung wie in Figur 3 dargestellt. Diese Prifung erfolgt im Auflicht 18. Das
Durchlicht 19 ist ausgeschaltet, das Auflicht 18 ist eingeschaltet. Das Auflicht 18
ist so positioniert, dass sowohl die Spitze des Behaltnisses 12 wie auch der Hals
des Behaltnisses 12 belichtet werden. Das zugehorige Bild nimmt nun die
Kamera 15 in der linken Bildhalfte, links der optischen Achse 6 auf. Im Auflicht 18
konnen die Farbmerkmale des Behaltnisses 12, in diesem Fall der Ampulle,
geprift werden. Das Licht vom Auflicht 18 kommend wird an den Farbmerkmalen
des Behaltnisses 12 reflektiert und Uber den Reflektor 11 in der linken Bildhalfte
der Kamera 15 abgebildet. Zu den Farbmerkmalen der Ampulle gehéren
beispielsweise Farbringe (Produktetikettierung mit Hilfe eines Farbcodes, dabei
konnen bis zu drei Ringe verwendet werden). Als weiteres Farbmerkmal der
Ampulle dient eine sogenannte OPC (One Point Cut) Markierung (eine Ampulle
weist im Halsbereich eine kleine Kerbe auf. Die Position der Kerbe ist oberhalb
der Kerbe mit einem OPC-Punkt markiert. Wenn man auf die entsprechende
Stelle Druck ausubt, kann die Ampullenspitze abgebrochen werden, wodurch das
Offnen der Ampulle erméglicht wird). Als weiteres Farbmerkmal kann ein
sogenannter Cut-Ring (eine Ampulle weist im Halsbereich anstatt einer kleinen
Kerbe eine durchgehende Kerbe rings um den Hals auf. Zum Offnen der Ampulle
kann Druck auf jeder Stelle angewendet werden. Die Position der Langskerbe ist

mit einem Ring markiert) verwendet werden.

Dieselbe Vorrichtung 10 zur Inspektion kann auch fir einen anderen Behaltertyp
verwendet werden. Gemal der Ausflihrungsbeispiele der Figuren 4 und 5 wird
nun als Behaltnis 12 ein sogenanntes Vial geprift. Dieses Behaltnis 12 ist mit
einem Behaltnisdeckel bzw. Stopfen verschlossen. In Figur 4 ist eine erste
Prifung eines als Vial ausgeflihrten Behaltnisses 12 gezeigt. Diese Prifung
erfolgt im Durchlicht 19. Das Durchlicht 19 ist eingeschaltet, das Auflicht 18 ist

PCT/EP2017/059905
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ausgeschaltet. Der Reflektor 11 lenkt den Strahlengang des durch das Durchlicht
19 durchstrahlten Behaltnisses 12 auf die linke Bildhalfte der Kamera 15. Das
Bild kann nun beispielsweise auf die Prasenz des Verschlusses, die Hohe des
Verschlusses und/oder die Neigung des Verschlusses relativ zur Behaltnisachse

7 ausgewertet werden.

Das Behaltnis 12 verbleibt im Erfassungsbereich der Kamera 15 fiir eine weitere
Prifung wie in Figur 5 dargestellt. Diese Prifung erfolgt im Auflicht 18. Das
Durchlicht 19 ist ausgeschaltet, das Auflicht 18 ist eingeschaltet. Das Auflicht 18
ist so positioniert, dass sowohl die Spitze des Behaltnisses 12 wie auch der Hals
des Behaltnisses 12 belichtet werden. Das zugehorige Bild mit der Topansicht
des Behaltnisses 12 nimmt nun die Kamera 15 in der rechten Bildhalfte, rechts
der optischen Achse 6 auf. Die Seitenansicht des Behaltnisses 12 liber den
Reflektor 11 umgelenkt nimmt die Kamera 15 in der linken Bildhalfte, links der
optischen Achse 6 auf. Im Auflicht 18 kann beispielsweise der Verschluss von
oben aufgenommen werden. So konnen beispielsweise die Farbe, der
aufgedruckte Text, Kratzer (direkte Abbildung ohne Reflektor 11) und/oder auf
der Bordelungen (bei einem durch Bérdelung verschlossenen Behiltnisses)
aufgedruckte Text bzw. Matrixcode (Abbildung Giber den Reflektor 11) gepriift
werden. Im letzten Fall konnte das Bild auch Uber die linke Bildhalfte bezogen auf

die optische Achse 6 zur Auswertung herangezogen werden.

Die genannten Auswertungen sind lediglich Beispiele fir mogliche Prifungen, die

je nach eingesetztem Behdltnis 12 und/oder Verschluss variieren kénnen.

Wesentlich ist die Moglichkeit, mit ein und derselben Kamera 15 unterschiedliche
Bilder aufzunehmen, vorzugsweise einmal im Auflicht, andernfalls im Durchlicht.
Hierbei erfolgt die Steuerung bzw. Aufnahme der Kamera 15 in Abhangigkeit von
der Ansteuerung des Durchlichts 19 und Auflichts 18. Weiterhin wird eine
Bildsequenz aufgenommen in Abhangigkeit bzw. wahrend der Rotation des

Behaltnisses 12.

Die Vorrichtung und das Verfahren zur Inspektion von Behaltnissen 12 eignet
sich insbesondere in der pharmazeutischen Industrie zur Inspektion von in

Behaltnissen 12 abgefiillten fliissigen oder festen Pharmazeutika. Die
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Verwendung ist jedoch hierauf nicht eingeschrankt. Auch andere in Behaltnissen
12 wie Verpackungsbeuteln, Schlauchbeuteln, Kartons oder ahnliches verpackte
Produkte wie beispielsweise Lebensmittel etc. konnten in der beschriebenen

Vorrichtung 10 und mit dem beschriebenen Verfahren inspiziert werden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Inspektion eines Behaltnisses (12), umfassend

10

15

20

25

30

35

zumindest eine Kamera (15) mit einer optischen Achse (6) zur Inspektion
zumindest eines Behaltnisses (12), das eine Behaltnisachse (7) aufweist,
zumindest eine Behaltnisaufnahme (21) zur Aufnahme des zu inspizierenden
Behaltnisses (12),

zumindest ein Auflicht (18) zur Beleuchtung des zu inspizierenden
Behaltnisses (12), insbesondere eines Kopfbereichs des Behaltnisses (12),
zumindest ein Durchlicht (19) zur Durchleuchtung des zu inspizierenden
Behaltnisses (12), zumindest einen Reflektor (11), der einen Strahlengang
des Auflichts (18) und/oder des Durchlichts (19) zu der Kamera (15)
reflektiert, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse (6) beabstandet
von der Behaltnisachse (7) verlauft, wenn sich das Behaltnis (12) in der
Behaltnisaufnahme (21) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflicht
(18) und das Durchlicht (19) zu unterschiedlichen Zeitpunkten eingeschaltet

sind, vorzugsweise abwechselnd.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (15) so positioniert ist, dass gleichzeitig in
einem ersten Bildteil des von der Kamera (15) aufgenommenen Bildes eine
Draufsicht des Behaltnisses (12) und in dem anderen Bildteil eine weitere
Ansicht des Behaltnisses (12), insbesondere eine Seitenansicht des
Behaltnisses (12) im Durchlicht (19) oder eine Reflexion des Behaltnisses
(12) im Auflicht (18), aufnehmbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reflektor (11) sich zwischen der optischen Achse
(6) und einer AuBenseite eines Objektivs (17) der Kamera (15) angeordnet
ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auflicht (18) einen Strahlengang erzeugt, der sich

von einem Strahlengang des Durchlichts (19) unterscheidet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (15), das Auflicht (18), das Durchlicht (19)
und der Reflektor (11) eine Baueinheit bilden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Baueinheit verstellbar zur Anpassung an
unterschiedliche Gro3en des zu inspizierenden Behaltnisses (12) ausgebildet

ist.

Verfahren zur Inspektion von Behéltnissen (12), wobei

zumindest eine Kamera (15) mit einer optischen Achse (6) zumindest das
Behaltnis (12), das eine Behéltnisachse (7) aufweist, inspiziert,

wobei das Behdltnis (12) in zumindest einer Behaltnisaufhahme (21)
aufgenommen wird,

wobei das Behaltnis (12) durch zumindest ein Auflicht (18), insbesondere
eines Kopfbereichs des Behaltnisses (12), beleuchtet wird, wobei das
Behaltnis (12) durch zumindest ein Durchlicht (19) durchleuchtet wird, wobei
zumindest einen Reflektor (11) einen Strahlengang des Auflichts (18)
und/oder des Durchlichts (19) zu der Kamera (15) reflektiert, dadurch
gekennzeichnet, die Kamera (15) so angeordnet wird, dass die optische
Achse (6) beabstandet von der Behaltnisachse (7) verlauft, wenn sich das
Behaltnis (12) in der Behaltnisaufnahme (21) befindet.

Verfahren nach dem vorhergehenden Verfahrensanspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auflicht (18) und das Durchlicht (19) zu
unterschiedlichen Zeitpunkten eingeschaltet werden, vorzugsweise

abwechselnd.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (15) in einem ersten Bildteil eine Draufsicht
des Behaltnisses (12) und in dem anderen Bildteil eine Seitenansicht des

Behaltnisses (12) aufnimmit.
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Reflektor (11) zwischen der optischen Achse (6)

und einer AuBenseite eines Objektivs (17) der Kamera (15) angeordnet wird.
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