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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicz-
nego, w szczegolnosci z kompostu popieczarkowego.

Wegle aktywne sa substancjami organicznymi sktadajacymi sie gtdéwnie z wegla pierwiastko-
wego. Tego typu materiaty w wyniku istnienia struktury porowatej charakteryzuja sie duza powierzchnia
wiasciwa. Wegle aktywne otrzymuje sie w wyniku procesu karbonizacji i aktywacji materiatéw organicz-
nych takich jak na przyktad: tupiny orzechéw, drewno, zywica jonowymienna. Proces karbonizacji i ak-
tywacji surowca weglono$nego zostat opisany w polskim patencie numer PL198593, ktéry przedstawia
sposéb wytwarzania sferycznych wegli aktywnych z odpadowej zywicy jonowymiennej stanowiacej od-
pad z procesu uzdatniania wody.

Nieustanny rozwoj przemystowy prowadzi do produkcji duzych ilosci materiatéw odpadowych.
llos¢ zuzytego podtoza po uprawie pieczarek (bioodpad) wynosi okoto 1500 ton rocznie. Biorac pod
uwage, Ze podtoze popieczarkowe charakteryzuje sie duza zawartoscia takich pierwiastkow jak wegiel,
azot i siarka, z powodzeniem zostato wykorzystane do otrzymywania materiatéw weglowych (B. Wi-
$niewska-Kadzajan, Ochrona Srodowiska i Zasoboéw Naturalnych 54, 2012: 165-176).

Ze wzgledu na stale pogarszajacy sie stan srodowiska naturalnego, a takze wciaz pogtebiajacy
sie kryzys energetyczny, istotnym wyzwaniem jest poszukiwanie odnawialnych surowcéw dostarczaja-
cych energie. Materiaty weglowe pochodzenia organicznego sa przyjazne srodowisku oraz cechuja sie
niska ceng i znaczng porowatosciag (X. Gao, W. Xing, J. Zhou, G. Wang, S. Zhuo, Z. Liu, Q. Xue,
Z. Yan, Electrochim. Acta 133, 2014: 459-466).

Wegle aktywne znajduja szerokie zastosowanie w technologii chemicznej jako katalizatory, no-
$niki katalizatoréw, sorbenty do usuwania toksycznych zwiazkéw chemicznych, a takze jako materiaty
elektrodowe w procesach elektrochemicznych. Procesy elektrochemiczne obejmuja na przyktad zjawi-
ska zachodzace na granicy faz elektroda/elektrolit, dzieki ktérym istnieje mozliwo$¢ gromadzenia ta-
dunku. Zjawisko gromadzenia tadunku elektrycznego na materiatach weglowych wykorzystuja konden-
satory elektrochemiczne. Kondensator elektrochemiczny, zwany tez superkondensatorem, stanowi
urzadzenie, ktérego dziatanie polega na gromadzeniu tadunku elektrycznego poprzez elektrostatyczne
przyciaganie jondw na elektrodach, ktéremu towarzyszy¢ moga reakcje faradajowskie, nazywane efek-
tami pseudopojemnosciowymi. Dodatnio natadowane jony (kationy) sa przyciagane elektrostatycznie
na elektrodzie polaryzowanej ujemnie, natomiast aniony na elektrodzie dodatniej. Obie elektrody sg
oddzielone od siebie separatorem w celu unikniecia zwarcia. Im bardziej rozwinieta i dostepna dla jonéw
powierzchnia rzeczywista elektrody, tym wiekszy zgromadzony tadunek, a wiec pojemnosé. Wspo-
mniany wyzej efekt pseudopojemnosciowy uzyska¢ mozna m.in. dzieki dotowaniu materiatu weglowego
heteroatomami np. tlenem czy azotem, dzieki procesom redoks grup funkcyjnych obecnych na po-
wierzchni materiatu elektrodowego (G. Lota, K. Lota, E. Frackowiak, Electrochem. Commun. 9, 2007:
1828-1832). Wzrost pojemnos$ci mozna uzyskac rowniez dzieki zastosowaniu kompozytéw materiatéw
weglowych z tlenkami metali.

Rodzaj uzytego materiatu elektrodowego, rozwiniecie jego powierzchni rzeczywistej, rozktad po-
réw oraz przewodnictwo decydujg o pojemnosci catego kondensatora (E. Frackowiak, Phys. Chem.
Chem. Phys. 9, 2007: 1774-1785). Najczesciej wykorzystywanymi materiatami elektrodowymi sg rézne
formy materiatéw weglowych (proszki, filce, widkna, wtdkniny, a takze nanorurki weglowe, wegle otrzy-
mywane metoda repliki, aerozele i pojedyncze warstwy grafenowe). Procesy karbonizacji oraz aktywacji
umozliwiaja kontrolowanie mikrotekstury probek weglowych, co zwieksza ich potencjat aplikacyjny
(Z.-G. Shi, Y.-Q. Feng, L. Xu, S.-L Da, M. Zhang, Carbon 42, 2004: 1677-1682).

Sposob otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicznego wedtug wynalazku polega
najpierw na zmieszaniu co najmniej stomy, w tym zytniej lub pszennej lub pszenzyta, z materiatem
bedacym Zrédiem azotu, korzystnie obornikiem, oraz z gipsem i woda w celu uzyskania mieszanki.
Nastepnie kompostuje sie mieszanke w wyniku czego otrzymuje sie kompost fazy |. Korzystnie proces
kompostowania trwa od 15 do 20 dni. W dalszej kolejnosci kompost fazy | poddaje sie procesowi pa-
steryzacji w tunelach pasteryzacyjnych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorgani-
zmow. Korzystnie proces pasteryzaciji kompostu fazy | w tunelach pasteryzacyjnych trwa od 6 do 8 dni.
Nastepnie do kompostu fazy | wysiewa sie grzybnie pieczarki. Potem wysiana grzybnie pieczarki pod-
daje sie procesowi inkubacji w tunelach, w wyniku ktérego to procesu otrzymuje sie w petni przerosniete
grzybnia podtoze do uprawy pieczarki. Korzystnie proces inkubacji wysianej grzybni pieczarki w tune-
lach trwa od 17 do 19 dni. W dalszej kolejnosci podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa
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naktada sie na potki uprawowe w pieczarkami, gdzie przeprowadza sie proces uprawy grzybéw. Ko-
rzystnie proces uprawy grzybéw trwa 27 do 35 dni.

Nastepnie zuzyte podtoze do uprawy pieczarki poddaje sie termicznej dezynfekcji i usuwa sie
z pétek uprawowych w pieczarkami, przy czym usuniete podioze, ktére po procesie uprawy grzybéw
zawiera okrywe torfowa, stanowi kompost popieczarkowy. W dalszej kolejnosci kompost popieczarkowy
poddaje sie procesowi karbonizacji w temperaturze od 600 do 850°C, przy czym kompost popieczar-
kowy ogrzewa sie przy statym wzro$cie temperatury, korzystnie 5°C na minute, az do osiagniecia do-
celowej temperatury karbonizacji, korzystnie temperatury 650°C.

Korzystnie, kompost popieczarkowy po procesie karbonizacji poddawany jest aktywacji za po-
moca wodorotienku potasu lub wodorotlenku sodu w temperaturze od 600 do 850°C, korzystnie 700°C.

Korzystnie, kompost popieczarkowy po karbonizacji poddawany jest aktywacji na drodze zmie-
szania z wodorotlenkiem sodu lub wodorotlenkiem potasu w stosunku masowym od 1:1 do 1:10, ko-
rzystnie 1:4.

Jesli kompost popieczarkowy po procesie karbonizacji nie zostaje poddany procesowi aktywa-
cji, to korzystnie otrzymany materiat weglowy chtodzi sie w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia
temperatury pokojowej. Nastepnie korzystnie przemywa sie co najmniej jednym roztworem kwasu
oraz woda destylowang, korzystnie kolejno 100 ml 40% kwasu fluorowodorowego, a nastepnie
100 ml 20% kwasu solnego oraz wodg destylowana, do uzyskania w przesaczu pH zblizonego do
odczynu neutralnego. Nastepnie probke suszy sie, korzystnie w temperaturze 50°C, do catkowitego
odparowania wody.

Wytworzony wyzej opisanym sposobem materiat weglowy charakteryzuje sie powierzchnia rze-
czywista przekraczajaca 100 m?/g oraz zawiera w swojej budowie grupy funkcyjne z udziatem heteroa-
tomow takich jak na przyktad siarka lub azot.

Wytworzony wyzej opisanym sposobem materiat weglowy stosuje sie jako materiat elektrodowy
w kondensatorach elektrochemicznych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest opracowanie nowej, ekologicznej i taniej metody otrzymy-
wania materiatu weglowego. Dalszym korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwos¢ zutylizowania
materiatu odpadowego jakim jest kompost popieczarkowy. Sposéb weditug wynalazku pozwala na wy-
korzystanie odpaddéw po uprawie pieczarek, w sposéb wczesniej nieznany i nieoczywisty. Otrzymane
wegle posiadajg wysoka porowato$¢ oraz duzg powierzchnie wtasciwg. Charakteryzujg sie duzg stabil-
noscia termiczna i elektrochemiczna. Kolejnym korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwos¢ uzyska-
nia za pomoca ekologicznej i taniej metody materiatu weglowego o parametrach odpowiednich do za-
stosowania jako materiat elektrodowy w kondensatorach elektrochemicznych. Materiat weglowy otrzy-
many sposobem wediug wynalazku stosowany jako materiat elektrodowy ma korzystny wptyw na wta-
Sciwosci pojemnosciowe kondensatora elektrochemicznego.

PRZYKLAD 1

Przyktad przedstawia sposob otrzymywania karbonizowanego materiatu weglowego z kompostu
popieczarkowego.

W pierwsze| kolejnosci miesza sie stome zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizmow. Po zakohczeniu procesu pa-
steryzacji do podtoza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia
podtoze do uprawy pieczarki. Podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na poki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybdw i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podfoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie sucha mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowang probke w iloéci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkos$cia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 650°. Proces
karbonizacji w temperaturze 650°C trwat 60 minut. Nastepnie otrzymany materiat weglowy chtodzono
w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury pokojowej. Otrzymano produkt w postaci
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czarnego proszku z wydajnoscia 40%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy elementarnej CHNS; war-
tosci wyliczone w % wzgledem masy; C =43,30; H=1,40; N=2,14; S = 5,67.
PRZYKLAD 2

Przyktad przedstawia sposob otrzymywania karbonizowanego materiatu weglowego z kompostu
popieczarkowego.

W pierwszej kolejnosci miesza sie stome zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy |I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych przez okres 7 dni w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakon-
czeniu procesu pasteryzacji do podtoza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inku-
bacji w tunelach. Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni prze-
rosniete grzybnia podtoze do uprawy pieczarki. PodtoZze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa
naktada sie na pdtki uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzy-
béw i trwa on 28 dni. Po zakohczeniu uprawy zuzyte podtoze poddawane jest termicznej dezynfekcji
i nastepnie usuwane z hali produkcyjnej. Usuniete podtoze okreslane jest jako kompost popieczar-
kowy, czyli mieszanina podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popie-
czarkowy suszono w czasie 24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy.
Nastepnie sucha mase rozdrobniono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowana prébke
w ilodci 20 g umieszczono w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkoscig 10 li-
trow/godzine i poddano procesowi karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroscie temperatury 5°C
na minute do temperatury 750°. Proces karbonizacji w temperaturze 750°C trwat 60 minut. Nastepnie
otrzymany materiat weglowy chtodzono w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury
pokojowej. Otrzymano produkt w postaci czarnego proszku z wydajnoscia 38%. Uzyskano nastepu-
jace wyniki analizy elementarnej CHNS; wartosci wyliczone w % wzgledem masy, C = 39,81;
H=0,93, N=2,10; S = 5,32.

PRZYKLAD 3

Przyktad przedstawia sposéb otrzymywania karbonizowanego materiatu weglowego z kompostu
popieczarkowego.

W pierwszej kolejnosci miesza sie stome zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakornczeniu procesu pa-
steryzacji do podtoZza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia
podtoze do uprawy pieczarki. Podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na pofki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybdéw i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioZze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podfoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie suchg mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowanag probke w ilosci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkos$cia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 850°. Proces
karbonizacji w temperaturze 850°C trwat 60 minut. Nastepnie otrzymany materiat weglowy chtodzono
w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury pokojowej. Otrzymano produkt w postaci
czarnego proszku z wydajnoscia 37%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy elementarnej CHNS; war-
tosci wyliczone w % wzgledem masy; C = 39,89; H=0,96; N = 1,42; S = 5,99.

PRZYKLAD 4

Przyktad przedstawia sposéb otrzymywania karbonizowanego i oczyszczanego materiatu weglo-
wego z kompostu popieczarkowego.

W pierwsze| kolejnosci miesza sie stome Zzytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakohczeniu procesu pa-
steryzacji do podtoZza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia
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podtoze do uprawy pieczarki. PodtoZze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na potki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybdéw i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podfoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie suchg mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowang probke w iloéci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkoscia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 650°. Proces
karbonizacji w temperaturze 650°C trwat 60 minut. Nastepnie otrzymany materiat weglowy chtodzono
w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury pokojowej. Przygotowany wegiel przemy-
wano kolejno 100 ml 40% kwasu fluorowodorowego, a nastepnie 100 ml 20% kwasu solnego oraz wodag
destylowana do uzyskania w przesaczu pH zblizonego do odczynu neutralnego. Prébke suszono
w temperaturze 50°C do catkowitego odparowania wody. Otrzymano produkt w postaci czarnego
proszku z wydajnoscia 54%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy elementarnej CHNS; wartosci wyli-
czone W % wzgledem masy; C = 73,16; H=1,56; N = 3,23; S = 2,39.

PRZYKLAD 5

Przyktad przedstawia sposéb otrzymywania karbonizowanego i oczyszczanego materiatu weglo-
wego z kompostu popieczarkowego.

W pierwszej kolejnosci miesza sie stome zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy |I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakorczeniu procesu pa-
steryzacji do podfoza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia
podtoze do uprawy pieczarki. PodtoZze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na potki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybdw i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podtoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie suchg mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowang probke w ilosci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkos$cia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 750°. Proces
karbonizacji w temperaturze 750°C trwat 60 minut. Nastepnie otrzymany materiat weglowy chtodzono
w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury pokojowej. Przygotowany wegiel przemy-
wano kolejno 100 ml 40% kwasu fluorowodorowego, a nastepnie 100 ml 20% kwasu solnego oraz woda
destylowana do uzyskania w przesaczu pH zblizonego do odczynu neutralnego. Prébke suszono
w temperaturze 50°C do catkowitego odparowania wody. Otrzymano produkt w postaci czarnego
proszku z wydajnoscia 51%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy elementarnej CHNS; wartosci wyli-
czone W % wzgledem masy; C = 74,02, H=1,50; N = 3,41; S = 2,34.

PRZYKLAD 6

Przyktad przedstawia sposéb otrzymywania karbonizowanego i oczyszczanego materiatu weglo-
wego z kompostu popieczarkowego.

W pierwszej kolejnosci miesza sie stome zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakorczeniu procesu pa-
steryzacji do podtoza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przero$niete grzybnia
podtoze do uprawy pieczarki. Podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na pofki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybow i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioZze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podfoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
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24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie suchg mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowanag probke w ilodci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkoscia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 850°. Proces
karbonizacji w temperaturze 850°C trwat 60 minut. Nastepnie otrzymany materiat weglowy chtodzono
w strumieniu gazu obojetnego do osiagniecia temperatury pokojowej. Przygotowany wegiel przemy-
wano kolejno 100 ml 40% kwasu fluorowodorowego, a nastepnie 100 ml 20% kwasu solnego oraz woda
destylowana do uzyskania w przesaczu pH zblizonego do odczynu neutralnego. Prdobke suszono
w temperaturze 50°C do catkowitego odparowania wody. Otrzymano produkt w postaci czarnego
proszku z wydajnoscia 55%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy elementarnej CHNS; wartosci wyli-
czone W % wzgledem masy; C=72,94,H=1,17,N=1,77, S =1,76.

PRZYKLAD 7

Przyktad przedstawia sposob otrzymywania karbonizowanego i aktywowanego materiatu weglo-
wego z kompostu popieczarkowego.

W pierwszej kolejnosci miesza sie stome Zytnia, pszenna oraz pszenzyto z obornikiem kurzym,
gipsem i woda. Mieszanka ta kompostowana jest przez 17 dni. W wyniku kompostowania otrzymuje sie
kompost fazy |I. Nastepnie kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyj-
nych w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw. Po zakohczeniu procesu pa-
steryzacji do podtoZza wsiewa sie grzybnie pieczarki i poddaje sie ja procesowi inkubacji w tunelach.
Proces inkubacji trwa 18 dni. W wyniku procesu inkubacji otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia
podtoze do uprawy pieczarki. Podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na pofki
uprawowe w pieczarkarni. Od tego momentu rozpoczyna sie proces uprawy grzybdw i trwa on 28 dni.
Po zakonczeniu uprawy zuzyte podioze poddawane jest termicznej dezynfekcji i nastepnie usuwane
z hali produkcyjnej. Usuniete podtoze okreslane jest jako kompost popieczarkowy, czyli mieszanina
podtoza do uprawy pieczarki z domieszka okrywy torfowej. Kompost popieczarkowy suszono w czasie
24 godzin w temperaturze 50°C do momentu otrzymania statej masy. Nastepnie suchg mase rozdrob-
niono w celu uzyskania jednolitego proszku. Tak przygotowanag probke w ilosci 20 g umieszczono
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkos$cia 10 litréw/godzine i poddano procesowi
karbonizacji. Materiat ogrzewano przy wzroécie temperatury 5°C na minute do temperatury 650°. Proces
karbonizacji w temperaturze 650°C trwat 60 minut. Materiat weglowy po karbonizacji miesza sie z wo-
dorotlenkiem potasu w stosunku masowym 1:4. Tak otrzymang mieszanine w iloéci 40 g umieszcza sie
w piecu rurowym, przy przeptywie azotu przez rure z szybkos$cia 10 litréw/godzine i poddaje sie proce-
sowi aktywacji w taki sposob, ze mieszaning ogrzewa sie przy wzroscie temperatury 5°C na minute do
temperatury 700°C. Proces aktywacji w temperaturze 700°C trwa 60 minut. Nastepnie otrzymany akty-
wowany materiat weglowy chtodzi sie w strumieniu gazu obojetnego do temperatury pokojowej. Otrzy-
mano produkt w postaci czarnego proszku z wydajnoscia 7%. Uzyskano nastepujace wyniki analizy
elementarnej CHNS; warto$ci wyliczone w % wzgledem masy; C = 88,95; H=0,26; N = 0,08; S = 0,08.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicznego, znamienny tym, ze

a) miesza sie co najmniej stome z materiatem bedacym Zrodtem azotu, korzystnie obornikiem,
gipsem i woda w celu uzyskania mieszanki,

b) nastepnie kompostuje sie mieszanke w wyniku czego otrzymuje sie kompost fazy |,

c) potem kompost fazy | poddaje sie procesowi pasteryzacji w tunelach pasteryzacyjnych
w celu wyeliminowania szkodliwych dla pieczarki mikroorganizméw,

d) nastepnie do kompostu fazy | wysiewa sie grzybnie pieczarki,

e) potem wysiana grzybnie pieczarki poddaje sie procesowi inkubacji w tunelach w wyniku kté-
rego to procesu otrzymuje sie w petni przerosniete grzybnia podtoze do uprawy pieczarki,

f) nastepnie podtoze do uprawy pieczarki wraz z okrywa torfowa naktada sie na p&tki uprawowe
w pieczarkarni, gdzie przeprowadza sie proces uprawy grzybéw,

g) nastepnie zuzyte podioZe do uprawy pieczarki poddaje sie termicznej dezynfekcji i usuwa sie
z pbtek uprawowych w pieczarkami, przy czym usuniete podtoze, ktére po procesie uprawy
grzybdéw zawiera okrywe torfowa, stanowi kompost popieczarkowy,
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h) nastepnie kompost popieczarkowy poddaje sie procesowi karbonizacji w temperaturze od
600 do 850°C, korzystnie 650°C.
. Sposéb otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicznego, wedtug zastrz. 1, zna-
mienny tym Zze kompost popieczarkowy w procesie karbonizacji ogrzewa sie przy statym
wzroscie temperatury, korzystnie 5°C na minute, az do osiggniecia docelowej temperatury
karbonizacji, czyli temperatury od 600 do 850°C, korzystnie temperatury 650°C.
. Sposéb otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicznego, wedtug zastrz. 1 albo
2, znamienny tym, ze kompost popieczarkowy po procesie karbonizacji poddaje sie aktywacji
za pomoca wodorotlenku potasu lub wodorotlenku sodu w temperaturze od 600 do 850°C,
korzystnie 700°C.
. Sposéb otrzymywania materiatu weglowego z materiatu organicznego, wedtug zastrz. 3, zna-
mienny tym, ze kompost popieczarkowy po procesie karbonizacji poddaje sie aktywacji na
drodze zmieszania z wodorotlenkiem sodu lub wodorotlenkiem potasu w stosunku masowym
od 1:1 do 1:10, korzystnie 1:4.
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