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i Pfedmétem vyndlezu je zapojeni obvodu po-
! lovodi¢ového usmérnovace pro nabqem akumulé-
tord.

: Dosavadni polovodiové usmériiovace pro nabi- .

sjeni akumuldtord umoZiiuji vybér nabijeci charak-
“teristiky optimélni pro dany typ akumuldtorové

sbaterie véetnd rychlonabijeni, paralelniho nabijeni -

‘baterif o stejném jmenovitém napéti i regeneracni-
ho nabijen{ sulfatovanych olovénych baterii. Jejich
nevyhodou je viak, Ze z hlediska funkénich vlast-
-nosti neumoziiuji vybijeni akumuldtor®, které je

nutné pro pravidelnou Gdrzbu a kontrolu kapacity

~  akumuldtorii. Regulatni jednotky jsou tvofeny

"vesmés diskrétnimi souddstkami a jsou vyrobné

‘nékladné, jejich .nastavovani je sloZité, Sasové

ndroéné a vyzaduje specializovaného pracovnika.
Cidlo proudu s nutnym vysokym vystupnim signd-

.lem potfebnym pro uvedené jednotky je vyrobné

sloZité a narotné na nastaveni. Obsluha nabijedt
‘navic vyZaduje vysokou odbornost, neodbornou .
-obsluhou miZe dojit ke znehodnoceni nabijenych -

. akumuldtori.

Zapojeni obvodu usmériiovale podle vynalezu \
‘odstrafiuje uvedené nevyhody a fesi dany dkol tak, .
Ze blok ovldddni je pfipojen prvnim vstupem !

k vystupu jisticiho bloku a druhému vstupu bloku

fdzového Fizeni a prvnim vystupem do prvniho .
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sc_ltac’ho bodu prvniho zesilovate odchylky proudu

spo;eneho s &idlem ste;nosmerneho proudu, druhy
vystup bloku ‘ovlddédni je pfipojen do druhého

‘s¢itaciho bodu zesilovage odchylky napéti spojené-

ho s blokem’ ‘vystupnich stejnosmérnych svorek,
téeti vystup bloku ovladani je pfipojen do tfettho
s¢itaciho bodu druhého zesilovace odchylky prou-
du spojeného s &idlem stejnosmémého proudu
a &vrty vystup bloku ovldddni je pfipojen ke
spinacimu bloku, v¥stupy prvniho zesilovace od-
chylky proudu, zesilovaée odchylky napé&ti a druhé-
ho zesilovae odchylky proudu jsou pies séitaci
diody pfipojeny k prvnimu vstupu bloku fazového
fizeni, jehoZ vystup je spojen s fizenym usmé&riio-
vaem pfipojenym ptes vykonovy transformdtor,
spinaci blok a jisticf blok k bloku vstupnich svorek,
pfidemz mezi vikonovym transformétorem a blo-
kem vystupnich stejnosmérnych svorek jsou zafa-

‘zeny Cidlo stejnosmé&rného proudu, vyhlazovaci

tlumivka a blok stejnosmérného jisténi.
Zapojeni obvodu polpvodi¢ového usmériiovace
podle vynilezu umoZiiuje volbu jednoho ze &tyf

~moznych reZiml, a to formovini jednotlivych

akumuldtorti, nabijeni jednotlivych akumulatort,
vybijeni jednotlivych akumuldtor( a nabijeni aku-
muldtort paralelné spojenych. Vechny uvedené

rezimy nabfje¢e jsou automaticky ukoneny bud
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Zasové, anebo pHi dosa¥en{ konegnjich znak nabiti | |
. ho napéti 12, druhy komparator 13 a zesilovag

_nebo _vybiti. Pfi nabfjeni akumuldtort paralelné
- $po ]enych je automatické vypnuti z hlediska poza-
- davkil na nabijeci proces blokovano. Obved auto-

matického vypindni je podstatné zjednoduSen po-.
" uZitim integrovanych operaénich zesilovad zapo-
" jenych ve schématu vyhodné&j’i a nov&jii koncepce,

kterd umoZiluje pfesnéjsi kontrolu koneénych
znak{ nabiti a zvySuje spolehlivost zapojeni. Tento
obvod navic nevyZaduje Z4dné nastavovani. Caso-
vaci &ést je elektronickd a mechanick4 analogova
- pamét je podstatné zjednodusena. Dopnénim
nabijee o jednoduchy obvod méfent ampérhodin :
“se umozni pfesné méfeni kapacity akumulgtoru, f
' coZ je nutné p¥i pravidelné ddrzb&. Obsluha
" nabijede voli pouze napéti a druh akumulatoru |
© jednim prcpmaécm, kapacitu akumulitoru dru- |

" hym prepmacem a tfetim p¥epinatem jeden ze 8ty¥ |

|
|
j
{
]
|
“moZnych reZimé nabijede. Na voleném reZimu
nabijeée se automaticky nastavi nejvyhodnéjm i
nabijeci nebo vybijeci charakteristiky a velikost J
proudu odpovidajiei zvolenému akumuldtoru a je-
. ho kapacitg. 1
J' Na pnpo;enych vykresech jsou zobrazcny pii-
' klady zapojeni polovaditového usmériiovace po- -
dle vynélezu, kde ha obr. 1 je zékladni zapojeni |
l usmériiovale a na obr. 2 je obvod usmérfiovate f
} dopln&n obvodem automatického vypnuti p¥i do- |
| sazeni nabitého stavu akumulitoru, dile délicem !
napet1 umoZiujicim p¥ipojeni jednotlivch aku- ;
‘ mulatord o riizném napen a obvodem pro méfeni |
ampérhodin. f
Blok ovladédni 10 na obr. 1 je pfipojen prvaim
. vstupem 100 k vystupu jisticthe bloku 2 a druhému. II
vstupu 112 bloku fézového fizeni 11, Svym prvaim
| vystupem 102 je blok ovlddéni 10 pfipojen do l
prvniho séitactho bodu 21 prvntho zesilovade. l
odchylky proudu 15 spojeného s &idlem stejno- |
smémmného 'proudu 8. Druhy vystup 103 bloku !
ovladani 10 je p¥ipojen do druhého séitaciho bodu
22 zesilovade odchylky napéti 16 spojeného s blo-
kem vystupnich stejnosmémych svorek 9. Tieti |
vystup 104 bloku ovlddéni 16:je pFipojen do tfetiho :
stitactho bodu 23 druhého zesilovade odchylky !
proudu 17 spojeného s Cidlem stejnosmérného
proudu 8 a &tvrty vystup 105 bloku ovlddédni 10 je
ptipojen ke spinacimu bloku 3. Vystupy prvntho |
zesilovate odchylky proudu 15, zesilovale odchyl-
ky napéti 16 a druhého zesilovaée odchylky proudu !
- 17 jsou pfes s&itaci diody 18, 19, 20 p¥ipojeny
- k prvnimu vstupu 110 bloku f4zového fizeni 11, |
jehoZ vystup 111 je spojen s Fizenjm usméritova- |
&em 5 pfipojenym pfes vykonovy transformétor 4, f
spinaci blok 3 a jistici blok 2 ke vstupnim svorksm |
1, pfitemZ mezi vykonovym transformdtorem :
4 a blokem vystupnich stejnosmérnych svorek :
9 jsou zafazeny &idlo stejnosmémého proudu 8, |
vyhlazovaci tlumivka 7 a blok stejnosm&rného |
© jiSténi 6. Vystup druhého zesilovate odchylky |
proudu 17 je pfipojen p¥es prvni komparétor. 24 ’
k &asovacimu &lenu 25, jehoZ vystup je spojen .
s druhym vstupem 101 bloku ovlddéni 10. Blok_[

| kého vypnuti 26 je spojen svjm druhym vstupem

¥
-

f4zového Fizeni 11 pak obsahuje generator pilové- ;

zapalovacich impulst 14.
Na obr. 2 je vystup druh&ho zesxlovaée odchylky l

| proudu 17 pfipojen ke vstupt 241 prvniho kompa- f
. rdtoru 24, jehoZ prvni vystup 242 je spojen se ;

_tfetim vstupem 107 bloku ovldddni 10 a jehoZ
druhy vystup 243 je pfipojen k prvnimu vstupu 260
bloku automatického vypnuti 26, Blok automatic- -

262 jednak s blokem. vystupnich stejnosmé&mych

svorek 9 pfes déli¢ napéti 32 a jednak s druhym. -
sftacim bodem 22 zesilovade odchylky napéti 16, -
pfigemZ vystup 263 bloku automatického vypnuti
. 26 je spojen s druhym vstupem 101 bloku ovlddani
.10, K &dhu stejnosmérného proudu 8 je dile.
- ptipojen obvod 33 pro mé&feni ampérhodin obsa-
; hujict integritor 34, paty komperitor 35a potitad-
' Jo 36 ampérhodin. K vystupu zesilovade odchylky.
" napéti 16 j je ptipojen vstup &tvrtého kompardtora
37, jehoi vystup je pfipojen ke tfetimu vstupu 107 -
bloku ovlddani 10. Blok automatjckého vypnuti 26
obsahuje analogovou pamét 27, tfeti komparator:
28 a druhy Casovaci &len 29. - :
' P¥i nabijeni akumulétord se v bloka ovladani 10.
- pfedvoli nap¥iklad pfepinatem nebo potenciomet- |
« rem pozadovand nabijeci charakteristika a velikost
: nabijectho proudu. Zvolime-li naptiklad nabijeci
i charakteristiku TUi, zaddme z prvnihio v¥stupu 102.
bloku ovlddéni 10 do prvniho s&itactho bodu 21
velikost poZadovaného nabijeciho proudu
v prvnim stupni: nabijeni pro prvai zesilovag
ddchylky proudu 15, z druhého vystupu 103 bloku
| ovladani 10 poZadovanou velikost napéti ve dru--
hém stupni nabijeni do drahého séitaciho bodu 22
zestlovacCe odchylky napéti 16 a ze tfetiho vystupu
104 blokw ovlidini 10 poZadovanow velikost
prpudu ve tfetim stupni nabfjeni do tfetiho stitaci- :
ho bodu 23 pro dmhy zesilovad odehylky proudu
17& Ve stitacich bodech 21 a 23 se porovnavaji |
ndly této Zidané hodnoty proudu se skutetnou '
hodnowu proudu z idla stejnosmEmého proudu
| 8 a ve séitacim bodu 22 se srovnivé signdl Zadané

| hodnoty napéti se-skutetnow hodwotow napsti

. z bloku vystupnich stejnosmérmjeh svorek 9 nabi-
* jeCe. Vystupni signél ze zesilovatd 15, 16, 17 se
s¢ité na dioddch 18, 19, 20 a ovkid4 na prvnim
. vstupu 110 blok fazového fizeni 11. V uvedeném ;
piikladu zapojeni se tento signal porovnava ve
" druhém kompardtora 13 se signdlem pilového
napéti druhého generitoru pilového napéti 12,
ktery je synchromizovdn drubym vstupem 112
: bloku fdzového ¥izeni 11 z vystupu jistictho bloku
2 se sifovym napajecim:. napétim.. V¥stupni signal '
hého komparitoru 13 je upraven a zesile:nl
v zesxlovaé1 zapalovacich impulst 14 2 ovlad4 | pres j
- vystup 1¥1 bloku fazového ﬁzem 11 #izeny usmér- |
(fiovac §. |
"P¥i dosa¥eni tfettho stupns nabljem vystupm'
K51gnal druheho zesilovade odchylky proudu 17
preklapl prwu komparator 24, ktery svym vystu-
pem spousti Casovaci obvod 25 a po pfedem:




‘zvolené nastavené.dobé tento asovaci obvod 25.
[Vysle signdl do druhého vstupu 101 bloku ovladani
llﬂ-, ktery napiiklad svym &tvrtym vystupem 105
1:-vypind pomoci spinaciho bloku 3 nabije&, pfipadng
,zabloku]e svym dal$fm vystupem, neni zobrazen,
| | fidici impulsy do bloku fazového fizeni 11 anebo
i-do séitacich bodi 21, 22, 23,
|, ProtoZe &asovaci obvod 25 je spoustén az ve:
”tretlm stupni nabijeni, jsou vSechny nabijené |
akumulatory bez ohledu na pfedchozi stav-jejich | .
| | vybiti, nabity na uréitou v podstat stejnou droveri, |
prlbhzne 80 % kapacity, a je moZzno pomé&mé |
| pfesné nastavit dobu trvéani tfetiho stupne nabijent '
v Casovacim obvodu 25. Tim i pfi Jednoduchem
| 'obvodovém fe$eni vypindni pomoci Easového ob- |
’ ‘vodu 25 nedochézi k pfebijeni nebo nedobijeni |
akumulatoru Zptsob nabijeni podle obr. 1 je tedy
vhodny pro nabijeni stejnych typh akumuldtort, to
je dimenzovanych na stejné napéti. !
JI Na obr. 2 je obvod nabijeée doplnén blokem
- ‘automatického vypnuti 26, ktery automaticky na-
buec vypind pfi dosaZeninabitého stavii jakéhokoli
| druhu akumuldtoru, dale déli¢em napéti 32 umoz-
’ ' fiujicim pfipojeni jednotlivych akumulétort o riz--
i ném . napéti a obvodem 33 pro mereni ampér'- '
‘hodm '_##_. S =

govou pamét 27, tieti kompardtor 28 a druhy
casovac1 ‘Clen 29. Pii dosaZeni tietiho stupng’
! nabuem se zadind proméfovat narist napéti na
1 ‘akumulétoru, a to tak, Ze druhy vystup 243 prvniho
| kémparitoru 24 je zaveden pies prvni vstup 260
rloku 26 do tfetiho komparatoru 28 a do druhého !
“Casovactho Clenu 29, spousti tento druhy asovaci '
‘Elen29a odblokuje tieti komparator 28. Skutetnd
i hodnota napéti na akumuldtoru je pfivddéna pfes -
’ ; druhy vstup 262 bloku automatického vypnuti 26
do s¢itactho bodu 31, tfettho komparitoru 28, kde
Je srovndvana s hodnotou nastavenou v analogove_'
- paméti 27. V piipadé, Ze signal skuteéné hodnoty
napetl je vetsi neZ signdl z analogové paméti 27,
tretl komparétor 28 pieklopi a d4 povel analogové
[ paméti 27, kterd se nastavi na skute¢nou hodnotu

1. Zapojeni obvodu polovodlcoveho usmernJ>— :
vade pro nabijeni akumuldtord, obsahujici jistici
‘a spinaci blok, vykonovy transformitor, ¥izeny
usmeérfiova a blok ovladani, vyznacené tim, Ze:
blok ovlddéni (10) je pfipojen prvnim vstupem 1
(100) k vystupu jisticiho bloku (2) a ke druhemu
vstupu (112) bloku fazového fizeni (11) a prvmm
vystupem (102) do prvniho séitactho bodu (21)
prvniho zesilovage odchylky proudu ( 15) spojené- -
ho s Cidlem stejnosm&rného proudu (8), druhy
-vystup (103) bloku ovlddani (10) je pfipojen dof
druhého séitaciho bodu (22) zesilovade odchylky
napéti (16) spojeného s blokem vystupnich stej-
_nosmérnych svorek (9), tieti vystup (104) bloku
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- napéti a soucasne vynulu]e druhy &asovaci &len. 29
Vzroste-1i napéti na akumulatoru o hodnotu danou
hysterezi tfetiho komparitoru 28, tento kompara-
tor preklopi a cely dé&j se opakuje. Jestlize narhst

. napéti na akumuldtoru b&hem doby nastavené na

- druhém Casovacim &lenu 29 je nulovy nebo mensi
neZ hysterze tfetiho komparétoru 28, druhy &aso-

* vaci ¢len vypind pfes vystup 263 bloku automatic-

~ kého vypnuti 26 a pfes druhy vstup 101 bloku

ovladéani 10 nabfjed. .

Funkce obvodu 33 pro méfeni amperhodm je

' ndsledujici. Signdl o velikosti proudu z &dla

stéjnosmérného proudu 8 je pfividén na vstup !

integritoru 34, ktery po dosa¥eni nastavené Grov-

. n€ pteklopi paty komparator 35, ktery d4 signal do

é pocitadla 36 ampérhodin a vynuluje integréitor 34.

| Cely dé&j se pak opakuje s frekvenci, kterd odpovi-
* dd velikosti skuteéného nabfjectho nebo vybijeciho

| proudu. Pouzitim méfi¢e ampérhodin je moZno
zpstovat pti nabijeni stav akumuldtoru pfed nabi-
. jenim a pfi vybijeni jeho skutednou kapacitu.

1 Pfi vybijeni akumuldtorti se zméni polarita
. akumuldtort pfipojenych na blok vystupnich stej-

| nosmérnych svorek 9 nabijede. Z prvniho vystupu

1 102 "bloku ovladani 10 se zavadi do prvniho

' séitactho bodu 21 prvniho zesilovade odchylky

. proudu 15 signél Zddané hodnoty vybijeciho prou-
du a do druhého s&itaciho bodu 22 zesilovade
odchylky napéti 16 poZadované hodnota napéti, na
které bude akumulétor vybijen. Vypnuti nabijee
pfi dosaZeném poklesu napéti na akumulatoru je

odvozeno budto od vystupu zesilovade odchylky
napéti 16 do &tvrtého komparatoru 37, ktery svym
vystupem ovlddd pfes blok ovladani 10, tfeti vstup
107, vypnuti nabijete, anebo je odvozeno od
druhého zesilovade odchylky proudu 17 tak, Ze do
jeho scitaciho bodu 23 je z tietiho vystupu 104
bloku ovldddni 10 zaveden mensi signil Zidané
hodnoty vybijeciho proudu neZ do prvniho s&itaci-
ho bodu 21 a nabije¢ po dosaZeni vybijeciho nap&ti
na akumulitoru pfejde’ do. tfetiho stupné a prvni
komparator 24 svym prvaim vystupem 242 vypina
nabije¢ pfes blok ovladam 10. -

PREDMET VYNALEZU

(23) druhého zesilovade odchylky proudu (17)
spo;eneho s Cidlem stejnosmérného proudu (8)
.a &tvrty vystup (105) bloku ovlddani (10) je
pfipojen ke spinacimu bloku (3), vystupy prvniho
zesilovade odchylky proudu (15), zesilovade od-
“chylky napéti (16) a druhého zesilova&e odchylky
proudu (17) jsou pfes s¢itaci diody (18, 19, 20)
' pf‘ipojeny k prvnimu vstupu (110) bloku f4zového
fizeni (11), jehoZ vystup (111) je spojen s Fizenym
“usmérfiovaem (5), pfipojenym pies vykonovy
| transformdtor (4), spinaci blok (3) a jistici blok (2)
i k bloku vstupnich svorek (1), pfi¢emZ mezi vyko-
novym transformétorem (4) a blokem vystupnich
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- stejnosmérného proudu (8), vyhlazovaci thumivka
(7) a blok stejnosmérného jisténi (6).

2. Zapojeni obvodu polovodiového usmériio-:

_vace podle bodu 1, vyznacené tim, Je vystap

druhého zesilova&e odchylky proudu (17) je pfipo-,

_jen pres pirvni kompardtor (24) k' gasovacimu

hvodu (25), jehoZ vystup je spojen s druhym-

vstupem (101) bloku ovlddani (10).

vide podle bodu 1, vyznalené tim, Ze vystup
diuhého zesilovade odchylky proudu (17) je p¥ipo-
jen ke vstupu (241) prvniho kompardtoru (24),
jeho? prvni vystup (242) je spojen s tfetim vstupem

(107) bloku ovladéni (10) a jehoZ druhy vystup
(243) je pfipojen k prvnimu vstupu (260) bloku .
automatického vypriuti (26), ktery je spojen svym .

druhym vstupem (262) jednak s blokem vystup-
'mch stejnosmémnych svorek (9) a jednak s druhym
sitacim bodem (22) zesilovae odchylky napéti
(16) a ‘ktery je spojen svym vystupem (263)
s druhym vstupem (101) bloku ovlddani (10)

-J

‘ .
'steJnosmérnych “svorek (9) jsou “za¥azeny éldlof

i13. Zapojeni obvodu polovoditového usmémo-' ’

* 4. Zapojeni obvodu polovoditového usmérfio-
‘vade pod}e bodi 1 a 3, vyznalené tim, Ze mezi
blokem vystupnich stejnosmémych- svorek (9)
la druhym vstupem (262) bloku automatického |
vypnuti (26 je zapojen d€li¢ nap&ti (32). ‘

5. Zapojeni obvodu polovediového usmé&riio-
vage podle bodi 1, 3 a 4, vyznalené tim, Ze'k Cidlu;
ste]nosmerného proudu (8) je pfipojen obvod (33)
pro méfeni ampérhodin obsahujici integrétor (34),
paty komparétor 35y a poéitad]o (36) amper-
hodin. !

6. Zapojeni obvodu po}ovodtcoveho usmériio- -
vade podle bodd 1, 3, 4, a 5, vyznatené tim, Ze
k' vystupu zesilovate odchylky napéti (16) je'l
pnpoqcn vstup &tvrtého komparétoru (37, Jehoz :
.vystup je pfipojen ke tfetimu vstupu (107) bloku;
- ovladani (10).

7. Zapojeni obvodu polovod1coveho usmémcf -
vage podle bodu 3, vyznatené tim, Ze blok automa-'
tického vypnuti (26) obsahuje analogovou pamg—:t_:
. (27), tteti komparitor (28) a- druhy gasovaci clen
(29)

2 vyktesy :
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