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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 1日 (2004.10.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 重 量 平 均 分 子 量 ５ × １ ０ ５ 以 上 の 超 高 分 子 量 ポ リ オ レ フ ィ ン を 含 有 す る ポ リ オ レ フ ィ ン
組 成 物 １ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ と 、 溶 媒 ９ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ か ら な る 溶 液 を 調 製 し 、 前 記 溶 液 を ダ
イ よ り 押 し 出 し 、 冷 却 ロ ー ル に よ り 引 き 取 り ゲ ル 状 シ ー ト を 成 形 後 、 シ ー ト 中 の 残 存 溶 媒
を 除 去 し 、 乾 燥 し て ポ リ オ レ フ ィ ン 微 多 孔 膜 を 製 造 後 、 高 分 子 固 体 電 解 質 を 揮 発 性 溶 媒 に
溶 解 さ せ た 溶 液 を 含 浸 さ せ 、 高 分 子 固 体 電 解 質 を 多 孔 質 膜 の 孔 部 分 に ５ 容 量 ％ 以 上 充 填 さ
せ た 後 、 加 熱 延 伸 し 、 次 に 極 性 溶 媒 を 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と す る

で あ る 高 分 子 固 体 電 解
質 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 重 量 平 均 分 子 量 ５ × １ ０ ５ 以 上 の 超 高 分 子 量 ポ リ オ レ フ ィ ン を 含 有 す る ポ リ オ レ フ ィ ン
組 成 物 １ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ と 、 溶 媒 ９ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ か ら な る 溶 液 を 調 製 し 、 前 記 溶 液 を ダ
イ よ り 押 し 出 し 、 冷 却 ロ ー ル に よ り 引 き 取 り ゲ ル 状 シ ー ト を 成 形 後 、 シ ー ト 中 の 残 存 溶 媒
を 除 去 し 、 乾 燥 し て ポ リ オ レ フ ィ ン 微 多 孔 膜 を 製 造 後 、 低 分 子 量 ポ リ マ ー 電 解 質 ま た は 電
解 質 モ ノ マ ー を 揮 発 性 溶 媒 に 溶 解 さ せ た 溶 液 を 含 浸 さ せ 、 低 分 子 量 ポ リ マ ー 電 解 質 ま た は
電 解 質 モ ノ マ ー を 多 孔 質 膜 の 孔 部 分 に ５ 容 量 ％ 以 上 充 填 さ せ た 後 、 加 熱 延 伸 し 、 重 合 し て

厚 さ が ２ ０ μ ｍ 以 下 で
、 １ ０ Ｋ Ｈ ｚ で の 実 部 イ ン ピ ー ダ ン ス が ８ × １ ０ ３ Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 下



低 分 子 量 ポ リ マ ー ま た は モ ノ マ ー を 高 分 子 量 化 し た 後 、 極 性 溶 媒 を 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴
と す る

高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 記 載 の 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 を 用 い た 電 池 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 者 等 は 、 前 記 従 来 技 術 を 克 服 す る た め に 鋭 意 研 究 し た 結 果 、 特 定 の ポ リ オ レ フ ィ
ン 微 多 孔 膜 の 製 造 工 程 に お い て 高 分 子 固 体 電 解 質 を そ の 細 孔 部 に 充 填 し た 後 、 延 伸 操 作 を
行 い 極 性 溶 媒 を 含 浸 さ せ る と 、 高 導 電 性 の 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 が 得 ら れ る こ と を 見 出 し
、 本 発 明 を 完 成 し た 。
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 施 例 １
　 重 量 平 均 分 子 量 ２ ． ５ × １ ０ ６ の 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン ４ 重 量 ％ 、 重 量 平 均 分 子 量 ３
． ３ × １ ０ ５ の 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン １ ６ 重 量 ％ 及 び 流 動 パ ラ フ ィ ン ８ ０ 重 量 ％ を 二 軸 押 出
機 で 溶 融 混 練 し 、 そ の 先 端 に 設 置 さ れ た Ｔ ダ イ か ら 押 出 し 、 冷 却 し て ７ ５ μ ｍ の ゲ ル 状 シ
ー ト を 形 成 し た 。 得 ら れ た シ ー ト を 塩 化 メ チ レ ン で 洗 浄 し 、 溶 媒 を 除 去 し た 後 、 １ ２ ０ ℃
で 熱 固 定 を 行 っ て ポ リ エ チ レ ン 微 多 孔 膜 を 得 た 。 得 ら れ た ポ リ エ チ レ ン 微 多 孔 膜 に 、 平 均
分 子 量 ４ ０ ０ ０ の ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル の １ モ ル 塩 化 メ チ レ ン 溶 液 及 び Ｌ ｉ Ｃ ｌ Ｏ ４ の
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厚 さ が ２ ０ μ ｍ 以 下 で 、 １ ０ Ｋ Ｈ ｚ で の 実 部 イ ン ピ ー ダ ン ス が ８ × １ ０ ３ Ω ・ ｃ ｍ
２ 以 下 で あ る

請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 の 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た こ と を 特 徴
と す る 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 。

３

重 量 平 均 分 子 量 ５ × １ ０ ５ 以 上 の 超 高 分 子 量 ポ リ オ レ フ ィ ン を 含
有 す る ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 １ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ と 、 溶 媒 ９ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ か ら な る 溶 液 を
調 製 し 、 前 記 溶 液 を ダ イ よ り 押 し 出 し 、 冷 却 ロ ー ル に よ り 引 き 取 り ゲ ル 状 シ ー ト を 成 形 後
、 シ ー ト 中 の 残 存 溶 媒 を 除 去 し 、 乾 燥 し て ポ リ オ レ フ ィ ン 微 多 孔 膜 を 製 造 後 、 高 分 子 固 体
電 解 質 を 揮 発 性 溶 媒 に 溶 解 さ せ た 溶 液 を 含 浸 さ せ 、 高 分 子 固 体 電 解 質 を 多 孔 質 膜 の 孔 部 分
に ５ 容 量 ％ 以 上 充 填 さ せ た 後 、 加 熱 延 伸 し 、 次 に 極 性 溶 媒 を 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と す る
厚 さ が ２ ０ μ ｍ 以 下 で 、 １ ０ Ｋ Ｈ ｚ で の 実 部 イ ン ピ ー ダ ン ス が ８ × １ ０ ３ Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 下
で あ る 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 の 製 造 方 法 、 及 び 、 重 量 平 均 分 子 量 ５ × １ ０ ５ 以 上 の 超 高 分
子 量 ポ リ オ レ フ ィ ン を 含 有 す る ポ リ オ レ フ ィ ン 組 成 物 １ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ と 、 溶 媒 ９ ０ ～ ５
０ 重 量 ％ か ら な る 溶 液 を 調 製 し 、 前 記 溶 液 を ダ イ よ り 押 し 出 し 、 冷 却 ロ ー ル に よ り 引 き 取
り ゲ ル 状 シ ー ト を 成 形 後 、 シ ー ト 中 の 残 存 溶 媒 を 除 去 し 、 乾 燥 し て ポ リ オ レ フ ィ ン 微 多 孔
膜 を 製 造 後 、 低 分 子 量 ポ リ マ ー 電 解 質 ま た は 電 解 質 モ ノ マ ー を 揮 発 性 溶 媒 に 溶 解 さ せ た 溶
液 を 含 浸 さ せ 、 低 分 子 量 ポ リ マ ー 電 解 質 ま た は 電 解 質 モ ノ マ ー を 多 孔 質 膜 の 孔 部 分 に ５ 容
量 ％ 以 上 充 填 さ せ た 後 、 加 熱 延 伸 し 、 重 合 し て 低 分 子 量 ポ リ マ ー ま た は モ ノ マ ー を 高 分 子
量 化 し た 後 、 極 性 溶 媒 を 含 浸 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 厚 さ が ２ ０ μ ｍ 以 下 で 、 １ ０ Ｋ Ｈ ｚ
で の 実 部 イ ン ピ ー ダ ン ス が ８ × １ ０ ３ Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 下 で あ る 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 の 製 造
方 法 並 び に 、 そ の 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ る 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 並 び に そ れ を 用 い た 電
池 で あ る 。



０ ． ２ モ ル 塩 化 メ チ レ ン 溶 液 を 含 浸 さ せ た 。 次 い で 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 で １ ０ 分 間 自 然 乾
燥 し 、 塩 化 メ チ レ ン を 除 去 し 、 さ ら に 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 の ８ ０ ℃ の オ ー ブ ン 中 で １ ０ 分 間
乾 燥 さ せ た 。 得 ら れ た シ ー ト は ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル を ９ ． ６ 容 量 ％ 充 填 し て い た 。 得
ら れ た 充 填 シ ー ト バ ッ チ 式 二 軸 延 伸 機 で １ １ ５ ℃ に て Ｍ Ｄ ／ Ｔ Ｄ ＝ ３ ／ ３ 倍 に 延 伸 し 、
厚 さ １ １ μ ｍ の 薄 膜 を 得 た 。 こ の 薄 膜 に 、 プ ロ ピ レ ン カ ー ボ ネ ー ト ： ジ メ ト キ シ エ タ ン （
Ｄ Ｍ Ｅ ） ＝ １ ： １ の １ モ ル Ｌ ｉ Ｃ ｌ Ｏ ４ 溶 液 を 含 浸 さ せ 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 を 得 た 。 得
ら れ た 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 の イ ン ピ ー ダ ン ス は 、 ４ ． １ × １ ０ ３ Ω ・ ｃ ｍ ２ で あ り 、 膜
の ラ フ ネ ス は ５ μ ｍ 以 下 で あ っ た 。 ま た 、 １ ６ φ の Ａ ｕ 電 極 で 高 分 子 固 体 電 解 質 薄 膜 を 挟
み 込 ん で 、 デ ン ド ラ イ ト を 測 定 し た が 、 デ ン ド ラ イ ト に よ る シ ョ ー ト は 認 め ら れ な か っ た
。
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