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【 手 続 補 正 １ 】
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） に 使 用 さ れ る 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） は 、
　 外 面 を 規 定 す る 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） と 、
　 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） を 囲 繞 し 、 内 面 を 規 定 す る 中 空 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） と 、
　 前 記 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） を 通 っ て 循 環 す る た め に 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） と 前
記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） と の 間 を 流 れ る 流 体 （ １ ８ ） と 、
を 備 え 、
　 内 部 チ ュ ー ブ の 外 面 や 外 部 チ ュ ー ブ の 内 面 の 少 な く と も 一 つ は 、 そ の 面 か ら 半 径 方 向 に
延 出 し 、 縦 方 向 に 間 隔 を あ け る 複 数 の 隆 起 部 位 （ ５ ２ 又 は ５ ４ ） を 有 し て い る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） は 薄 壁 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） お よ び 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） は 、 そ れ ぞ れ 、 円 形 断 面 を
有 す る 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） は 、 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） を 同 心 的 に 囲 繞 し て い る 、 請
求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） に 囲 繞 す る 絶 縁 層 （ １ ６ ） を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ 乃 至 ４
の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） は 、 熱 部 に パ ワ ー を 送 る た め 非 加 熱 で あ る 冷 部 と 結 合 し 、 熱
を 生 成 す る た め の 前 記 熱 部 を 更 に 設 け 、 該 熱 部 は 、 迅 速 加 熱 内 部 チ ュ ー ブ の 中 を 通 っ て 連
通 し 、 両 端 は 前 記 冷 部 と 接 続 し 、 前 記 迅 速 加 熱 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） は 、 前 記 熱 部 の 長 手
方 向 に 沿 っ て 軸 に 対 し て 少 な く と も １ つ の 曲 げ 部 を 有 し 、 前 記 冷 部 は 、 向 か い 合 う 近 接 末
端 部 を 有 し 、 前 記 冷 部 の 前 記 末 端 部 は 、 前 記 迅 速 加 熱 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） か ら 外 側 に 伸
び 、 前 記 熱 部 は 、 前 記 迅 速 加 熱 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） 内 の 前 記 冷 部 の 各 前 記 近 接 端 に 接 続
す る た め 前 記 冷 部 の 間 に 挿 し 込 ま れ 、



　 前 記 冷 部 は 、 前 記 迅 速 加 熱 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） を 迅 速 に 温 め る た め に 電 力 源 か ら 電 力
を 供 給 さ れ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） は 、 内 面 （ ４ ４ ） を 形 成 し 、 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） は 、
外 面 （ ４ ０ ） を 形 成 し 、 前 記 内 外 面 （ ３ ０ 、 ４ ０ ） は 、 電 解 研 磨 さ れ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ６
の い ず れ か １ つ に 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 流 体 （ １ ８ ） は 、 二 酸 化 炭 素 を 含 む 請 求 項 １ 乃 至 ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱
交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 流 体 （ １ ８ ） を 検 知 手 段 で あ る 前 記 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） に 沿 っ て 位 置 す る 少 な く
と も １ つ の セ ン サ （ ５ ６ ） を 有 す る 温 度 制 御 シ ス テ ム （ ２ ０ ） を さ ら に 備 え 、 前 記 温 度 制
御 シ ス テ ム （ ２ ０ ） は 、 前 記 温 度 制 御 シ ス テ ム （ ２ ０ ） に よ っ て 読 み 取 ら れ た 流 体 （ １ ８
） の 温 度 読 取 値 に 基 づ い て 所 定 の 範 囲 内 で 前 記 流 体 （ １ ８ ） の 温 度 を 規 制 す る で 前 記 加 熱
可 能 な 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） の 動 作 を 制 御 し 、
　 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） は 、 前 記 流 体 （ １ ８ ） が 前 記 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） に 使
用 さ れ る た め に 前 記 所 定 の 範 囲 で 迅 速 に 加 熱 さ れ る よ う に 、 前 記 温 度 制 御 シ ス テ ム （ ２ ０
） に よ っ て 迅 速 に 加 熱 さ れ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １
２ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 内 部 お よ び 外 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ 、 ４ ２ ） の 間 に 同 心 性 を 維 持 す る た め に 前 記 内 部 チ
ュ ー ブ （ ３ ０ ） と 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） と の 間 に 差 し 挟 ま れ た 少 な く と も １ つ の コ イ
ル 状 ワ イ ヤ と 、 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 熱 部 分 （ ３ ４ ） は 、 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） 内 に 長 手 方 向 に コ イ ル 状 に な る 、 請
求 項 ６ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） 内 の 前 記 外 側 表 面 （ ４ ０ ） は 、 同 心 性 を 前 記 内 部 及 び 外 部 チ
ュ ー ブ （ ３ ０ 、 ４ ２ ） の 間 に 維 持 す る た め に 、 外 側 に 広 が る 前 記 縦 方 向 の 間 隙 に 隆 起 領 域
（ ５ ２ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ 乃 至 １ １ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） の 前 記 内 部 表 面 （ ４ ４ ） は 、 同 心 性 を 前 記 内 部 お よ び 外 部 チ
ュ ー ブ （ ３ ０ 、 ４ ２ ） の 間 に 維 持 す る た め に 、 内 側 に 広 が る 前 記 縦 方 向 の 間 隙 に 隆 起 領 域
（ ５ ４ ） を 有 す る 、 請 求 項 １ 乃 至 １ ２ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 隆 起 領 域 （ ５ ２ ） は 、 前 記 外 部 チ ュ ー ブ （ ４ ２ ） に 沿 っ て 螺 旋 状 に 進 む 、 請 求 項 １
乃 至 １ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 熱 交 換 器 （ １ ２ ） 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の セ ン サ （ ５ ６ ） は 、 流 体 の 流 れ の 中 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ９ に 記
載 の 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の セ ン サ （ ５ ６ ） は 、 前 記 内 部 チ ュ ー ブ （ ３ ０ ） 内 に 位 置 す る 、 請
求 項 ９ に 記 載 の 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の セ ン サ （ ５ ６ ） は 、 前 記 外 部 チ ュ ー ブ ４ ２ に 沿 っ て 形 成 さ れ た 隆
起 領 域 （ ６ １ ） に 位 置 す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 流 体 加 熱 シ ス テ ム （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 温 度 制 御 シ ス テ ム （ ２ ０ ） は 、 さ ら に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ベ ー ス の コ ン ト ロ ー ラ
を 備 え る 、 請 求 項 ９ ま た は 、 請 求 項 １ ５ か ら 請 求 項 １ ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 流 体 加 熱
シ ス テ ム （ １ ０ ） 。
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