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Wy'nalazek dotyczy refraktometru, ktéry moz-
na uzywaé zaréwno przy zastosowaniu $wiatla
padajgcego, jak réwniez Swiatla odbitego, ktéry
zaopatrzony jest w nieruchomy pryzmat po-
miarowy i lamang lunete, za pomocg ktérego
mozna przeprowadza¢ pomiary w szerokim za-
kresie, przy czym luneta sklada sie z wychyl-
nych cze§ci obiektywu i stalego okularu.

Refraktometry zaopatrzone w stale pryzmaty
pomiarowe pozwalaja latwo wytworzyé doklad-
nie padajgcy promiefi §wiatla w celu ustalenia
polozenia linii granicznej catkowitego odbicia
Swiatla. N

Znane sg refraktometry, ktére sq zaopatrzone
w wychylne, czeciowo lamane lunety. Zasad-
niczq wadg tych refraktometréw jest brak nie-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, Ze wsp6l-
twércami wynalazku sq Willi Gotze i Wolfgang
Nebe. : .

ruchomego wziernika okularu. Poniewaz osoba
wykonujgca pomiar jest zmuszona do cigglej
zmiany postawy w czasie wykonywania po-
miaru, jest to powodem dodatkowego zmecze-
nia, ktére wplywa w spos6b ujemny na wymniki
pomiaru. W celu usuniecia tej wady zostalty
wykonane refraktometry, w ktérych pryzmat
pomiarowy i luneta sg zamocowane na stale,
a do pomiaru stosuje si¢ obrotowe lustro umiesz-
czone pomiedzy pryzmatem pomiarowym a lu-
neta. Korzy§¢ wynikajaca z- wygodnego wzier-
nika okularowego jest umniejszona tym, ze
lustro jest skrecane tylko o polowe kata gra-
nicznego calkowitego odbicla i w zwigzku z tym
mnie jest calkowicie wykorzystana dokladnosé

- pomiarowa mozliwa do oslggniecia.

Wedlug wynalazku zbudowano refraktometr,
ktéry odpowiada wymogom zaréwno odnoénie
wygody przeprowadzania pomiaru jak réwniez
pewnosci pomiaru. Wykorzystano réwniez moz-




liwg do osiggniecia dokladnopéé pomiaru. Osigg-
nieto to dzieki temu, ze of§ optyczna lunety ma
przynajmniej jeden punkt wspélny z osiag wy-
chylen lunety i ze punkt ten lezy w plaszczyZz-
nie lustrzanego odbicia, obracajacej sie woko6t
osi wychylei odpowiednio do wychylen czeSci
obiektywu. Plaszczyzna ta odbija wigzke pro-
mieni obrazowych wychodzacych z obiektywu,
skierowujgc ja - w niezmiennym kierunku.
W uktadzie tym o§ wychylen lunety przecho-
dzi przez plaszczyzne lustrzanego odbicia, przy
czym plaszczyzna ta w czasie wychylen lune-
ty wykonuje obr6t réwny co do wartoSci kata
wychylenia lunety, lub tez o§ wychylen lunety
moze leze¢ w plaszczyZmnie lustrzanego odbicia,
ktéra w czasie wychylenh lunety wykonuje obrét
o poltowe kata wychylenia lunety. W pierw-
szym przypadku promienie obrazowe przebie-
gaja, po odbiciu w plaszczyZnie lustrzanego od-
bicia, réwnolegle do osi wychyleAh. W czasie
wychylefi obiektywu nastepuje pochylenie obra-
zu, ktére moze byé skompensowane za pomocg
pryzmatu odwracajacego obraz. W drugim
przypadku optyczna o§ lunety z osig wychyleh
stykajg sie jedynie w jednym punkcie, ktéry
jest réwnocze$nie pPunktem zalamania osi
optycznej.

W celu uniemozliwienia powstawania bledéw
pomiaru, wywolanych czynnikami zewnetrzny-
mi, np. przez niezamierzony i niekontrolowany
ruch obydwu czeSci lunety wzgledem siebie, ce-
lowe jest zwigzanie obiektywu i krzyza pomia-
rowego w jeden sztywny uklad, to jest umiesz-
czenie krzyza pespiarowego w  wychylonej
czesci lunety. )

Inng znamienno$cia wynalazku jest polozenie
osi wyehylen cze$ci obiektywu tego rodzaju re-
fra‘kbpmetr:u o szerokim zakresie pomiaru. Wy-
chodzgce pod réznymi katami z pryzmatu po-
miarowego promienie gléwmne wigzek promieni,
zaleznymi od rodzaju substancji poddawanej
pomiarowi, tworza styczne okreSlonej przez nie
ewoluty. Z tego wzgledu o§ obiektywu lunety
musi stanowié styczng do tej ewoluty, jezeli
ofwietlenie obiektywu lunety ma byé réwno-
mierne. Przy znanych refraktometrach, ktére
sg zaopatrzone w wychylng lunete lub w wy-
chylny pryzmat, o§ wychylen przebiega w przy-
blizeniu przez punkt ciezkoSci ewoluty. Z tego
wzgledu nastepujg réwnolegle do osi obiektywu
przemieszczenia wychodzacych z pryzmatu po-
miarowego promieni gléwnych, ktér¥ch jednak
ze wzgledu na dokladno$§é pomiaru nalezy jak
najbardziej unikaé. Wedlug wynalazku osigga

sie to w ten sposéb, ze ewolute zastgpiono
w pierwszym przyblizeniu przez luk kola, kt6-
rego §rodek pokrywa sie z $Srednim $Srodkiem
krzywizny ewoluty i ktéry lezy .na lub w po-
blizu osi wychylei czesci obiektywu. Dopiero
tego rodzaju potoienie osi obrotu wzgledem
srodka krzywizny ewoluty zapewnia przy re-
fraktometrach o duzym zakresie pomiaru sta-
te pokrywanie sie promieni gléwnych i osi
obiektywu i tym samym réwnomierne oSwietle-
nie obiektywu. K

Na rysunkach fig. 1 przedstawia przyklad
wykonania przedmiotu wedlug wynalazku
w rzucie pionowym, fig. 2 — przekr6j podiuiny
obejmujacy 0§ wychylen, fig. 3 i 4 — w rzu-
cie pionowym i w widoku z géry cze§ci ukladu
optycznego innego przykladu wykonania. Fig. 5
stuzy do objasnienia wzajemnego usytuowania
osi obrotu lunety i osi obrotu obiektywu.

Na fig. 1—4 oznaczono liczbg 11 plyte pod-
stawows, do ktbérej przytwierdzone sa pod-
stawa 12 do pryzmatu 13, luneta z osig optycz-
ng O—O i podziatka 14. Pryzmat pionowy 13
jest zwigzany za pomomcsg oprawy 15 sztywmo
z podstawg 12. Luneta sklada sie z cze§ci 16
w ksztalcie litery ,U”, osadzonej na podsta-
wie 12, wychylnie ulozyskowanej na osi $—S,
prostopadtej do plaszeczyzny przekroju gtéwne-
go pryzmatu, przy czym ramiona tej czeSci 16
s3 wzgledem siebie skrecone, a ponadto z obiek-
tywu 17, z krzyza pomiarowego 18 i z dwéch
zwierciadel 19 i 20, oraz z zawierajgcej okular
22 czefci okularu 21, umocowanej do podsta-
wy 12.

W celu umozliwienia doprowadzenia promie-
ni idgcych z wychynej czeSci obiektywu 16 do
nieruchomej czeSci okularu 21 zastosowano
zwierciadlo 23 obracalne w kazdym przypadku
dookola osi wychylonej S—S, przy czym war-
tosé kata obrotu zwierciadla jest wuzalezniona
od jego polozenia w odniesieniu do osi wychy-
lei. W uwidocznionej mna fig. 1 i 2 pozycji
zwierciadlo 23 jest nachylone zaréwno do osi
optycznej O—O, jak réwniez do osi wychylen
S—S o kat 45°. O§ optyczna czeSci okularu 21
i o§ wychylen obiektywu 16 przedluzajg sie
wzajemnie. Kierunek okularu jest zgodny z osig
wychylenn obiektywu. Takie ustawienie zwier-
ciadla jest woéwczas przydatne, je$li o§ okularu
i 0§ wychylen obiektywu znajduja sie w tej
samej'plaszczyirﬁe. Miedzy okularem 22 a zwier-
ciadtem 23 znajduje sie pryzmat zwrotny 24,
osadzony w tubusie 25, ktéry przytwierdzony
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jest do podstawy 12 obracalnie dookola osi
optycznej O—O. Dwie soczewki skupiajgce 26
i 27 powodujg réwnoleglo§¢ wigzki promieni
przechodzgqcych przez pryzmat 24. Przy wy-
chylaniu lunety 16 tubus 25 obraca sie o po-
lowe kata wychylenia. Do przenoszenia i ste-
' rowania ruchu stuzg dwa wiefice zebate 28 i 29,
ze stozkowymi kotami zebatymi, umieszczone
wspblosiowo wzgledem osi lunety O—O, przy
czym wieniec zebaty 28 polgczony jest z czeScig
lunety 16 w ksztalcie litery ,,U”, a wieniec ze-
baty 29 zwigzany jest sztywno z podstawg 12
oraz kolo zebate stozkowe 30, ktérego of§ usy-
tuowana jest prostopadle do wspélnej osi obro-
tu obydwu wienicébw zebatych, ktére wspéidzia-
ta z wieficami zebatymi 28 i 29. Do podstawy
12 przytwierdzona jest wspélosiowo do osi S—S

podziatka 14 na przeciw ktérej obraca si¢ wska-'

zéwka 31 polgczona z czeScig lunety 16.

W przedstawionym na rysunku polozeniu
znajdujg sie 'w plaszczymie poziomej zaréwno
plaszczyzna pomiarowa pryzmatu 13 jak réw-
niez 0§ obiektywu 17. W celu dokonania po-
miaru umieszcza sie badang substancje na po-
ziomej powierzchni pomiarowej. Wiazka pro-
mieni padajgcych ze #rédla Swiatla (nie uwi-
docznionego na rysunku) na powierzchnie po-
miarowg doznaje zalamamia, ktérego stopien
zalezy od rodzaju substancji. Z tego wzgledu
wigzka promieni nie dociera na ogét do obiek-
tywu lunety 17. Aby ustawié o§ wigzki pro-
mieni w poblizu obiektywu i réwnolegle do osi
optycznej lumety, albo by pokrywala si¢ ona
z t3 osig, musi cze§é lunety 16, o ksztalcie li-
tery ,,U” zosta¢ odpowiednio wychylona. Dopie-
ro wtedy, po skierowaniu wigzki promieni obra-
zowych przez zwierciadla 19 i 20 rzuca obiek-
tyw 17 obraz linii granicznej calkowitego od-
bicia na plaszczyznme krzyza pomiarowego 18.

Promienie §wietlne, biegngce od krzyza po-
miarowego sa przeprowadzane w- kierunku osi
obrotu za pomocg zwierciadla 23 ustawionego
pod katem 45° do osi obrotu i osi optycznej.
Za pomocg ukladu soczewek 26 i 27 wytwarza
sie w plaszczyZnie obrazu okularu obraz krzy-
za pomiarowego 18 jak réwmiez linni granicz-
nej catkowitego odbicia-$§wiatla. Obydwa obra-
zy mozna ogladaé¢ za pomocg okularu 22, a za
pomocg wychylania czeSci obiektywu 16 mozna
obrazy te doprowadzi¢ do pokrycia. Pryzmat 24
umieszczony obrotowo pomiedzy soczewkami 26
i 27 powoduje kompensacje skrecenia obrazu,
ktéra zostala wywolana przez wychylenie czeSci
obiektywu. Wychylenie to mozna odczytaé na

podziatce 14 jako wspélczynnik zalamania $wia-
tla danej substancji.

W przykladzie wykonawczym wedlug fig. 3
i 4 o§ wychylen czeSci obiektywu 16 lezy
w plaszczyZnie odbijajacej zwierciadla 23. Kat
pomiedzy osig optyczng a powierzchnia zwier-
ciadla zmienia sie wraz z nastawieniem lunety.
O$ optyczna stalej czeSci okularu 21 jest usy-
tuowana pionowo w stusunku do osi wychylef
S—S. Na skutek tego stosowaé mozna takie po-
lozenie zwierciadla wtedy, gdy optyczna o$
czeéci okularu i 0§ wychylen znajdujg sie w réz-
nych plaszczyznach. Promienn giléwny biegngcy
aod ,obiektywu 17 poprzez zwierciadla 19 i 20
ma byé kierowany za pomocg zwierciadla 23
zawsze w niezmiennym kierunku cze$ci okula-
ru 21. Cel ten osigga sie, dzieki zastosowaniu
prawidet odbicia ustalonych przez optyke geo-
metryczng w takim przypadku, jezeli przy wy-
chylanju czesci obiektywu 16, zwierciadlo 23
wychyla sie wokél osi S—S o kat bedgcy po-
towa kata wychyleh obiektywu. Do sterowania
ruchami lustra stuzy przekladnia planetarna
32, 33 i 34 o stosunku przelozenia 1:2. Kolo pla-
netarne 32 tej przekladni jest umieszczone na
wale 35 czeSci obiektywu, a drugie planetarne
koo zebate 33 moszgace lustro 23, jest umiesz-
czone na podstawie 12,

Poza ukladem optycznym skladajgcym sie
z dwéch soczewek 36 i 37 stuzgcym do rzucamia.
obrazu w linii granicznej catkowitego odbicia
i krzyza pomiarowego 18 w plaszczyznach obra-.
zu okularu, zastosowano w przestrzeni, w kt6-
rej przebiegajgq promienie obrazowe w stalej
czeSci lunety, dwa dalsze optyczne elementy
kierujgce 38 i 39, z ktérych element 38 shluzy
do odbicia obrazu podzialki 14 w klefrunku lu-
nety. Elementem' {ym moze byé dqagonalna
plaszczyzna odbijajgca pryzmatu w_‘ksztalcie
kostki, umieszczonego w miejscu przebiegu
promieni lub tez nieprzezroczyste skladane
lustro. Podziatka 14 oslaniana za gomocg obu-
dowy czeéci okularu jest umocowana na wale 35
w taki sposéb, ze obraca si¢ wraz z czeScig lu--
ney 16 o ksztalcie litery ,,U” wokét osi S—S.
Miejsce odczytu znajduje sie stale w ploszczyi-
nie ogniskowej soczewki 36.

Jak juz wspomniano, obydwa ramiona czeSci
lunety o ksztalcie litery ,,U” moga by¢ wzgle-
dem siebie skrecone. Powodem tego jest to, ze
of§ optyczna O;—O; obiektywu 17, ktéra réwno-

" czeénie"jest osia jednego z ramion obiektywu,

przechodzi obok osi wychylen S—S (fig. 5). O§
obiektywu O,—O; jest styczna do kola k opi-



sanego wokoél osi wychylen S—S, ktére w przy-
blizeniu zastepuje ewolute. Aby promiefh giéw-
ny skierowaé poprzez krzyz pomiarowy 18 osi
S—S, musi drugie ramie lunety o ksztalcie li-
tery ,U”, ktérego o§ jest identyczna z czeScig
osi optycznej O,—O, przebiegajgcej przez S$ro-
dek krzyza pomiarowego, byé skrecona wzgle-
dem ramienia pierwszego. Stad tez gléwna
plaszczyzna zwierciadta 20 musi byé skrecona
wzgledem gléwnej plaszczyzny zwierciadla 17
o kat a. Ten kat pomiedzy gléwnymi plaszczyz-
nami zwierciadet 19 i 20 jest powodem sko$ne-
go polozenia linii granicznej calkowitego od-
bicia w obrazie okularu 22. Kgt ten jest nieza-
lezny od kata wychylenia czeSci obiektywu 16
i moze by¢é zniesiony za pomomcg znanych $rod-
kéw optycznych, ktére dla uproszczenia nie zo-
staly uwidocznione na rysunku.

Zastrzezenia patentowe

1. Refraktometr ze stalym pryzmatem i lama-

ng lunety, skladajacg sie z wychylnej czeSci
obiektywu i stalej czeSci okularu, znamienny
tym, ze of§ optyczna (O—O) lunety (16, 21)
ma co najmniej jeden punkt wspélny z osig
wychylefi (S—S) lunety, i Ze punkt ten lezy

w plaszcezyZnie lustrzanego odbicia (23) obra-
cajgcej sie woko6l osi wychylen odpowiednio
do wychylenn czeSci (16) obiektywu.

. Refraktometr wedlug =zastrz. 1, znamienny

tym, ze o§ wychylen (S—S) lunety (16, 21)
przechodzi przez plaszczyzne lustrzanego od-
bicia (23) obracajaca sie o ten sam kat w cza-
sie wychylenia lunety.

. Refraktometr wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze o§ wychylen (S—S) lezy w plasz-
czyznie lustrzanego odbicia (23), obracajgcej
sie o potowe kata wychylenia lunety (16, 21).

. Refraktometr wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze krzyz pomiarowy (18) usytuowany
jest w wychylnej czesci (16) lunety.

. Refraktometr wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, zZe ewoluta utworzona przez promienie
gléwne wigzek promieni wychodzgcych
z pryzmatu (13) pod rozmaitymi katami sta-
nowi w pierwszym przyblizeniu koto (k),
ktérego Srodek lezy w osi lub w poblizu osi
wychyleh (S—S) lunety (16, 21).

VEB Carl Zeiss Jena

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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