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(57) Abstract

The invention concerns a crusher comprising a
ring-shaped track with horizontal axis (14), a roller (16)
rolling on said track, means for pressing the roller on the
track and means (18) for displacing the material from one
track edge to the other so that it passes several times under
the roller before it is evacuated. In order to improve the
efficacy of the roller and the distribution of mechanical
stresses in the roller and the track, the track (14) and the
roller (16) are so designed that the space between them
decreases from the track (14) edge on the side supplying
the material to be crushed up to a distance from said edge
not less than 80 % the track width, and that this space then
quickly increases to constitute a decompression zone (19)
on the side where the material is evacuated.

(57) Abrégé

L’invention a pour objet un broyeur comportant une
piste annulaire 2 axe horizontal (14), un rouleau (16)
apte 2 rouler sur ladite piste, des moyens pour presser le
rouleau sur la piste et des moyens (18) pour déplacer la
matidre d’un bord a Pautre de la piste de telle sorte qu’elle
passe plusieurs fois sous le rouleau avant d’étre évacuée.
Pour améliorer I’efficacité du broyeur et la répartition des
contraintes mécaniques dans le rouleau et la piste, le piste
(14) et le rouleau (16) sont congus de telle sorte que leur
écartement décroit depuis le bord de la piste (14) situé du coté
de I’alimentation en matiere 4 broyer jusqu’a une distance de
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ce bord au mojns égale & 80 % de la largeur de la piste, et en ce que cet écaxt croit ensuite rapidement pour former une zone de décompression

(19) du c6té de 1’évacuation de la matitre broyée.
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Perfectionnements aux broyeurs & piste annulaire et
rouleau.

La présente invention concerne les broyeurs comportant une piste annulaire a axe
horizontal, un rouleau apte a rouler sur ladite piste, des moyens pour presser le rouleau sur la
piste et des moyens pour déplacer la matiére d'un bord a l'autre de la piste, de telle sorte
qu'elle passe plusieurs fois sous le rouleau avant d'étre évacuée.

Pour améliorer le broyage lorsque les matiéres & broyer ont une granulométrie
hétérogéne on a proposé (brevet frangais n® 91 09788) de donner au rouleau et/ou 2 la piste
un profil tel que I'écartement entre le rouleau et la piste décroisse progressivement ou par
degrés d'un bord a l'autre de la piste. |

Le but de la préseﬂte invention est d'améliorer 'efficacité des broyeurs de ce type et
de mieux répartir les contraintes mécaniques dans le rouleau et la piste.

Le broyeur objet de la présente invention est caractérisé en ce que I'écartement entre
le rouleau et la piste décroit depuis le bord de la piste situé du c6té de l'alimentation en
matiére & broyer jusqu'a une distance de ce bord au moins égale & 80 % de la largeur de la
piste, et croit ensuite plus rapidement pour former une zone de décompression du cété de
I'évacuation de la matiére broyée.

Suivant une forme de réalisation préférée, la piste est constituée par un anneau
solidaire d'un tambour a axe horizontal qui forme une chambre d'alimentation sur un c6té de
la piste et une chambre d'évacuation sur l'autre cdté, et un barrage annulaire est prévu a
l'extrémité de la chambre d'évacuation opposée & celle attenante 2 la piste pour maintenir dans
ladite chambre une couche de matiére broyée dont I'épaisseur est telle qu'elle atteint
pratiquement le bord du rouleau dans le plan du bord adjacent de la piste.

De préférence, l'étendue axiale de la zone de décompression, comptée a partir du bord
de la piste située du coté de I'évacuation de la matiére, est comprise entre 2 % et 20 %, de
préférence 5 % a 15 %, de la largeur de la piste, et dans cette zone l'angle formé par la piste
et la surface périphérique du rouleau, dans le plan contenant les axes de la piste et du rouleau,
est inférieur a 50°.

Suivant une forme de réalisation du broyeur, la piste est cylindrique et le rouleau est
formé d'au moins deux parties tronconiques, une premiére partie dont le diamétre croit depuis
son extrémité située coté alimentation jusqu'a une distance de cette extrémité au moins égale
4 80 % de la longueur axiale du rouleau, et une seconde partie de diametre décroissant située
a son autre extrémité.

En variante, la piste peut avoir un profil tronconique avec un diametre qui décroit
depuis' son bord situé du coté de l'alimentation en matiére a broyer jusqu'a la zone de

décompression et un angle au sommet constant ou variable ; dans la zone de décompression,
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le diametre de la piste croit dans le sens de progression de la matiére. Avec une telle piste, on
pourra utiliser un rouleau cylindrique dont l'axe sera parall¢le a I'axe de la piste ou fera un
angle inférieur a 5° avec celui-ci.

La description qui suit se référe aux dessins I'accompagnant qui montrent, a titre
d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de réalisation de I'invention et sur lesquels :

La figure 1 est une coupe verticale d'un broyeur réalisé conformément 4 l'invention ;

La figure 2 est une coupe, par un plan perpendiculaire a I'axe, du broyeur de la
figure 1 ; et

Les figures 3 et 4 illustrent deux autres formes de réalisation de l'invention.

Le broyeur représenté sur les dessins est constitué par un tambour 10, a axe horizontal,
qui est supporté par des patins 12 permettant sa rotation autour de son axe ; ces patins
pourraient étre remplacés par un coussinet ou des galets. Le tambour est entrainé en rotation
par des moyens classiques, non représentés, par exemple par un moteur et un réducteur dont
l'arbre de sortie porte un pignon en prise avec une couronne dentée fixée sur le tambour.

Le tambour est constitué par une virole revétue intérieurement de plaques d'usure qui,
dans la partie centrale, forment une piste de broyage annulaire 14, a surface cylindrique.
L'intérieur du tambour est ainsi divisé en une zone d'alimentation 11, une zone de broyage 13
et une zone d'évacuation 15. Des rebords annulaires 17 prévus aux deux extrémités de la
virole forment des barrages permettant de maintenir une couche de matiére dans les zones
d'alimentation et d'évacuation. Ce tambour est fermé a ses deux extrémités par des toles
montées sur un support fixe et auxquelles sont raccordées une goulotte d'alimentation, 4 une
extrémité, une goulotte de décharge et un conduit d'aspiration pour l'évacuation pneumatique
des particules fines, a l'autre extrémité.

Un rouleau 16 est monté a l'intérieur du tambour, de fagon a pouvoir rouler sur la
piste 14 lorsque le tambour est entrainé en rotation. Plus précisément, lorsque le broyeur est
en fonctionnement, le rouleau roule sur la couche de matiére recouvrant la piste. Le rouleau
est muni de deux bouts d'arbre montés dans des paliers fixés a deux leviers disposés a
'extérieur des tambours, de part et d'autre de celui-ci. Des ressorts ou des vérins
hydropneumatiques agissant sur les paliers ou sur les leviers permettent de presser le rouleau
sur la piste de broyage avec une force prédéterminée et réglable.

Le rouleau 16 se compose de trois parties tronconiques, de conicités différentes. Les
deux parties principales 16a et 16b s'étendent sur environ 80 % de la longueur du rouleau ;
leur diamétre croit dans le sens de progression de la matiere sur la piste (sens de la fléche sur

la figure 1) et I'angle au sommet de la partie 16a, la plus proche de la zone d'alimentation, est

2
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supérieur a celui de la partie 16b. La partie 16c, située du coté de la zone d'évacuation, a un
diamétre qui décroit dans le sens de progression de la matiére et son angle au sommet est
nettement supérieur  celui des deux autres parties mais inférieur a 100° ; la longueur axiale
de cette partie est comprise—entre 2 % et 20 %, de préférence 5 et 15 %, de la longueur utile
du rouleau. Elle délimite avec la piste une zone de décompression 19 qui fait suite a la zone
de mise en pression de la matiére entre le rouleau et la piste. Cette zone de décompression et
la couche de matiére 20 formée dans la zone d'évacuation s'opposent a l'éjection brutale de
la matiére comprimée entre la piste et le rouleau, prés du bord du rouleau, (effet de bord). Cela
permet de mieux contrdler le broyage dans la zone adjacente a la zone de décompression. En
outre, la zone de décompression permet d'assurer une meilleure répartition des contraintes
mécaniques dans le rouleau prés de sa face latérale. L'épaisseur de la couche de matiere 20
formée dans la zone d'évacuation 15 est telle qu'elle atteint pratiquement le bord du rouleau
dans le plan du bord de la piste adjacent a cette zone.

Un dispositif destiné & assurer 'avance pas a pas de la matiére, d'une extrémité a l'autre
du tambour, est disposé dans la moitié supérieure de ce dernier, sur la partie descendante de
la trajectoire circulaire des matiéres. Ce dispositif a été schématisé sur la figure 1 par une série
de lames inclinées 18 qui détachent de la paroi du tambour et de la piste la matiére qui y est
normalement maintenue par la force centrifuge. La matiére détachée glisse sur les lames 18
et, du fait de leur inclinaison y est déplacée de l'entrée vers la sortie du broyeur. En réglant
l'inclinaison des lames 18 on régle la vitesse d'avance de la matiére ; des vitesses différentes
peuvent étre choisies pour les zones d'alimentation, de broyage et d'évacuation. En variante,
le dispositif d'avance de la matiére pourrait étre du type décrit dans le brevet frangais n°
91.09788 précité.

Sur la figure 3, on a représenté schématiquement une autre forme de réalisation de la
piste et du rouleau. Au lieu d'étre cylindrique, la piste est formée de trois surfaces
tronconiques 14a, 14b et 14c accolées de telle sorte que son diamétre décroit, dans le sens de
progression de la matiére indiqué par la fléche, sur la majeure partie de sa largeur puis croit
rapidement dans sa derniére partie. L'angle au sommet de la surface 14a est plus grand que
celut de la surface 14b. La surface 14c de la piste et le rouleau définissent la zone de
décompression. Dans le plan de la figure, qui contient les axes du rouleau et de la piste,
l'angle o que forment cette partie de la piste et le rouleau est inférieur a 50°. La surface du
rouleau 16 est cylindrique et son axe est paralléle a celui de la piste.

Dans la forme de réalisation représentée sur la figure 4, la piste comporte une premiére

partie tronconique, & diamétre décroissant dans le sens de progression de la matiére (fléche),
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et une seconde partie cylindrique. Le rouleau est cylindrique et son axe est incliné par rapport
4 l'axe de la piste d'un angle 8 compris inférieur a 5°. Il comporte a son extrémité adjacente
4 la zone d'évacuation une portion tronconique définissant, avec la piste, une zone de
décompression. F

D'autres formes de la piste et du rouleau peuvent étre choisies pour obtenir un
écartement décroissant, dans le sens de progression de la matiére, entre la piste et le rouleau,
sur la majeure partie de la largeur de la piste, et ménager une zone de décompression du coté
de la zone d'évacuation ; il est bien entendu que toutes ces formes entrent dans le cadre de
linvention. Il est évident, par ailleurs, que linvention s'applique aussi aux broyeurs

comportant plusieurs rouleaux sur une méme piste ou plusieurs pistes.
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REVENDICATIONS

1. Broyeur comportarit une piste annulaire a axe horizontal (14), un rouleau (16) apte
a rouler sur ladite piste, des moyens pour presser le rouleau sur la piste et des moyens pour
déplacer la matiére d'un bord & l'autre de la piste de telle sorte qu'elle passe plusieurs fois sous
le rouleau avant d'étre évacuée, caractérisé en ce que l'écartement entre le rouleau (16) et la
piste (14) décroit depuis le bord de la piste situé du coté de l'alimentation en matiére a broyer
jusqu'a une distance de ce bord au moins égale & 80 % de la largeur de la piste, et en ce que
cet écart croit ensuite rapidement pour former une zone de décompression (19) du coté de
I'évacuation de la matiére broyee.

2. Broyeur selon la revendication 1, caractérisé en ce que la piste (14) est constituée
par un anneau solidaire d'un tambour coaxial (10) qui forme une chambre d'évacuation (15)
sur un coté de la piste, et un barrage annulaire (17) est prévu a l'extrémité de la chambre
d'évacuation la plus éloignée de la piste pour maintenir dans ladite chambre une couche de
matiére broyée dont I'épaisseur est telle qu'elle atteint pratiquement le bord du rouleau dans
le plan du bord adjacent de la piste.

3. Broyeur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que, dans le plan contenant
I'axe du rouleau et de la piste, I'angle (o) formé par la piste et le rouleau dans la zone de
décompression (19) est inférieur a 50°. -

4. Broyeur selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que la piste (14) est
cylindrique et le rouleau est formé d'au moins deux parties tronconiques, une premiere partie
(16a, 16b) dont le diamétre croit depuis son extrémité située coté alimentation jusqu'a une
distance de cette extrémité au moins égale & 80 % de la longueur axiale du rouleau, et une
seconde partie (16¢c) de diamétre décroissant, située a son autre extrémite.

5. Broyeur selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, caractérisé en ce que la piste est formée
d'au moins deux surfaces tronconiques, une premiére surface (14a, 14b) dont le diametre
décroit depuis son bord situé coté alimentation jusqu'a une distance de ce bord au moins égale
4 80 % de la largeur de la piste, et une seconde surface (14c) de diamétre croissant, adjacente
a son autre bord.

6. Broyeur selon la revendication 1, 2, 3, 4 ou 5, caractérisé en ce que l'axe du rouleau

est incliné par rapport 4 l'axe de la piste d'un angle (B) inférieur a 5°.
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SEIKOSHO) 31 janvier 1985
voir figures 9,12-14

-/

Voir la suite du cadre C pour la finde la liste des documents Les documents de families de brevets sont indiqués en annexe

 Catégories spéciales de documents cités: . 4 . o _
“T* document ultérieur publié aprés ladate de dépét international ou la

date de priorité etn'appartenenant pas & f'état de fa
technique pertinent. mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base delinvention

"A" document définissant I état genéral de latechnique, non
considére comme particuliérement pertinent

. dgﬁuan;fgst 22:3132{{9 mais publié & la date dedépot international “X" document particutierement pertinent. linvention re_vendique’e ne peut
atre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de inventive par rapport au document considéré isolément
priorité ou cité pour déterminer la date depublication d'une “Y" document particulisrement pertinent: finvention revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale felle quindiquee) ne peut &tre considérée comme impliquant uneaclivité inventive

"Q" document se référant a une divuigation orale, & un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépdétinternational, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme familiede brevets
Date a lagueile la recherche internationale a étéeffectivament achevee Date d'expédition du present rapport de recherche internationale

28 novembre 1997 08/12/1997

Nom et adresse postale de ['administrationchargeée de la recherche internationale Fonctionnaire autorise
Office Européen des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni,
Fax: (+31-70) 340-3016 Verdonck, J

Famulaire PCT/ISA/210 (deuxieme feullle) (juillet 1992)
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C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie °

Identification des documents cités, avec.le cas échéant. 'indicationdes passages pertinents no. des revendications visées

DE 614 964 C (K. QUERFURTH) 22 juin 1935
voir page 2, ligne 31 - ligne 40; figure 1

Fomulaire PCT/1SA/210 (suite de la deuxiemne feulle) (juillet 1992)
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Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Denande Internationale No

PCT/FR 97/00682

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
FR 2742075 A 13-06-97 AUCUN
FR 2679792 A 05-02-93 AT 138832 T 15-06-96
CA 2055227 A 13-05-92
DE 69120027 D 11-07-96
DE 69120027 T 28-11-96
EP 0486371 A 20-05-92
ES 2087267 T 16-07-96
JP 2554804 B 20-11-96
JP 6091188 A 05-04-94
PL 167824 B 30-11-95
SK 341491 A 11-07-95
RU 2040968 C 09-08-95
US 5205494 A 27-04-93
Us 5518192 A 21-05-96 AUCUN
WO 8500302 A 31-01-85 JP 1601118 C 31-01-91
JP 2027016 B 14-06-90
JP 60012144 A 22-01-85
JP 60012145 A 22-01-85
JP 1601123 C 31-01-91
JP 2027017 B 14-06-90
JP 60082145 A 10-05-85
DE 3490332 C 23-06-94
DE 3490332 T 27-06-85
DK 90585 A 27-02-85
US 4611765 A 16-09-86
DE 614964 C AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 {annexe familles de brevets) (juillet 1992)
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