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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "INJE-
TOR PARA UM SISTEMA DE INJEGAO COMMON-RAIL DE UM
MOTOR DE COMBUSTAQ INTERNA".
[001] A invencéio refere-se a um injetor para um sistema de inje-
cao Common-Rail de um motor de combustio interna, com uma caixa
de injetor, uma pega de valvula disposta na caixa de injetor, um anel
de vedacao servindo de vedacao entre uma zona de alta pressao e
uma zona de baixa pressao do injetor, bem como um anel de apoio
juntamente com o anel de vedacgdo disposto em um compartimento
anelar entre a caixa de injetor & a pega de valvula, servindo para o
apoio do anel de vedagao, anel de apoio este que, em seu lado inferior
de costas para o anel de vedagdo, € munido de varias ranhuras de
descarga dispostas a distancia na direcao periferica, & em sua borda
periférica externa € munido de varios rebaixos dispostos a distancia na
direcao periférica.

Estado da Técnica

[002] Os sistemas de injegdo Common-Rail apresentam varios
injetores que sdo alimentados com combustivel a partir de um reserva-
tério central de alta pressac, denominado Common-Rail, sob controle
de um controle motor eletrénico de uma bomba de alta pressao, e inje-
tam o combustivel em camaras de combustao do motor de combustao
interna.

[003] Por meio do DE 100 20 870 A1 da Depositante, ja se co-
nhece um injetor Commeon-Rail, cuja caixa de injetor aloja uma peca
de valvula, a qual se encontra instalada em uma perfuragdo escalona-
da da caixa de injetor e fica vedada em relagdo a caixa de injetor por
meio de um anel de vedacao maleavel, o qual serve de vedacao entre
uma zona de alta pressao e uma zona de baixa pressaoc do injetor. O
anel de vedacdo esta inseridc em um compartimento anelar acima de

um ressalto de apoio anelar da perfuragao escalonada e se apoia con-
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tra o ressalto de apoio anelar. Para se impedir que, devido as pres-
sbes variaveis do combustivel que predominam na zona de alta pres-
sao acima do anel de vedacgéao, de até 1900 bar, o anel de vedagao
seja prensado, respectivamente extrudado, para dentro de uma fenda
anelar estreita disposta abaixo do ressalto de apoio anelar, entre a pe-
¢a de valvula e a caixa de injetor, & previsto que entre o anel de veda-
¢ao e o ressalto de apoio anelar seja disposto um anel de apoio meta-
lico. Devido ao fato de que no caso das pressdes mencionadas nao é
possivel garantir uma impermeabilidade total do anel de vedagao, en-
tdo o anel de apoio, em seu lado inferior voltado para o ressalto de
apoio anelar, € munido no total de quatro ranhuras achatadas de va-
zamento ou de descarga, que fornecem uma permeabilidade definida
entre o0 anel de apoio e a caixa de injetor, para desviar uma corrente
de vazamento que ocorra no anel de vedagéo e, assim, evitar a forma-
¢ao de um colchao de pressao abaixo do anel de vedagao, que pode-
ria levar a um deslocamento axial indesejavel do anel de vedagao.

[004] Devido ao fato de que nos injetores atualmente fabricados
em série pela Depositante para sistemas de injegdo Common-Rail, o
anel de apoio, além disso, encosta, com sua borda periférica externa,
de modo vedante na parede interna adjacente da perfuragdo escalo-
nada, ele apresenta, além disso uma concavidade foiciforme que é
contigua na diregdo axial a cada ranhura de descarga e que € enta-
Ihada em sua borda periférica externa, concavidade esta que tem o
objetivo de possibilitar uma passagem da corrente de vazamento entre
a borda periférica externa do anel de apoio e a parede interna adjacen-
te da perfuragdo escalonada para dentro das ranhuras de descarga.
No entanto, com uma disposi¢ao desse tipo, poderia ocorrer uma ex-
trusdo indesejavel do material do anel de vedagao através dos rebai-
xos e das ranhuras de descarga, fazendo com que a fungdo de veda-

¢ao do anel de vedagao nao fosse mais garantida e devido a isso po-
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deria ser provocada uma paralisagao de todo o sistema de injegao.

Vantagens da Invencao

[005] O injetor de acordo com a invengao, proporciona a vanta-
gem de que o caminho curto existente através dos rebaixos e das ra-
nhuras de descarga é prolongado devido ao deslocamento dos rebai-
x0s e das ranhuras de descarga, fazendo com que sejam aumentadas
consideravelmente as forgas de atrito que se opdem a uma extrusao
do material do anel de vedagio através dos rebaixos e das ranhuras
de descarga. Em outras palavras, o caminho direto existente & blogue-
ado e é criado um desvio, fazendo com que juntamente com as pe-
quenas se¢oes transversais de passagem na regiao do desvio, isto €,
entre um rebaixo e a ranhura de descarga adjacente, haja uma reagao
a extrusdo do material do anel de vedacao. Nesse caso, a passagem
da corrente de vazamento permanece sendo garantida, sendo que, ao
mesmo tempo, ocorre uma diminuicdo vantajosa de sua velocidade de
fluxo devido & disposigdo das ranhuras de descarga e dos rebaixos
deslocada na direcdo periférica. Além disso, o injetor de acordo com a
invengao possui um anel de apoio com construgdo mais robusta, pois
as zonas delgadas formadas pelas ranhuras de descarga e pelos re-
baixos nao coincidem e 0s movimentos excessivos na regiao dos re-
baixos sdo evitados, movimentos estes que supostamente constituem
uma das causas para uma extrusdo do material de anel de vedagao.

[006] Devido a disposicao, de acordo com a invencao, dos rebai-
X0s e das ranhuras de descarga, o anel de apoio apresenta, na regiao
dos rebaixos, uma espessura de material que, em comparacdo com 0
estado da técnica, é maior em torno da magnitude da profundidade de
ranhura das ranhuras de descarga. Devido a isso, as arestas inferiores
dos rebaixos recuam para perto da parede da caixa do injetor, o que,
por sua vez tambem, nessa regido tem como consequéncia menores

segOes transversais de fenda que se contraptem a uma extrusao.
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[007] Em uma configuragédo preferencial da invengao, é previsto
que as ranhuras de descarga e os rebaixos sejam deslocados um em
relagdo ao outro de um modo tal que cada rebaixo fique disposto entre
duas ranhuras de descarga adjacentes na diregao periférica, enquanto
que, ao contrario, cada ranhura de descarga fica disposta entre dois
rebaixos adjacentes na diregdo periférica, sendo nos dois casos de
preferéncia no centro.

[008] Uma outra configuragéo preferencial da invengao prevé que
o anel de apoio, assim como até agora, apresente quatro rebaixos dis-
postos na diregéo periférica a uma distancia de 90 graus e quatro ra-
nhuras de descarga dispostas na diregédo periférica também a uma dis-
téancia de 90 graus, para assegurar uma segao transversal de passa-
gem suficiente para a corrente de vazamento, mas que no entanto as
ranhuras de descarga ficam dispostas na distdncia angular de 45
graus em relagao aos rebaixos, e vice-versa, para criar desvios 0s
mais longos possiveis entre ranhuras de descarga e rebaixos adjacen-
tes.

[009] As ranhuras de descarga estampadas, de preferéncia, sob
a forma de estrias arredondadas no anel de apoio apresentam, ade-
guadamente, uma profundidade de 0,05 a 0,1 mm, enquanto que 0s
rebaixos apresentam, adequadamente, uma segéo transversal em foi-
ciforme e uma profundidade de 0,12 a 0,17 mm e s&o puncionados a
partir do anel de apoio.

[0010] Segundo uma outra configuragao preferencial da invengéo,
além disso, a forma de se¢ao transversal do ressalto de apoio anelar
da perfuragao escalonada e a forma de seg¢do transversal do anel de
apoio sao ajustadas uma a outra de um modo tal que o anel de apoio,
entre os rebaixos, por meio de sua borda periférica externa encosta de
modo essencialmente vedante em uma parte da parede interna, situa-

da acima do ressalto de apoio anelar, da perfuragido escalonada, e,
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entre as ranhuras de descarga, por meio de partes de seu lado inferior,
encosta de modo vedante no ressalto de apoio anelar da perfuragdo
escalonada. Essas partes do lado inferior, encostadas de modo vedan-
te no ressalto de apoio anelar, sdo contiguas, de preferéncia, a pega
de valvula e nao se estendem por toda a largura do anel de apoio, de
tal modo que, radialmente para fora das partes encostadas de modo
vedante, entre o ressalto de apoio anelar e o lado inferior do anel de
apoio, restem livres canais de fluxo que se estendem na diregdo peri-
férica deste e que possuem pequena sec¢ao transversal de fluxo, ca-
nais estes que estabelecem uma conexao entre os rebaixos e as ra-
nhuras de descarga. De preferéncia, os canais de fluxo encontram-se
configurados no lado inferior do anel de apoio, embora também pos-
sam ser configurados como ranhura anelar no ressalto de apoio ane-
lar. A segao transversal de fluxo desses canais de fluxo corresponde,
adequadamente, no essencial aquela das ranhuras de descarga e dos
rebaixos.

Desenhos

[0011] A seguir, a invengdo sera explicada em detalhes em um
exemplo de execugdo com base nos desenhos correspondentes. Mos-
tra-se:

Figura 1: uma vista de corte longitudinal, parcialmente re-
cortada, através de um injetor de acordo com a invengao, com anel de
apoio;

Figura 2: uma vista de lado superior, parcialmente recorta-
da, do anel de apoio da figura 1;

Figura 3: uma vista de corte transversal do anel de apoio ao
longo da linha IlI-Ill da figura 2;

Figura 4: uma vista de corte transversal do injetor, ao longo
da linha IV-IV da figura 1;

Figura 5: uma ampliagdo do recorte V da figura 1.
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Descricio do Exemplo de Execucio

[0012] O injetor 2, mostrado parcialmente na figura 1 do desenho,
para um sistema de injecdo Common-Rail de um motor de combustao
interna serve para injetar o combustivel proveniente de um reservato-
rio central de alta pressao, chamado de Common-Rail, nas camaras
de combustdo do motor de combustéo interna.

[0013] A estrutura completa de um injetor desse tipo se encontra
descrita detalhadamente, por exemplo, no DE 196 19 523 A1 e no DE
102 20 457 A1 da Depositante e por isso nao sera explicada detalha-
damente aqui.

[0014] Como & melhor mostrado na figura 1, o injetor 2 abrange
uma caixa de injetor 4 com uma perfuracdo escalonada 6. Na perfura-
¢cao escalonada 6 se acha inserida uma pec¢a de valvula 8, que serve
de guia para uma barra de controle 10, por meio da qual é possivel
controlar os movimentos de abertura e de fechamento de uma agulha
de bocal (ndo maostrada) do injetor 2.

[0015] A perfuracdo escalonada 6 apresenta uma parte superior
expandida 12, que fica separada de uma parte inferior estreitada 16
por meio de um ressalto de apoio anelar 14.

[0016] Q diametro internc da parte superior expandida 12 da perfu-
racao escalonada 6 € maior do que o didmetro externo da pec¢a de val-
vula cilindrica 8, de tal modo que la, em torno da peca de valvula 8 é
formado um compartimento anelar 18 que fica em conexio para flui-
dos com o reservatdrio de alta pressao. O didmetro interno da parte
inferior estreitada 16 da perfuracdo escalonada 6 €& apenas pouco
maior do que o didmetro externo da pec¢a de valvula cilindrica 8, de tal
modo gue, 1a, em torno da pega de valvula 8 é formada uma fenda es-
treita de vedacao 20.

[0017] Para impedir que ¢ combustivel proveniente da zona de alta

pressao formada, entre outros, pelo compartimento anelar 18, chegue,
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através do ressalto de apoio anelar 14, a uma zona de baixa pressao
formada, entre outras, pela fenda 20, veda-se a extremidade inferior
do compartimento anelar 18 por meio de um anel de vedagao de alta
pressao 22, o qual é constituido por uma mistura de politetrafluoretile-
no (PTFE) e p6 de bronze. Para evitar que o anel de vedagéao 22, de-
vido as pressdes variaveis de até cerca de 1700 bar predominantes no
compartimento anelar 18, seja extrudado para dentro na fenda de ve-
dagao 20, coloca-se um anel de apoio 24 sob o0 anel de vedagao 22,
anel de apoio este que se apoéia sobre o ressalto de apoio anelar 14.
[0018] Como se mostra melhor nas figuras 1, 3 e 5, o anel de
apoio 24, fabricado inteirico de chapa de ago C60, apresenta uma for-
ma de seg¢ao transversal angular que é constituida por uma pega ane-
lar de apoio 26 interna e curta, encostada em ajuste prensado contra a
pec¢a de valvula 8, e uma peca anelar de apoio 30 externa encostada,
por meio de sua borda periférica externa 28 em ajuste prensado contra
a parede interna da parte expandida 12 da perfuragdo escalonada 6,
as quais ficam conectadas por meio de uma ligagéo arredondada 32.
[0019] Para impedir que abaixo do anel de vedagao 22 forme-se
um colchao de pressdo de combustivel, quando o combustivel passar
pelo anel de vedagéo 22 para baixo, 0 que pode fazer com que o anel
de vedagao 22 seja deslocado para longe do ressalto de apoio anelar
15 para cima e sua fungédo de vedagdo ndo seja mais executada nor-
malmente, sdo previstos canais de fluxo no anel de apoio 24 que per-
mitem a passagem de pequenas quantidades de combustivel para
dentro da fenda de vedagao 20.

[0020] Esses canais de fluxo s&o constituidos por quatro rebaixos
foiciformes 34 na borda periférica externa da parte de anel de apoio
externa 30 e por quatro ranhuras de descarga radiais 36 no seu lado
inferior, que ficam em conexao de fluido entre si. Os rebaixos 34 e as

ranhuras de descarga 36 estao dispostos respectivamente em distan-
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cias iguais de 90 graus em torno da periferia do anel de apoio 24, mas,
no entanto estdo deslocados mutuamente na diregdo periférica em 45
graus, para impedir uma extrusdo do material do anel de vedagao
através dos canais de fluxo. A conexao de fluido entre os rebaixos 34
e as respectivas ranhuras de descarga 36 adjacentes é estabelecida
pela forma angular do anel de apoio 24 que é mostrada melhor na figu-
ra 5. Este encosta no ressalto de apoio anelar 14 apenas da regiao da
ligagdo entre a parte de anel de apoio 26 e a parte de anel de apoio
30, enquanto que as duas partes de anel de apoio 26 e 30 estao ali-
nhadas obliqguamente em relagdo ao ressalto de apoio anelar 14, sen-
do que a parte de anel de apoio externa 30, por meio de sua borda pe-
riférica 28, se apdia na extremidade superior de um raio de transi¢ao
46 previsto, por motivos de resisténcia, entre a parte superior 12 da
perfuragdo escalonada 6 e o ressalto de apoio anelar 14. Desse modo,
abaixo da parte de anel de apoio 30 se forma um compartimento in-
termediario anelar 38, através do qual o combustivel proveniente dos
rebaixos 34 pode chegar as ranhuras de descarga 36.

[0021] Os rebaixos axiais 34 possuem uma segao transversal foici-
forme com uma profundidade maxima T (figura 4) de cerca de 0,12 até
0,17 mm e s&o puncionados a partir da parte radial de anel de apoio
30 durante a fabricagao do anel de apoio 24.

[0022] As ranhuras de descarga radiais 36, com uma profundidade
de 0,05 até 0,1 mm, sdo formadas por estrias 40 com uma se¢ado
transversal arredondada, as quais, durante a fabricagdo do anel de
apoio 24, sao estampadas a partir de baixo para a parte radial de anel
de apoio 30 e se estendem por toda a largura da parte de anel de
apoio 30 (figura 4).

[0023] Como é melhor mostrado na figura 4, o anel de apoio 24,
respectivamente entre os quatro rebaixos 34, por meio de sua borda

periférica externa 28, encosta hermeticamente na parede interna da
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parte expandida 12 da perfuragdo escalonada 6, enquanto que ele,
entre as quatro ranhuras de descarga 36, respectivamente por meio de
uma parte interna 42 de seu lado inferior, em forma de segmento ane-
lar e contigua a pega de valvula 8, e mostrada em sombreado, encosta
hermeticamente sobre a parte do ressalto de apoio anelar 14 localiza-
da radialmente para dentro da ranhura anelar 38.

[0024] Tal como indicado pela seta A na figura 4, a corrente de
vazamento de combustivel que passa junto ao anel de vedagao 22,
indo para baixo até o lado superior do anel de apoio 24, atravessa 0s
rebaixos 34 entre o anel de apoio 24 e a parede interna da parte ex-
pandida 12 da perfuragdo escalonada 6 e corre de la, na diregao peri-
férica, através da ranhura anelar achatada 38 até uma das duas ra-
nhuras de descarga 36 adjacentes, através das quais ele vai, entao,
radialmente para dentro da fenda 20, entre a peca de valvula 8 e a
caixa de injetor 4, de onde ela é evacuada. O caminho curto direto pa-
ra dentro, indicado pela seta B, encontra-se bloqueado, de tal modo
que devido ao desvio evita-se com seguranga uma extrusao do mate-
rial do anel de vedagao através dos rebaixos 34 e das ranhuras de

descarga 36.
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REIVINDICAGOES

1. Injetor para um sistema de injegdo Common-Rail de um
motor de combustao interna, com uma caixa de injetor, uma peca de
valvula disposta na caixa de injetor, um anel de vedagao servindo de
vedagao entre uma zona de alta pressao e uma zona de baixa pressao
do injetor, bem como um anel de apoio juntamente com o anel de ve-
dagao disposto em um compartimento anelar entre a caixa de injetor e
a pecga de valvula, servindo para o apoio do anel de vedagao, anel de
apoio este que, em seu lado inferior de costas para o anel de vedagao,
€ munido de varias ranhuras de descarga dispostas a distancia na di-
re¢ao periférica, e em sua borda periférica externa € munido de varios
rebaixos dispostos a distancia na direg¢ao periférica, caracterizado pelo
fato de que as ranhuras de descarga (36) e os rebaixos (34) estdo dis-
postos deslocados na diregdo periférica.

2. Injetor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que um rebaixo (34) esta respectivamente disposto entre
duas ranhuras de descarga (36) adjacentes em diregao periférica.

3. Injetor de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que o rebaixo (34) esta disposto no centro entre as ranhu-
ras de descarga adjacentes (36).

4. Injetor de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que uma ranhura de descarga
(36) esta respectivamente disposta entre dois rebaixos (34) adjacentes
em diregao periférica.

5. Injetor de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que a ranhura de descarga (36) esta disposta no centro
entre os rebaixos adjacentes (34).

6. Injetor de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que os rebaixos (34) e as ranhu-

ras de descarga (36) estdo dispostos respectivamente com a mesma
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distancia angular entre si.

7. Injetor de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o anel de apoio apresenta
quatro ranhuras de descarga (36) e quatro rebaixos (34), sendo que os
rebaixos (34) estdo dispostos a uma distancia de 45 graus em relagéo
as ranhuras de descarga (36).

8. Injetor de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o anel de apoio (24) é cons-
tituido por uma parte de anel de apoio essencialmente axial (26) e por
uma parte de anel de apoio essencialmente radial (30), a qual, em seu
lado inferior de costas para o anel de vedagao (22), € munida das ra-
nhuras de descarga (36) e em sua borda periférica externa (28) é mu-
nida dos rebaixos (34).

9. Injetor de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o anel de apoio (24) se
apoia em um ressalto de apoio anelar (14) da caixa de injetor (4), cuja
forma de secgéo transversal se acha ajustada a forma de segéo trans-
versal do anel de apoio (24) de um modo tal que este, acima do ressal-
to de apoio anelar (14), por meio de sua borda periférica externa (28),
entre os rebaixos (34), encosta de modo essencialmente hermético na
caixa de injetor (4), e entre as ranhuras de descarga (36), por meio de
partes (42) de seu lado inferior, encosta de modo hermético no ressal-
to de apoio anelar (14), sendo que as partes (42) encostadas hermeti-
camente, estdo voltadas para a pega de valvula (8) e ndo se estendem

por toda a largura do anel de apoio (24).
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