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Souprava pro aplikaci kloubni nahrady, ktera
obsahuje kloubni implantat (1) sestavajici z horni
obl¢ komponenty (2), ze spodni jamkové
komponenty (3) a z mezi nimi uspotfadané vlozky
(4), pticemz obla komponenta (2) je opatfena ze své
vnitini plochy alesponi jednim vystupujicim
zpeviyjicim Zebrem, které tvarové odpovida tvaru
drazky provedené v kloubni kosti, pficemz zebro
(10) obl¢ komponenty (2) je provedeno ve tvaru
oblouku, pfi¢emz vrchol (24) oblouku je v horni
Casti (12) oblé komponenty (2) a jeho ramena (25)
jsou pak uspofadana na spodni ¢asti (11), dale
souprava obsahuje vrtaci §ablonu (13), ktera ma
tvar oblouku Zebra (10) a je na své Celni plose (14)
opatiena sadou otvori (15) a z ¢elni plochy (14) po
obou stranach vybiha t¢lo (16), které je tvarove
uzpiisobeno k dosednuti na plochu distalni ¢asti
kloubni kosti (18), a dile obsahuje dlato (23) s bfity
konkavnimi, konvexnimi nebo linedrnimi, které ma
na okrajich ostfi Spicky.
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Seuprava pro aplikaci kloubni nahrady

Oblast techniky

Vynalez se tyka soupravy pro aplikaci kloubniho implantatu nové konstrukce véetné nastroja pro
piipravu kloubni kosti pro aplikaci oblé komponenty ndhrady, zeyména kolenniho kloubu.

Dosavadni stav techniky

U lidskych kloubu se zejména ve vys$Sim v€ku mohou objevovat razné zdravotni problémy jako
jsou degenerativni onemocnéni aj. a fada z nich muze byt feSena pomoci um¢lé¢ nahrady
pfislusn¢ho kloubu. Kloubni nahrady se neustale vyvijeji jak z hlediska biomechaniky, tak z
hlediska pouzitych matenali a technologii. Jednou z takovych nahrad je napiiklad nahrada
kolenniho kloubu, kdy se nahradi stykajici se¢ povrchy holenni kosti — tibia a stehenni kosti — femur.
Zakladnimi ¢astmi implantatu jsou pak femoralni komponenta a tibialni komponenta, které je tfeba
po odstranéni ¢asti kosti a mékkych tkani ke kostem dobfe fixovat.

V dokumentu US 9962264 B2 je popsana nahrada kolenniho kloubu, ktera predstavuje bézny typ
implantatu, ktery je znam ze stavu techniky v riznych podobach. Implantat obsahuje femoralni
komponentu a tibialni komponentu. Femoralni komponenta ma tvar rozdvojené zaoblené vidlice,
takze se nejprve celistva plocha femoralni komponenty na predni stran¢ dole rozdvojuje na dvé
dale pokracujici zaoblené plochy usporadané s mezerou vedle sebe odpovidajici tvaru dvou
kondylu femuru. Femoralni komponenta je do femuru usazena dvéma koliky vystupujicimi kolmo
z vnitini plochy odpovidajici ¢asti femoralni komponenty. Tato kovova ¢ast je vyrobena predem v
ruznych velikostech a podle ni se zasahem do kosti tato zmensSi a upravi se na vnitini tvar femoralni
komponenty. V dusledku konstrukce je tato komponenta hmotna a zaté€Zuje pacienta, navic pacient
pfijde o pomém¢é velkou ¢ast kosti. Toto tvarové zalicovani je 1 pro operatéra obtizné. Tibialni
komponenta obsahuje miskovitou ¢ast a tibialni vlozku. Tibialni komponenta ma prohlubné pro
dv¢ zaoblené plochy odpovidajici kondylim.

Dokument WO 2011/134440 A3 predstavuje kloubni kolenni implantat, kde femoralni ¢ast je
tvorena skofepinou pfipojitelnou na distalni ¢ast femuru, kde jako referenéni plocha urdujici vnitini
a vnéjéi tvar skofepiny je ofiznuta, odsazena a vyhlazena plocha femuru pacienta respektujici
zakfiveni kolenniho kloubu. Skofepina je na vnitini stran¢ opatfena tfemi Zebry, ktera tvorfi netiplny
¢tverec, aniz by tato Zebra byla tvarové spojena. V tomto dokumentu se vitbec neuvadi, jak
prakticky provést tfi drazky v kosti tak. aby do nich zminéné ti1 vystupky picsné zapadly. Tedy.
tento dokument ncprezentuje ani naznak, jak takové drazky vytvofit.

VYV dokumentu US 2008/0195216 Al je predstaven implantat kolenniho kloubu sestavajici z
femoralni komponenty urcené pro upevnéni na distalni konec femunu, ktera ma vnitini plochu a
vn¢si plochu, a dale z tibialni komponenty majici na spodni strané plochu pro stvk s proximalni
plochou tibie, coz je v podstaté neposkozena subchonfralni kost, pficemz komponenta je upcvnéna
pomoci ukotvovaciho mechanismu provedencho jako koliky. Tento dokument také zmitiuje oblou
komponentu implantatu a je uvedeno, Ze je mozn¢ si predstavit ritzna provedeni korespondujicich
vystupku/zahloubeni, a Ze takovy prvek muze obsahovat konkavni nebo konvexni tvar. Konkrétné
j€ popsano pouze spojeni tibie a tibialnt komponenty pomoci koliki, o spojeni femuru a femoralni
komponenty jc pouze uvedeno. ze femoralni komponenta ma ke spojeni s femurem uzpuisobené
dv¢ plochy kopirujici distalni konec femuru véetné kondyla. Dokument tedy pouze predstavuje
komponenty implantatu. které ve formé skofepiny kopiruji tvar povrchu kosti. Konkrétni realizace
spojeni, napfiklad pomoci konkrétniho tvarového prvku, ktery by umoznil snadné a presné sloZeni
implantatu ke kosti a pfitom dobfe zachytaval axialni a radialni zat€z, zde popsina neni.
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V dokumentu US 2008/0257363 Al je predstaven zpiusob vyroby ortopedického implantatu
obsahujici pfedbézny predoperacni chirurgicky plan pro konkrétniho pacienta, komunikaci planu s
pacientovym chirurgem, primuti doporuceni od chirurga ohledné konstrukce implantatu,
doporuéeni konstrukce implantatu vybirajici bud’ moznost, Zzc je implantat upraveny pro
konkrétnihe pacienta, nebo ze je implantat z¢asti upraveny pro koenkrétnihe pacienta. a nebo Ze s¢
jedna o necupraveny implantat dostupny pouze v piedurenych velikosteck. DalSim krokem
zpitsobut je odeslani a pozadavek na vvrobu vybraného implantatu ve vyrobnim centru, pfijmuti
implantatu a predani implantatu k implantaci. Dale je v dokumentu predstaven implantat vytvoreny
litim jako genericky kus, tedy obecny odlitek a pro konkrétni mmplantat se polotovar dopracovava
pomoci obrabéni, pri¢emz se obrabi zasobnik na kostni cement na vnitini strané femoralni
komponenty a vnitini tvarova drazka. Tato drazka i zasobniky slouZi pouze k uleZeni lepici hmoty
a podle toho, jak ma pacient velké koleno, se voli mnozstvi kostniho cementu. Konkrétni tvarovy
prvek, ktery by umoznil snadné¢ a bezpecné spojeni femuru a femoralni komponenty a zarovedi
umoznil zachytavani axialni a radidlni zatéze zde pfitomen neni. Femoralni komponenta na vnitini
stran¢ ani nckopiruje tvar distalniho konce femuru, obsahuje z vnitini strany pouze nékolik
obdélnikovych ploch, ve kterych jscu zasobniky na kostni cement. Dokument tedy fesi pouze
rezervoary kostniho cementu, nikoliv tvarové prvky k usnadnéni spojeni implantatu s kosti.

Cilem vynalezu je predstavit soupravu pro aplikaci kloubniho implantatu, ktera by obsahovala
jednak kloubni implantat, ktery by respektoval anatomicky tvar kloubnich kosti a pfitom byl
snadno zkompletovatelny a stabilni po kompletaci pfi mnohem nizs§i hmotnosti, vysoké pevnosti a
odolnosti proti namahani a zaroven zafizeni k realizaci usazeni oblé¢ komponenty implantatu ke
kosti.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje souprava pro aplikaci kloubni nahrady, jejiz podstata spociva
v tom, Ze Zebro oblé komponenty je provedeno ve tvaru oblouku, pficemz vrchol oblouku je v horni
Casti obl¢ komponenty a jeho ramena jsou pak usporadana na spodni ¢asti, dale souprava obsahuje
vrtaci Sablonu, ktera ma tvar oblouku Zebra a je na své Celni plose opatfena sadou otvoru a z ¢elni
plochy po obou stranach vybiha télo, které je tvarové uzpusobeno k dosednuti na plochu distalni
casti kloubni kosti, a dalc obsahujc dlato s brity konkavnimi, konvexnimi ncbo lincarnimi, které
ma na ckrajich ostfi $picky.

Ve vyhodném provedeni obsahuje miska kovové jamkové komponenty implantatu alespori jednu
prohluben, do které je vlozen alespori jeden tlumici ¢len, provedeny jako elasticka komponenta.

VY dalsim vvhodném provedeni je Sablona vyrobena z prahledného materialu a je opatiena rukojeti
pro snadnéjsi manipulaci.

V jiném vyhodném provedeni je Sablona vyrobena z kovového materialu a je opatfena priazory.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale predstaven pomoci vykresu, na kterych obr. 1 znazoriuje kloubni implantat a
jeho jednotlivé komponenty, obr. 2 znazomuje oblou komponentu kloubniho implantatu z obr. 1 v
pohledu zvnéjsku a zevnitf, obr. 3 predstavuje kloubni kost opatfecnou drazkou pro ulozeni Zebra
oblé komponenty implantatu, obr. 4 znazomuje Cast kontrolni a vrtaci Sablony, obr. 5 znazoruje
kontrolni a vrtaci Sablonu z obr. 4 pfiloZenou na kloubni kost, obr. 6 znazomiuje distalni ¢ast kloubni
kosti s vrtanymi otvory a vytvareni drazky dlatem a obr. 7 znazomuje priklad tlumicich ¢lenu
implantatu.
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Prikladv uskutecnéni vvnalezu

Vynalez bude dale predstaven na pfikladu nahrady kolenniho kloubu, tedy spojeni stehenni kosti —
femuru a holenni kosti — tibie. Souprava sestava z kloubniho implantatu a nastroju k aplikaci
implantatu do kosti. Obla komponenta implantatu je v tomto konkrétnim prikladu femoralni
komponentou a jamkova komponenta implantatu je tibialni komponentou. Ackoli je zde kloubni
implantat dale prezentovan v prikladném provedeni jako nahrada kolenniho kloubu, je zfejmé, ze
osoba v oboru zb¢hla by byla schopna vynalezeckou myslenku aplikovat 1 na jiné lidské nebo
zvifeci klouby napf. jako nahradu ramenniho kloubu, kde se jedna o spojeni pazni kosti — humeru
a lopatky — scapuly apod.

Na obr. 1 je vidét kloubni implantat 1 jako soucast soupravy podle vynalezu a jeho jednotlivé
komponenty. Implantat 1 sestava z horni oblé komponenty 2, spodni jamkové komponenty 3 a z
plastové vlozky 4, usporadané¢ mezi nimi. Obla komponenta 2 sestava z horni ¢asti 12 a spodni
¢asti 11 a v pripadé kolenniho kloubu se spodni ¢ast 11 rozdvojuje, coz odpovida tvaru kondyli na
femuru a kopiruyje svym vnitinim tvarem po zbaveni kosti mékkych a nekrotickych tkani
anatomicky rezidualni tvar kloubni kosti 18, v nasem pfipad€ femuru, ziskany na zaklad¢ dat z
pocitacové tomografie nebo magnetické rezonance — CT/MR, pripadné ho geometricky dopliuje
tak, aby se dosahlo vysoké shody v tvaru implantatu 1 s touto kosti 18 a pritom se vytvorily nové
kongruentni kloubni nosn¢ a tfeci plochy. Jamkova komponenta 3 je standardni a svoji miskou 6
Je usazena na kosti pomoci svislého trnu 7 vsazeného shora do protilehl¢ kosti 19, v nasem prikladu
s¢ jedna o tibii. Vlozka 4 usporadana mezi oblou komponentou 2 a jamkovou komponentou 3 je
vyrobena napriklad z vysokomolekularniho polyetylénu — UHMWPE. Miska 6 kovové jamkoveé
komponenty 3 implantatu 1 obsahuje jednu nebo vice prohlubni 5, do kterych jsou vlozeny tlumici
Cleny 26, jako elastické komponenty napfiklad ze silikonu, které nejsou v pfimém kontaktu
s plochami spodnich ¢asti 11 oblé komponenty 2 implantatu 1. Piklady tlumicich ¢lent 26 jsou
vidét v detailu na obr. 7. Vlozka 4 je zajisténa po obvodé v nékolika mistech proti uvolnéni, ale
umoziuje celkovou jeji viménu véetné vymény tlumicich ¢lenu 26.

Na obr. 2 vlevo je obla komponenta 2 implantatu 1 kolenniho kloubu v pohledu zvnéjsku a vpravo
pak zevnitf. Tato obla komponenta 2 je opatfena na vnitini ploSe zpeviiujicim Zebrem 10 ve tvaru
oblouku, pficemz vrchol 24 oblouku je v horni ¢asti 12 obl¢ komponenty 2 a jeho ramena 25 jsou
pak usporadana na vnitinich plochach spodnich ¢asti 11. U jinych aplikaci je 1 spodni ¢ast 11
celistva. Zminéné Zebro 10 vystupuje z vnitini plochy oblé¢ komponenty 2 a vklada se do drazky
17 provedené v kloubni kosti 18, coz je vidét na obr. 3. Diky Zebru 10 a drazce 17 dochazi
k plosnému a tvarovému kontaktu vnéjSi spodni ¢asti kloubni kosti 18 a vnitini plochy oblé
komponenty 2. Jak se drazka 17, jejiz tvar odpovida tvaru do ni vkladaného zebra 10, vytvari
pomoci kontrolni a vrtaci Sablony 13 a specialniho dlata 23, je vidét na obr. 5 a 6.

Na obr. 4 je vidét ¢ast kontrolni a vrtaci Sablony 13, pomoci niz se zhotovi v prvni fazi budouci
drazka 17 v kloubni kosti 18. Sablona 13 je ve tvaru oblouku a obsahuje na své &elni plose 14 sadu
otvorii 15 rozmisténych do tvaru budouci drazky 17. T¢lo 16 Sablony je tvarové uzpusobeno k
dosednuti na plochu kloubni kosti 18.

Na obr. 5 je pak zfejmé, jak se Sablona 13 s otvory 15 pro zhotoveni hrubého tvaru drazky 17 v
kloubni kosti 18 pfilozi svym télem 16 odpovidajicim tvarem kloubni kosti 18 na distalni Cast
kloubni kosti 18. Po pfilozeni Sablony 13 na kloubni kost 18 se vrtaji dvé okrajové diry na kazdém
konci oblouku z otvori 15. Takto se Sablona 13 pfiloZzena ke kloubni kosti 18 zafixuje pomoci
neznazornénych licovacich koliku vloZzenych do téchto dvou navrtanych okrajovych dér. Po
zafixovani polohy Sablony se navrtaji v§echny diry 21 do kloubni kosti 18 podle rozmisténi otvori
15 na sablon¢ 13. To je vidét na obr. 6, kde jsou uz navrtany v§echny diry 21 do kosti. Po odvrtani
otvort 21 a odejmuti Sablony 13 a licovacich koliku se mustky 22 kostniho materialu mezi dérami
21 proseknou dlatem 23 s bfity konkavnimi, konvexnimi nebo linearnimi. Na obr. 6 je vidét
vytvafeni drazky 17 v pocateéni fazi jejiho zhotoveni. Drazka 17 se potom vycisti a obla
komponenta 2 se svym Zebrem 10 ulozi do drazky 17. Zebro 10 na oblé komponenté 2 zapada
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pfesné do drazky 17 na distalni ¢asti kloubni kosti 18 a takto bezpecné aretuje oblou komponentu
2 ke kondylam nebo k hlavici kloubni kosti 18.

Kontrolni a vrtaci Sablona 13 muze byt vyrobena z pruhledného materialu, umoziujiciho
kontrolovat postaveni Sablony 13 vzhledem ke kloubni kosti 18 i stav vrtani nebo muze byt
vyrobena z kovového materialu s uritymi priuzory ¢i jinymi odlehéenimi. Kontrolni a vrtaci
Sablona 13 muZze byt vybavena rukojeti pro lepsi manipulaci s ni.

Na obr. 7 jsou v detailu vidét priklady zminénych tlumicich clenu 26, jejichz zaobleny tvar
odpovida tvaru prohlubni 5 v protilehlé komponenté 3 implantatu 1. Tlumici ¢leny 26 mohou mit
mnoho tvari, napf. mohou mit ovalny tvar nebo byt ve tvaru anuloidu. Tlumici ¢leny 26 umoziuji
zajistit limitované pruzné chovani kloubu pfi zatizeni ¢i bézné chizi.

Doporucovanou technologii vyroby komponent 2 a 3 je 3D tisk z kovovych prasku, zvlasté metody
vyuzivajici elektronového nebo laserového paprsku, ale vyuzitelné jsou i konvenéni metody vyroby,
napfiklad pfesné liti. Implantat je vvhodné vyroben z biologicky kompatibilniho nebo biologicky
tolerantniho matenalu.

Originalni zpusob inserce a fixace oblé komponenty 2 zachovava velkou ¢ast pavodni kosti,
vyuziva zpracovanych digitalnich dat kosti z CT, MR, pficemz hmotnostné implantat predstavuje
zlomek hmotnosti jinych implantatu vyrabénych konvenéné, ale zachovava si vysokou pevnost a
odolnost vici zatizeni. Pfi pouziti soupravy a v ni obsazenych nastrojii je insercni technologie
jednoducha a nenaro¢na na ¢as. Implantat je vhodny pro v§echny skupiny pacientu, ale prednostné
pro mladsi generaci pacientu. Implantat minimalizuje chirurgicky zakrok a ztratu lidské zdravé
kosti, odklada nebo eliminuje reoperaci a poskytuje lepsi pohodli pro pacienty a ortopedické
operatéry.

Nejprve se odméri 3D data geometrie kosti pomoci pocitatové tomografie, magnetické rezonance
nebo jiné zobrazovaci metody a na zaklad¢ nich se pak vyrobi realna obla komponenta 2 kloubniho
implantatu 1 respektujici tvar kloubni kosti. Obla komponenta 2 se opatfi na své vnitini plose
zpeviyjicim Zebrem 10 ve tvaru oblouku. Vrchol tohoto oblouku je v homi casti 12 oblé
komponenty 2 a jeho ramena 25 jsou pak usporadana na vnitfnich plochach spodnich ¢asti 11 obl¢
komponenty. Pak se se na distalni ¢ast kloubni kosti 18 prilozi kontrolni a vrtaci Sablona 13.
Sablona 13 obsahuje sadu otvort 15 také rozmisténych do tvaru oblouku. Do spodni ¢asti 11 oblé
kosti 18 se navrtaji diry 21 podle rozmisténi otvori 15 na Sabloné 13. Po odvrtani otvort 21 se
mustky 22 kostniho materidlu mezi dérami 21 proseknou dlatem 23. Dlato 23 ma na okrajich ostfi
Spicky, které se zasunou do dér 21. Obla komponenta 2 se pak svym Zebrem 10 uloZi do takto
pfipravené drazky 17.
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PATENTOVE NAROKY

I. Souprava pro aplikaci kloubni nahrady, ktera obsahuje kloubni implantat (1) scstavajici z
horni obl¢ komponenty (2), z¢ spodni jamkové komponenty {(3) a z mezi nimi uspofadané vlozky
(4). pficemz obla komponenta (2) je opaticna ze sv¢ vaitini plochy alespoti jednim vystupujicim
zpeviigjicim zebrem, které tvarové odpovida tvaru drazky provedené v kloubni kosti, vyznacujici
se tim, z¢ zebro (10} oblé komponenty (2) je provedeno ve tvaru oblouku, pfiCemz vrchol (24)
oblouku je v homi ¢asti (12} oblé komponenty (2) a jecho ramena (25) jsou pak uspofadana na
spodni ¢asti (11). dale souprava obsahujc vrtaci Sablonu (13), ktecra ma tvar oblouku Zebra (10) a
Je na sve Celni plose (14) opatiena sadou otvorti (15) a z elni plochy (14) po obou stranach vvbiha
t€lo (16}, kter€ je tvarove uzpusobeno k dosednuti na plochu distalni ¢asti kloubni kosti {18). a dale
obsahuje dlato (23) s brity konkavnimi, konvexnimi nebo linearnimi, které ma na okrajich ostfi
Spicky.

2. Souprava podle naroku 1. vyznacujici se tim, Z¢ miska (6) kovove jamkové komponenty (3)
implantatu (1) obsahuje alespon jednu prohlubeii (3), do které je vlioZen alespori jeden tlumici Clen

(26), provedeny jako elasticka komponenta.

3.  Souprava podle naroku I, vyznacujici se tim, Zze Sablona (13) je vyrobena z pruhledného
materialu a j¢ opatiena rukojcti pro snadnéjsi manipulaci.

4. Souprava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze Sablona (13) je vvrobena z kovového
materidlu a je opatfena prizory.

3 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3

Obr. 5
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Obr. 7



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

