CZ 283 693 B6

(11) &islo dokumentu:

PATENTOVY SPIS 283 693

(19) (21) Cislo ptihladky: 522-91 (13) Druh dokumentu: B6

CESKA (22) PHhlaseno: 28. 02. 91 (51) Int. 1.8

REPUBLIKA (40) Zvefejnéno: 16. 09. 92 HO1G 4/32
(Véstnik &. 9/92) HO0l1G 13/00

(47) udéleno: 06. 04. 98

(24) Oznameno udéleni ve Véstnfku: 17. 06. 98
(Véstnik &. 6/98)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(73) Majitel patentu:
TESKA spol. s r.o., Jihlava, CZ;

(72) pivodce vynélezu:
Fridrichovsky Jan ing., Jihlava, CZ;
Karlovsky Jaroslav ing. CSc., Praha, CZ;
Mikulajsky Miroslav, Jihlava, CZ;

{(74) zastupce:
Kendereski DuSan ing., Lidicka 51, Brno,
60200;

(54) Nazev vynalezu:
Zpasob vyroby jednosvitkovych
vicekapacitnich odrusovacich
kondenzatorl

(57) Anotace:

Zpisob vyroby jednosvitkovych vice kapacitnich
odrugovacich kondenzatori v zapojeni do hvézdy
nebo trojuihelniku, kdy se nejprve navine
jednosvitkovy vicekapacitni kondenzator tfidy X,
spotivajici v tom, Ze jeho svitek je navijen s pfesahem
poleptt na svych &elech, poté se na konec tohoto
svitku mezi proklad (2) kondenzéitoru X soutasné s
dvojici prokladti (4) kondenzétord tfidy Y symetricky
vklada polep z vodivého materiélu, natez se postupné
pferudi navijeni polepdt (1) kondenzéitori X a
naslednovné navijenf proklada (2, 4) kondenzatort
X a Y a nakonec se polep kondenzéatorti Y vyvede na
valcovy plast svitku.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283693 B6

Zpisob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odrusovacich kondenzatori.

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odrusovacich kondenzitorq.

Dosavadni stav techniky

Pro odrudeni elektrickych zafizeni a ochranu elektrickych zafizeni pfed vné&jsim ruSenim jsou
pouZivany kondenzitory, tlumivky nebo jejich kombinace a rizné pasivni &i aktivni filtry. Pro
zdkladni odruSeni béznych elektrickych spotfebi¢ii jako jsou naptiklad vysavade, mixéry,
vrtatky, pratky a podobné, jsou pouzivany samotné jednokapacitni a zejména vicekapacitni
kondenzitory. Zvice kapacitnich kondenzatori jsou nejcastdji pouzivany kondenzitory
tiikapacitni.

OdruSovaci tfikapacitni kondenzatory jsou tvofeny tfemi kondenzatory, které jsou zabudovany
do spole¢ného pouzdra. Jejich vnitfni zapojeni je mozné bud’ do hvézdy nebo do trojahelniku.
Kondenzatory takto zapojené jsou v odborné literatufe oznacovany jako typy Star nebo Delta.

Trikapacitni kondenzitory typu Delta, tedy v zapojeni do trojihelniku, se skladaji z hlavniho
kondenzitoru tfidy X a dvou bezpe¢nostnich kondenzatori tfidy Y, jejichz spoleény vyvod je
pfipojen na kostru odrusovaciho zafizeni. Pfiklad takového propojeni je patrny z obr. 1.

Kondenzatory tfidy X jsou odruSovaci kondenzatory uréené pro pouZiti v té&ch pkipadech, kdy
jejich priiraz nemiize zpisobit ohrozeni lidského Zivota elektrickym proudem. Kondenzatory
tfidy Y jsou odruSovaci kondenzatory urtené pro pouZiti v téch pfipadech, kdy jejich priraz by
mohl zpisobit ohroZeni bezpecnosti lidského Zivota. Tyto kondenzitory maji zesilené
dielektrikum oproti kondenzatorim tfidy X.

Ttikapacitni kondenzatory typu Star, tedy v zapojeni do hvézdy, maji kondenzitor tiidy X
rozdélen na dva sériové zapojené kondenzatory dvojnasobné kapacity s poloviénim napétim.
K jejich spole¢nému vyvodu je pak pfipojen kondenzator tfidy Y. Pfiklad takového propojeni je
znazornén na obr. 2.

Z odborné literatury vyplyva, Ze nejvice jsou vyuziviny kondenzatory typu Delta, to jest
v zapojeni do trojihelniku. Tyto kondenzatory jsou vyrabény dvéma zplsoby. Prvni z nich
spociva v tom, Ze je navinut jeden svitek, ktery obsahuje tfi kondenzatory. Druhy zpisob spoéiva
v tom, Ze jsou navinuty tfi samostatné svitky, které jsou nasledné pfi montazi vhodné propojeny.

Navijeni tfikapacitnich kondenzitori podle prvniho zplsobu vyZaduje pouzivani sloZitych
automatickych navijecich strojii nebo v pfipadé ruéniho navijeni na jednoduchych navijecich
strojich sloZitou manipulaci pfi vkladani vyvodi jednotlivych kondenzatori. Kondenzatory
vyrobené timto zpusobem jsou obvykle foliové bez samoregenerace. Jednotlivé kondenzatory
maji paskové vyvody na Celech svitkd a pfi montaZzi je nutné tyto vyvody propojit. Nevyhodou
prvniho zplisobu je vysoka pracnost, sloZitost pfi ruénim navijeni a vét3i rozméry kondenzatord.

Navijeni tfikapacitnich kondenzatori druhym zpilsobem sice odstrafiuje nékteré nevyhody
prvniho zpusobu, avSak navijeni svitki na jednodus$ich automatickych navijecich strojich
Casto metalizované a maji schopnost samoregenerace. Toto pfinasi fadu vyhod, zejména pak
zmen3eni rozméri kondenzatori. Pfi této technologii odpada vkladani vyvodi pii navijeni
svitkl. Vyvody jsou vytvofeny metalizovanim pajky na celou plochu el svitka a takto vyrobeny
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a nutnost vyroby kazdého vicekapacitniho kondenzatoru zvIast.

Podstata vynalezu

Zpisob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odruSovacich kondenzitorli v zapojeni do
hvézdy nebo trojuhelniku se samoregeneraci ¢i bez ni, kdy se nejprve navine jednosvitkovy
vicekapacitni kondenzator tfidy X, spo€iva v tom, Ze jeho svitek je navijen s pfesahem polepi na
svych &elech, poté se na konec tohoto svitku mezi proklad kondenzatoru X soucasné s dvojici
prokladti kondenzatoru tfidy Y symetricky vklada polep z vodivého materidlu, nadeZ se postupné
prerusi navijeni polepii kondenzatori X a nasledovné navijeni prokladi kondenzitori X a Y a
nakonec se polep kondenzatorli Y vyvede na valcovy plast’ svitku.

Zpisob vyroby podle vynilezu je vyhodny vtom, Ze spojuje vyhody obou vySe popsanych
zplisobti. Zakladni svitek kondenzatoru tfidy X je navijen s pfesahem polepd na &elech svitku.
Toto navijeni je velmi progresivni, nebot’ odpada pracné vkladani vyvodi. Po navinuti tohoto
svitku se k jeho polepim a prokladim na konci svitku symetricky vklada félie z vodivého
materialu, napfiklad z hliniku, s jednim nebo vice proklady k zesileni dielektrika kondenzatori
Y. Timto zpisobem lze jednoduse vyrobit svitek, ktery ma tfi vyvody, ackoliv jsou jeho Cela
metalizovana. Proklady spolu s jednim polepem kondenzatoru tfidy X tvofi prvni kondenzator
ttidy Y a spolu s druhym polepem kondenzatoru tfidy X tvofi druhy kondenzétor tfidy Y. Pfitom
zesilené proklady dielektrikum musi byt dimenzovany pro tfidu Y a zaroveii stejné tloustky,
nebot’ oba dva kondenzatory téidy Y maji shodnou kapacitu. Spoleény vyvod kondenzatoru tfidy
Y, ktery je tvofen polepem zvodivého materidlu, je pak vyveden na valcovy plast svitku
s dostateénou vzdalenosti od el svitku.

S vyhodou lze kondenzatory tiidy Y vyrabét tak, Zze mezi polepy kondenzitoru tfidy X se na
konci svitku symetricky vkladaji dva polepy z vodivého materialu spolu se &tvefici prokladi
k zesileni dielektrika kondenzatori tiidy Y. Takovymto postupem lze vyrabét zejména
kondenzatory o vysSich kapacitach. A je-li kondenzator tfidy X vyroben v metalizovaném

provedeni se samoregeneraci, ziistane schopnost samoregenerace zachovana i pro kondenzatory
thidy Y.

Je vyhodné, kdyZz pred vloZenim alespoii jednoho polepu z vodivého materidlu kondenzaitora
tiidy Y se ukon&i spolu s navijenim polepu kondenzatori X i navijeni jedné z dvojic prokladd
kondenzatoru tfidy X, zatimco se pokraduje v navijeni druhého polepu a dvojice prokladi
kondenzatoru X. Je-li kondenzator tfidy X navijen v sériovém provedeni, lze timto postupem
ziskat vicekapacitni odrudovaci kondenzator se zapojenim do hvézdy.

Piehled obrizkl na vykresech

Pro objasnéni zpisobu vyroby vicekapacitnich kondenzitora podle vyndlezu jsou zapojeni
jednotlivych kondenzatord znazornéna na pfiloZenych vykresech, kde na obr. 1 je znazornéno
vnitini zapojeni tiikapacitniho odruiovaciho kondenzatoru v zapojeni do trojihelniku, na obr. 2
je znazornéno vnitini zapojeni tfikapacitniho odruSovaciho kondenzétoru v zapojeni do hvézdy,
na obr. 3a je schematicky znizoméno sloZeni jednosvitkového tfikapacitniho odruovaciho
kondenzatoru v podéiném fezu rozvinutého tvaru, kde tlustou &arkovanou €arou jsou oznaCeny
polepy kondenzitoru tfidy X, plnou tenkou &arou jsou znazornény jednotlivé proklady—
dielektrika kondenzatoru tfidy X nebo zesilené proklady—dielektrikum kondenzitori tfidy Y,
zatimco plna tlusta &ara znadi polep z vodivého materialu kondenzatord Y, obr. 3b znazorfiuje
ptiny fez odruSovaciho kondenzatoru, zn&hoz je zfejmy presah polepli mimo proklad—
dielektrikum i umisténi polepu z vodivého materialu kondenzatoru tfidy Y, obr. ¢. 4 schematicky
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znazoriiuje provedeni tfikapacitniho odrusovaciho kondenzatoru se dvéma vloZenymi polepy
z vodivého materialu kondenzitort tfidy Y, na obr. 5a je schematicky znazornéné sloZeni
jednosvitkového tiikapacitniho odruovaciho kondenzatoru v podélném fezu rozvinutého tvaru,
pii kterém je jeden z polepi kondenzatoru t¥idy X ukoncen pfed vloZenim folie z vodivého
materialu kondenzatoru tfidy Y, na obr. 5b je schematicky znazornén jednosvitkovy tfikapacitni
odrusovaci kondenzitor v pfi¢ném fezu z néjZ je zfejmé umisténi polepti sériového provedeni
kondenzatoru tfidy X, na obr. 6. je schematicky znazornén jednosvitkovy tiikapacitni odrufovaci
kondenzator s oznaéenim vyvodu odpovidajicich zapojeni na obr. 1 a 2, ztohoto obrazku je
patrné vyvedeni polepu z vodivého materialu kondenzatoru tfidy Y na valcovy plast’ svitku.

Priklady provedeni vyndlezu

Postup vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odrusovacich kondenzatori bude objasnén
nikoliv v§ak vymezen, v nasledujicich ptikladech:

Priklad 1

Odrudovaci tfikapacitni kondenzator 100 nF + 2 x 2500 pF v zapojeni do trojuhelniku je navijen
na automatickém navijecim stroji. Jako dielektrikum kondenzatoru tfidy X jsou pouzity celkem
Ctyfi proklady 2, napf. polypropylenové folie tloustky 0.015 mm a Sife 30 mm. Polepy 1
kondenzatoru tfidy X tvofi hlinikova folie tloustky 0,006 mm a $ife 28 mm, presahujici proklady
2 kondenzatoru tfidy X na ¢elech o 1 mm.

Zpusob vyroby takového kondenzatoru je znazornén na obr. 3a a 3b. Do navijeciho trnu se zaloZzi
postupné proklad 2 tvofeny &tyfmi vrstvami, napf. z polypropylenovych folii, které tvofi
dielektrikum kondenzatoru tfidy X. Mezi tyto vrstvy prokladu 2 se pak vkladaji polepy 1
kondenzatoru tfidy X. Poté nasleduje elektronicky fizené rychlonavijeni az do poctu 5000 otacek
trnu za minutu. Po navinuti potfebné délky 2000 mm navijeni polepl 1 kondenzatoru tfidy X
zpomali a pokracuje soucasné s vkladanim kondenzatoru tfidy Y. Za chodu se do svitku zalozi
proklad 4 tvofeny &tyfmi vrstvami, napf. z polypropylenovych folii o tloustce 0,020 mm a Sifce
30 mm, které tvoii zesilené dielektrikum kondenzétoru t¥idy Y. Mezi tyto vrstvy prokladu 4 se
vklada polep 3 z vodivého materialu, napfiklad hliniku nebo médi o rozmérech 0,008 mm a Sifce
12 mm. Po navinuti 200 mm polepu 3 se postupné pierusi polepy 1 kondenzatora tfidy X, pak
proklad 2 tvofici dielektrikum kondenzatort tfidy X a nasledné€ proklad 4 tvofici dielektrikum
kondenzatoru tfidy Y a nakonec se pferusi folie 3 z vodivého materidlu kterd se vyvede na
valcovy plast svitku a tento se znamym zpusobem zalepi. NafeZ se na Cela A a B svitku
metalizaéni pistoli nanese vrstva SnPb pajky, ke které se pfipaji vyvody s izolaci. Na stfedni
vyvod, v nadem piipadé polep 3 z vodivého materialu kondenzatoru téidy Y se pfipdji vyvod
s transparentni izolaci. Potom se svitek zasune do pouzdra z termoplastického materialu a zaleje
epoxidovou pryskyfici.

Priklad 2

Pii pozadavku zvy3eni kapacity kondenzatori tfidy Y na dvojnasobek, to jest na 5000 nF lze
takovy kondenzator vyrobit nasledujicim postupem.

Do navijeciho trnu se zalozi postupné proklad 2 tvofeny <&tyfmi vrstvami, napf.
z polypropylenovych f6lii, které tvofi dielektrikum kondenzatoru. Mezi tyto vrstvy prokladu 2 se
pak vkladaji polepy 1 kondenzatoru tfidy X. Poté nasleduje elektronicky fizené rychlonavijeni az
do po¢tu 5000 otadek trnu za minutu. Po navinuti potfebné délky, 2000 mm, navijeni polepi 1
kondenzatoru tfidy X pokracuje soulasné s vkladanim kondenzitoru tfidy Y. Navijeni se
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zpomali, ale nepferudi. Za chodu se do svitku zaloZi proklad 4 tvofeny &tyfmi vrstvami, napt.
polypropylenovych félii o tloustce 0,020 mm a $ifce 30 mm, ktera tvori zesilené dielektrikum
kondenzatoru tfidy Y. Mezi tyto vrstvy prokladu 4 se vkladaji dva polepy 3 zvodivého
materilu, napfiklad hliniku nebo médi, o rozmérech 0,008 mm a 3ifce 12 mm. Navijeni polepu 3
z vodivého materialu se ukon¢i po navinuti 200 mm jeji délky. Poté se postupné pferusi polepy 1
kondenzatoru tfidy X, pak proklady 2 tvofici dielektrikum kondenzaitoru tfidy X a nasledné
proklad 4 tvorici dielektrikum kondenzatoru tfidy Y a nakonec se pierusi polep 3 z vodivého
materialu a svitek se zalepi. NaCeZ se na Cela svitku metaliza¢ni pistoli nanese vrstva SnPb pajky,
ke které se pripaji vyvody s izolaci. Na stfedni vyvod, v naSem piipadé polep 3 z vodivého
materialu kondenzatoru tfidy Y, se pfipaji vyvod s transparentni izolaci. Potom se svitek uzavie
do pouzdra z termoplastického materialu a zaleje epoxidovou pryskyfici. Pfi stejnych rozmérech
se kapacita kondenzatori tfidy Y zvys$i na dvojnasobek.

Ptiklad 3

Odrusovaci tfikapacitni kondenzator v zapojeni do hvézdy je navijen na automatickém navijecim
stroji. Pfi tomto zplsobu zapojeni mize byt proklad 2 tvofeny dvéma vrstvami, jeZ tvofi
dielektrikum kondenzatoru t¥idy X, zeslaben na polovinu své tloustky. Jeden z prokladid 2 je
rozdélen na poloviny s mezerou 5 o $ifce 3 mm. Rozmisténi polepti je zfejmé z pFi¢ného fezu na
obr. 5b. Proklad 2 rozdéleny na dvé poloviny je tésné pied zaloZzenim félie 4, jeZ tvofi zesilené
dielektrikum kondenzatoru tfidy Y, ukonen. Déle je postup shodny s postupy popsanymi
v ptikladech 1 a 2 popisu. Svitek takto vyrobeny je vzhledové i rozmérové shodny s piedchozimi
typy.

Primyslova vyuZitelnost

Zpusob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odruSovacich kondenzatorid lze vyuZit pfi
sériové i kusové vyrobé téchto kondenzator.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odruSovacich kondenzatori v zapojeni
do hvézdy nebo trojahelnika, kdy se nejprve navine jednosvitkovy vicekapacitni kondenzator
tfidy X, vyznacdujici se tim, Ze jeho svitek je navijen s pfesahem polepil na svych
Celech, poté se na konec tohoto svitku mezi proklad kondenzatoru X soucasné s dvojici prokladu
kondenzatort tfidy Y symetricky vklada polep z vodivého materialu, nacez se postupné pierusi
navijeni polepli kondenzatorti X a nasledovné navijeni prokladii kondenzatori X a Y a nakonec
se polep kondenzatori Y vyvede na valcovy plast’ svitku.

2. Zpisob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odru$ovacich kondenzatorii podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi proklady kondenzatoru tfidy X se na konci
svitku symetricky vkladaji dva polepy z vodivého materialu spolu s &tvefici prokladi k zesileni
dielektrika kondenzatorti Y.
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3. Zpusob vyroby jednosvitkovych vicekapacitnich odrudovacich kondenzatord podle
naroki 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze pfed vloZenim alespoii jednoho polepu
z vodivého materidlu kondenzatori tfidy Y se ukon&i spolu s navijenim polepu kondenzatora X
i navijeni jedné z dvojic prokladii kondenzatoru tridy X, zatimco se pokraduje v navijeni druhého
polepu a dvojice prokladi kondenzitoru X.

5 vykrest
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