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(54) EINLASSSTRANG FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE
(57) Die Erfindung betrifft einen Einlassstrang (1) fur eine

Brennkraftmaschine, insbesondere fir ein Motorrad,
mit zumindest einem Einlassrohr (9) , welches Uber
einen Drosselklappenstutzen (6) mit zumindest
einem in einem Zylinderkopf 2 der
Brennkraftmaschine angeordneten Einlasskanal (3)
strémungsverbunden ist. Um den
Kraftstoffverbrauch und die Verbrennungsstabilitat
der Brennkraftmaschine zu verbessern, st
vorgesehen, dass sowohl der Einlasskanal (3), als
auch der Drosselklappenstutzen (6) in einander
zugewandten ersten und zweiten Flanschbereichen
(3a, 6a) des Einlasskanals (3) bzw. des
Drosselklappenstutzens (6) jeweils einen
kreisrunden Strémungsquerschnitt aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Einlassstrang fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere fir
ein Motorrad, mit zumindest einem Einlassrohr, welches Uber einen Drosselklappenstutzen mit
zumindest einem in einem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine angeordneten Einlasskanal
strémungsverbunden ist, wobei sowohl der Einlasskanal, als auch der Drosselklappenstutzen in
einander zugewandten ersten und zweiten Flanschbereichen des Einlasskanals bzw. des Dros-
selklappenstutzens jeweils einen kreisrunden Strémungsquerschnitt aufweisen, wobei im Dros-
sel klappenstutzen eine kreisrunde Drosselklappe um eine Drehachse drehbar gelagert ist.

[0002] Einlasskanile von Zylinderkdpfen weisen im allgemeinen eine ovale Eintrittsdffnung im
Bereich der Flanschflache auf, weshalb zum Anschluss eines Drosselklappenstutzens mit kreis-
rundem Querschnitt ein Zwischenstlick verwendet werden muss, um die Querschnittsédnderung
zwischen dem ovalen und dem kreisrunden Querschnitt umsetzen zu kénnen. Nachteilig ist,
dass durch Verwendung des Zwischenstiickes der Abstand zwischen der Drehachse der Dros-
selklappe und der Eintrittséffnung in den Zylinder relativ groB ausgebildet ist, was zu einem
vergleichsweise groBen Totvolumen im Einlasskanal flhrt. Dies wirkt sich unmittelbar nachteilig
auf den Verbrauch und auf die Verbrennungsstabilitét der Brennkraftmaschine aus.

[0003] Weiters ist es bekannt, Klappen zur Drallbeeinflussung im Einlasskanal einzuordnen,
siehe beispielsweise EP 0 234 478 A2, EP 0 173 014 A2, JP 0 150 425 A. Zur Lagerung und
zur Betatigung der Klappen muss der Zylinderkopf entsprechend konzipiert sein, was mit zu-
satzlichem Aufwand verbunden ist.

[0004] Weiters ist es aus der DE 10 2008/013934 A1 bekannt, in einem kreisrunden Saugrohr
eine ovale Drehklappe anzuordnen.

[0005] Aus der DE 10 207/914 A1 ist es bekannt, eine rechteckige Drallklappe in einem ovalen
Einlassquerschnitt nahe dem Ansaugkanal im Bereich des Einlassflansches anzuordnen.

[0006] Die DE 10 119 280 A1 offenbart einen in einen Luftsammler eingesetzten Einsatz zur
Aufnahme einer Klappe.

[0007] Die US 2005/0 247 287 A1 offenbart eine Brennkraftmaschine mit einem an einem
Zylinderkopf angeschlossenen Drosselklappenstutzen, in welchem zwei Drosselklappen in
Kanalen mit kreisrundem Querschnitt drehbar gelagert sind. Eine &hnliche Anordnung ist aus
der US 6,196,186 B1 geoffenbart.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, den Verbrauch und die Verbrennungsstabilitat bei einer
Brennkraftmaschine zu verbessern.

[0009] Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass die Drosselklappe in zumindest einer
Offnungsstellung teilweise in den Einlasskanal hineinragt, wobei vorzugsweise der zweite
Flanschbereich des Einlassstutzens unmittelbar an den ersten Flanschbereich des Einlasskana-
les grenzt und der Drosselklappenstutzen direkt mit dem Zylinderkopf verbunden ist.

[0010] Dadurch, dass der Drosselklappenstutzen ohne Zwischenstiick am Zylinderkopf ange-
flanscht ist, kann das Totvolumen zwischen der Drosselklappe und der Einlasséffnung in den
Brennraum auf ein Minimum reduziert werden, wodurch der Restgasgehalt im Teillastbereich
wesentlich verringert werden kann, was in weiterer Folge zu einer deutlichen Verbesserung des
Kraftstoffverbrauches und der Verbrennungsstabilitat fihrt.

[0011] Durch die kreisrunde Form der Strémungsquerschnitte in den Flanschbereichen des
Einlasskanales und des Drosselklappenstutzens kann die Drosselklappe in zumindest einer
Offnungsstellung in den Einlasskanal hineinragen, ohne dass ihre Bewegung durch die Wande
des Einlasskanales behindert werden wirde. Der Abstand zwischen der Drehachse der Dros-
selklappe zum Flanschbereich des Zylinderkopfes kann dabei kleiner als der Radius des Stré-
mungsquerschnittes des Drosselklappenstutzens im zweiten Flanschbereich sein.

[0012] Die Erfindung lasst sich sowohl bei Ein- als auch bei Mehrzylinder -Brennkraftmaschinen
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vorteilhaft einsetzen, wobei vorzugsweise pro Zylinder ein Drosselklappenstutzen mit jeweils
einem Einlasskanal verbunden ist.

[0013] Die Brennkraftmaschine kann pro Zylinder ein Einlassventil oder aber auch mehrere
Einlassventile aufweisen, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn pro Zylinder ein gemeinsa-
mer Einlasskanal sich in zumindest zwei Zweigkanale aufteilt und jeder Zweigkanal zu einer in
den Zylinder miindenden Einlasséffnung fahrt.

[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren n&her erlautert.
[0015] Es zeigen

[0016] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Einlassstrang, in einem Langsschnitt bei geschlosse-
ner Drosselklappe,

[0017] Fig. 2 den Einlassstrang bei gedffneter Drosselklappe und
[0018] Fig. 3 den Einlassstrang in einen Schnitt gemaB der Linie II1,1Il in Fig. 1.

[0019] Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Einlassstrang 1 einer Brennkraftmaschine mit einem in
einem Zylinderkopf 2 angeordneten Einlasskanal 3, welcher Uber eine Einlasséffnungen 4a, 4b
in den Brennraum eines nicht weiter dargestellten Zylinders einer Brennkraftmaschine einmin-
det. Der Einlasskanal 3 weist einen ersten Flanschbereich 3a auf, an welchen direkt ein dem
ersten Flanschbereich 3a zugewandter zweiter Flanschbereich 6a eines Drosselklappenstut-
zens 6 angeschlossen ist. An den Drosselklappenstutzen 6 schlieBt ein Einlassrohr 9 an. Mit
Bezugszeichen 5 ist eine gemeinsame Flanschebene bezeichnet. Im Drosselklappenstutzen 6
ist eine kreisrunde Drosselklappe 7 um eine Drehachse 8 drehbar angeordnet. Sowohl der
Einlasskanal 3, als auch der Drosselklappenstutzen 6 weisen in ihren Flanschbereichen 3a, 6a
jeweils einen kreisrunden Strémungsquerschnitt auf, wie etwa in Fig. 3 erkennbar ist. Der Ab-
stand y zwischen der Drehachse 8 der Drosselklappe 7 und dem ersten Flanschbereich 3a,
insbesondere der Flanschebene 5, ist kleiner als der Radius r des kreisrunden Strémungsquer-
schnittes des Drosselklappenstutzens 6 im zweiten Flanschbereich 6a. Dadurch kann die Dros-
selklappe 7 in der in Fig. 2 dargestellten Offnungsstellung in den Einlasskanal 3 hineinragen.

[0020] Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, verzweigt sich im Ausflhrungsbeispiel der Einlasskanal 3 pro
Zylinder in zwei Zweigkandle 3', 3", welche jeweils zu einer in den Zylinder mindenden Einlass-
6ffnung 4a, 4b fihren.

[0021] Dadurch, dass der Einlasskanal 3 und der Drosselklappenstutzen 6 korrespondierende
kreisrunde Strémungsquerschnitte in einander zugewandten Flanschbereichen 3a, 6a aufwei-
sen und der Drosselklappenstutzen 6 direkt an den Einlasskanal 3 angeschlossen ist, kann der
Abstand zwischen der Drehachse 8 der Drosselklappe 7 und den Einlasséffnungen 4a, 4b in
den Zylinder und somit das Totvolumen im Einlasskanal 3 sehr klein gehalten werden. Dies
wirkt sich - wegen des geringeren Restgasgehaltes bei Teillast - unmittelbar vorteilhaft auf den
Kraftstoffverbrauch und die Verbrennungsstabilitat der Brennkraftmaschine aus. Durch die
Einsparung eines Ubergangstickes zwischen dem Drosselklappenstutzen 6 und dem Einlass-
kanal 3 kann dariber hinaus die Anzahl an Teilen reduziert werden.

Patentanspriiche

1. Einlassstrang (1) fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere fiir ein Motorrad, mit zumin-
dest einem Einlassrohr (9), welches (ber einen Drosselklappenstutzen (6) mit zumindest
einem in einem Zylinderkopf (2) der Brennkraftmaschine angeordneten Einlasskanal (3)
strdmungsverbunden ist, wobei sowohl der Einlasskanal (3), als auch der Drosselklappen-
stutzen (6) in einander zugewandten ersten und zweiten Flanschbereichen (3a, 6a) des
Einlasskanals (3) bzw. des Drosselklappenstutzens (6) jeweils einen kreisrunden Stré-
mungsquerschnitt aufweisen, wobei im Drosselklappenstutzen (6) eine kreisrunde Drossel-
klappe (7) um eine Drehachse (8) drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drosselklappe (7) in zumindest einer Offnungsstellung teilweise in den Einlasskanal (3)
hineinragt.
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2. Einlassstrang (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Flanschbe-
reich (6a) des Einlassstutzens (6) unmittelbar an den ersten Flanschbereich (3a) des Ein-
lasskanales (3) grenzt und der Drosselklappenstutzen (6) direkt mit dem Zylinderkopf (2)
verbunden ist.

3. Einlassstrang (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(y) der Drehachse (8) der Drosselklappe (7) vom ersten Flanschbereich (3a) des Einlass-
kanales (3) kleiner ist als der Radius (r) des Strdbmungsquerschnittes im zweiten Flansch-
bereich (6a) des Drosselklappenstutzens (6).

4. Einlassstrang (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Zylinder ein Drosselklappenstutzen (6) mit jeweils einem Einlasskanal (3) verbunden ist.

5. Einlassstrang (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Zylinder ein gemeinsamer Einlasskanal (3) sich in zumindest zwei Zweigkanale (3', 3") auf-
teilt, wobei jeder Zweigkanal (3', 3") zu einer in den Zylinder miindenden Einlassdffnung
(4a, 4b) fihrt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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