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(54)  Metallspireinrichtung fiir Gurtbandforderer mit beliebigen Férdergurttypen

(57) Die Erfindung betrifft eine Metallspiireinrichtung fiir
Gurtbandférderer zur Signalisierung von im Forderstrom
befindlichen Metallkdrpern, unabhangig davon, ob der
Fordergurt selbst metallische Bestandteile aufweist oder
nicht. Ziel ist es, Beschadigungen des Fordergurtes und
Produktionsausfélle zu vermeiden. Aufgabe ist es, eine
Metallspireinrichtung zu entwickeln, die unabhdngig vom
Fordergurttyp mitgefithrte Metallteile sofort ermittelt,
signalisiert und den Fordergurtantrieb abschaltet.
ErfindungsgemaR ist iber dem Fordergurt {3) des
Gurtbandfarderers an einem heb- und senkbaren Hebelarm
{5) ein Spurkopf (4) angeordnet. Dieser weist eine
UHF-Antenne (11) auf, die stdndig hochfrequente Impulse
in Richtung Fordergut (1) aussendet und wieder empféngt.
Dem Spirkopf (4) ist eine Auswerteeinheit (9)
nachgeordnet, die mit der Steuerung des
Fordergurtantriebes elektrisch leitend verbunden ist. Figur
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Eﬁ‘indungsanspruch:

1. Metallspreinrichtung fiir Gurtbandfdrderer mit beliebigen Fordergurttypen gekennzelchnet dadurch, daf3 senkrecht uber
dem Férdergurt (3) ein Spiirkopf (4) an einem heb- und senkbaren Hebelarm (5) zerstdrungssicher angeordnet und mit einer
Auswerteeinheit (9) und diese mit der Steuerung des Férdergurtantriebes elektrisch leitend verbunden ist.

2. Metallspireinrichtung nach Punkt 1;gekennzeichnet dadurch, daB der Splirkopf {4) eine UHF-Antenne (11), einen Sende/
Empfangs-Umschalter (12), einen Sendeimpuisgenerator {13), eine Steuerschaltung (14) und einen Sampling-Umsetzer (15)
aufweist und diese miteinander elektrisch leitend verbunden sind.

3. Metallspiireinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Auswerteeinheit {9) einen Analog-Digital-Wandler
(16), einen Mikrorechner (17) und eine Koppelschaltung (18) aufweist, die miteinander elektrisch leitend verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Metallsplreinrichtung fiir Gurtbandférderer zur Signalisierung von im Férderstrom befindlichen
metaliischen Formkdrpern, unabhéngig davon, ob der Férdergurt selbst metallische Bestandteile enthélt oder nicht. Die
Einrichtung eignet sich besonders zur Sicherung der technologischen Férderaniagen in Braunkohlentagebauen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Erkennung und Signalisierung von metallischen Fremdkdrpern im Férderstrom von Gurtbandférderern ist aus der

DD-PS 59874 ein Metallspiirgerét bekannt. Hierbei sind mehrere Spulen symmetrisch zueinander angeordnet, wovon eine als
von Wechselstrom durchflossene Sendespule und die anderen als Empfangsspulen dlenen Jede der Spulenistin Form eines
flachen, rechteckigen Rahmens ausgebildet. ’ :
Dieses Metallspiirgerat hat den Nachteil, daR es nur an Gurtbandférderern mit Textilférdergurten anwendbar ist. Bei
Stahlseilférdergurten hingegen, bei denen die Stahliseileinlagen nicht immer homogen verteilt sind, ist keine zuverlassige
Anwendung gewidhrleistet. Hiufige Fehlauslésungen flihren zu einem unvertretbar hohen Produktionsausfall.

Aus der DD-PS 150184 ist ein Verfahren und eine Anordnung zur Ermittlung von Metallteilen auf Stahlseilférdergurten bekannt,
wobei die Charakteristik des unbeladenen und des beladenen Stahlseilfordergurtes erfal3t und gespeichert wird. Beide Werte
werden kontinuierlich verglichen. Bei einer entsprechenden Abweichung vom Sollwert wird (iber eine Auswerteeinheit ein
Signal gegeben, das zur Abschaltung des Fordergurtes fihrt. Zur Erfassung des unbeladenen Stahiseilférdergurtes ist sin
bekanntes Metallsplirgeratim Bereich einer Ubergabestelle angeordnet, dem in unmittelbarer Ndhe ein zweites Metallsplirgerét
zur Erfassung des beladenen Fordergurtes zugeordnet ist. .

Weiterhin ist aus der DE-OS 3333832 ein Verfahren zum Aufspliren von Metallteilen im Schiittgut eines Gu rtforderers bekannt,
wobei gleichfalls der Permeabilitatsverlauf des leeren Stahiseilgurtes erfaRt und gespeichert und dieser mit dem Verlauf der
Permeabilitdt des beladenen Stahlseilgurtes verglichen wird.

Diese Verfahren und Anordnungen haben den Nachteil, daf3 trotz eines erheblichen Mehraufwandes nicht alle Stérursachen
wirksam ausgeschaltet werden kénnen. So kommt es z. B. auch durch Umwuchten der Tragrollen und durch Anndherung grof3er
metallischer Konstruktionsteile an die Suchspulen zur Fehlausldsung durch die Inhomogenitaten des elektromagnetischen
Feldes der (iblichen Suchspulen kann es je nach Lage der zu signalisierenden metallischen Fremdkérper, einerseits zu
Fehlauslésungen bei zu kleinen Metaliteilen, andererseits jedoch zum Ignorieren geféhrlicher groBer Metallteile kommen.

Aus der DD-PS 231140 ist eine Anordnung zum Aufspiiren von Metallobjekten in Stoffstrémen, insbesondere textiler Art,
bekannt. Hierbei bilden eine beliebige Anzahl parallel geschalteter, nacheinander angeordneter Tastkdpfe eine entsprechend
breite liickenlose Suchbahn (iber dem Transportband. Die Tastkdpfe enthalten zweireihig, auf Liicke angeordnete Ferritkerne mit
zugeordneten Spulen, wobei jede Spule ein Schwingkreis bildet.

Beim Annéhern eines Metallobjektes wird die Schwingkreisgiite beeinfluft und die anliegende Richtspannung smkt ab Durch
entsprechende Verstarker und Schaltelemente werden Signale bzw. Maschinenbefehle ausgeldst.

Diese Anordnung hat den Nachteil, daB sie vorwiegend nur fiir flache textile Bahnen, wie Gewebe, Gewirke, Vliese, Filze und
Teppiche sowie Papier- und Folienbahnen geeignet ist. Fiir einen Einsatz an Gurtbandférderern in Braunkohlentagebauen ist
diese Anordnung wegen der geringen Splirtiefe ungeeignet.

Ein Einsatz an Gurtbandfdrderern mit Stahlseilgurten ist ebenfalls nicht méglich, da die Stahlseile eine nahezu vollstandlge
Abschirmung des Spurfeldes vom Massenstrom bewirken, damit gibtes auch keine Beeinflussung des Feldes durch mitgefiihrte
metallische Fremdkérper, so da die gewiinschten Schaltvorgange entfallen.

Aus der DE-OS 2264037 ist eine geophysikalische MeReinrichtung bekannt, mitwelcher die Beschaffenheit des Untergrundesin
geringen Tiefen ermittelt werden kann. Mit dieser MeReinrichtung wird eine Profilkarte erzeugt, welche eine kontinuierliche
Querschnittsansicht des Untergrundes zeigt, in welcher Boden-Felz-Grenzschichten sichtbar sind und in welcher vergrabene
Gegensténde, wie Gasleitungen, Kanalisationsrohren, Telefonleitungen, Kabel usw. erkannt werden kénnen. .
Eine automatische Signalisierung bestimmter Strukturen ist mit dieser MeBelnrlchtung nicht mogllch esistjedoch eine .
‘nachfolgende Analyse des aufgenommenen Querschnittprofils vorgesehen.

Ziel der Erfindung ’ .

Ziel der Erfindung ist es, Havarien an Gurtbandférderern zu vermeiden, den Férdergurt vor Beschadigungen durch Fremdkd&rper
zubewahren und Stillstdnde mit erheblichen Produktionsausfallen zu verhindern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Metallspiireinrichtung zu entwickeln, welche unabhéngig vom Fordergurttyp sofort und

fehlerfrei im Férderstrom mitgefiihrte Metallteile mit solchen Abmessungen, die.ein Zerstéren des Férdergurtes bewirken

kénnen, erkennt, signalisiert und eine Abschaltung des Férdergurtantriebes gewéhrleistet.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein Splrkopf liber ein mehradriges Kabel mit einer Auswerteeinheit

und diese Uber ein weiteres mehradriges Kabel mit der Steuerung des Férdergurtantriebes verbunden ist.

Der Splrkopf ist an einem einseitig gelagerten heb- und senkbaren Hebelarm befestigt, welcher an seiner dem Fordergut

zugewandten Unterseite zur Vermeidung der Zerstérung des MeBkopfes eine Stahischiene und auf der Oberseite einen

Signalschalter aufweist. Dadurch wird bei Uberladungen des Fordergurtes oder bei mitgefGrderten groRen Stelnen ein schnelles
- Anheben des Hebelarmes bewirkt.

Der Spiirkopfweist eine UHF-Antenne auf, die in der Arbeitsstellung des Spurkopfes auf das Férdergut gerichtetist. Dieserist ein

Sende/Empfangs-Umschalter und diesen sind ein Sendeimpulsgenerator, eine Steuerschaltung und ein Sampling-Umsetzer

innérhalb des Splrkopfes nachgeordnet, die miteinander in elektrisch leitender Verbindung stehen. -

Vom Spiirkopf werden stiandig hochfrequente Impuise auf den Frderstrom gesendet und-an den Grenzschichten

unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit reflektiert. Das danach vom Splrkopf aufgenommene reflektierte Signal wird im

Spurkopfin einen niedrigen Frequenzbereich umgesetzt und zur Auswerteeinheit ibermittelt.

Die Auswerteeinheit weist auer den herkémmlichen Stromversorgungseinheiten einen Analog-Digital-Wandler, einen

Mikrorechner und eine Koppelschaltung auf, die miteinander und mit der Bandantrlebssteuerung elektrisch leitend verbunden

sind.

In der Auswerteeinheit erfolgt ein Vergleich der zeitlich veranderhchen Reflexionen und die Auslosung eines Alarm- bzw,

Abschaltsignales bei plétzlichen Anderungen des Reflexionssignals.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand der Zeichnung in einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden.

An einem Gurtbandférderer ist unmittelbar nach der Ubergabestelie des Fardergutes 1 auf den durch die Tragrollen 2 gefiihrten
Férdergurt3,in eineinhalb Meter Héhe (ber dem Férdergurt 3 der Splrkopf 4 an dem einseitig gelagerten, robusten Hebelarm
befestigt. An den Hebelarm 5 ist die Stahlschiene 6 angeordnet, welche auf seitlichen Sockeln der Geristfelder des .
Gurtbandforderers aufliegt. Am Hebelarm 5 ist weiterhin der Schalter 7 befestigt, welcher ein Signal abgibt, wenn durch
Uberladung des Fordergurtes 3 oder durch den Anprall von im Forderstrom befindlichen groRen Steinen an der Stahischiene 6
der Spirkopf 4 ausgehoben worden.ist, Dabei ist gewahrleistet, dalR das Anheben schnell und das Absenken des Hebelarmes 5
in die Ausgangsposition langsam erfolgt. Der Splrkopf 4 ist iber das mehradrige, teilweise flexible Kabel 8 mit der
Auswerteeinheit 9 verbunden und diese (iber das Kabel 10 mit der Antriebssteuerung des Gurtbandfdrderers. Das Geh&duse des
Splrkopfes 4 besteht aus elektrisch nichtleitendem schiagfestem Plastwerkstoff.

Im Splrkopf4 istder UHF-Antenne 11, der Sende/Empfangs-Umschalter 12 nachgeschaltet, dem der Sendeimpulsgenerator 13,
die Steuerschaltung 14 und der Sampling-Umsetzer 156 nachgeschaltet sind. In der Auswerteeinheit 9 sind der Analog-Digital-
Wandler 16, der Mikrorechner 17 und die Koppelschaltung 18 angeordnet.

Auf einen Befehl von der Steuerschaltung 14 bildet der Sendeimpulsgenerator 13 einen Impuls mit einer Impulsdauer von 2ns.
Dieser Impuls wird Uber den Sende/Empfangs-Umschalter 12 auf die UHF-Antenne 11 gegeben und von dieser gerichtet durch
das Fordergut 1 gestrahlit. Durch den kurzen Impuls wird die UHF-Antenne 11 zu einer geddmpften Schwingung mit einer
Periodendauer, die ihrer Eigenresonanzfrequenz entspricht, angeregt. Die abgestrahite elektromagnetische Welle wird an den
Grenzschichten Luft—Fordergut und Férdergut—Férdergurt mehr oder weniger reflektiert. Besonders starke Reflexionen werden
durch den eingeschlossenen Metallkérper 19 verursacht. Die Reflexionen Gberlagern sich mit den Eigenschwingungen der
UHF-Antenne 11, an ihren AnschluZklemmen kann ein verzerrtes hochfrequentes Signal entnommen und tber den Sende/
Empfangs-Umschaiter 12 auf den Sampling-Umsetzer 15 gegeben werden. Der Sampling-Umsetzer 15 transformiert das
Hochfrequenzsignal in ein leichter zu Gibertragendes und auswertbares Niederfrequenzsignal. Dieses wird nach der Ubertragung
zur Auswerteeinheit 9 im Analog-Digital-Wandler 16 digitalisiert und danach dem Mikrorechner 17 zugefiihrt. Der Mikrorechner
17 speichert den Verlauf des verzerrten Reflexionssignals und vergleicht ihn stdndig mit einem vorgegebenen Normalverlauf.
Beim Auftreten gréBerer Abweichungen bzw. beim Auftreten von Signalverlaufen, die fir das Vorhandensein von metallischen
Fremdkdrpern charakteristisch sind, wird eine Schalthandlung ausgeldst und der Antrieb des Gurtbandférderers sofort
abgeschaltet.

Beim Einsatz von Stahlseilférdergurten sind durch d:e vorhandene natlrliche Muldung des Férdergurtes 3 einheitliche
Reflexionsverhaltnisse fir alie Punkte des Fordergurtes 3 in der MeRebene gegeben. Alle auf'dem Fordergurt 3 liegenden
metallischen Fremdkorper verursachen Reflexionen mit klirzeren Laufzeiten als der Férdergurt 3. ’
UnregelméaRigkeiten im Aufbau von Stahiseilfordergurten wie Splei8stetlen, haben keinen Einflufl auf den Grad der Reflexmn
oder die Laufzeit, da bei den verwendeten MeRfrequenzen und der dichten Lage der Stahiseile von einer vollstandigen Reflexion
ausgegangen werden kann. Auch Stérungen durch die unterhalb des Férdergurtes 3 angeordneten Tragrollen 2 wirken sich nicht
aus. Eine Abschirmung von Stérquellen, die durch seitlich oder tiber dem Spurkopf 4 bewegte Konstruktionsteile gebildet
werden ist durch die Richtwirkung der UHF Antenne 11 gegeben.
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