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Herstellung eines Uberzugs, wie Folieniiberzugs,
mit teleskopartiger Faltung, umfassend zumindest
eine erste Falthilfe (12, 14), in die und/oder iber
die ein Ende (42) eines Schlauchs (44; 68) aus
einem flexiblen Material zur Herstellung der
Faltung wiederholt abschnittsweise einsteckbar
oder iiberstiilpbar ist. Um die Faltung des
Uberzugs zu vereinfachen und insbesondere die
Anbringung von Applikationen auf dem Uberzug
und ein Riuickfalten zu ermdglichen, wir d
vorgeschlagen, dass die Faltvorrichtung (10) ein
Fixiermittel (12, 14) aufweist, mittels dem das Ende
(42) des Schlauchs (44) oder zumindest eine
Faltung an der zumindest einen Falthilfe (12, 14)
fixierbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines Uberzugs wie Folieniiberzugs
mit teleskopartiger Steckfaltung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein Verfahren, eine Vorrichtung und ein Folienliberzug der eingangs genannten Art sind
aus der EP 0 371 909 A1 bekannt. Bei dem bekannten Verfahren wird der Folienliberzug auf
einen, insbesondere zylinderférmigen Dorn aufgezogen oder in ein Rohr bzw. einen entsprechen-
den Kérper mit dem die Einsteckéffnung aufweisenden Ende voran eingelegt, wobei der AuBen-
durchmesser von Dorn oder Rohr dem Innendurchmesser des Folientiberzugs und deren Lange
mindestens der halben Lange des Folieniiberzugs entspricht.

[0003] AnschlieBend wird das Ende mit der der Einsteckdffnung gegeniiberliegenden Ausgangs-
6ffnung unter Umstilpen nach AuBen gewendet. Ferner wird die Ausgangso6ffnung koaxial ver-
schoben, bis diese sich in etwa im Bereich der Einsteckéffnung befindet. Hierzu wird ein weiteres
Rohr mit erweitertem Durchmesser ber das erste Rohr oder den Dorn unter Umstilpen Uber
dieses Rohr verwendet.

[0004] Sodann erfolgt ein Wenden der der Einstecktffnung gegeniberliegenden neu gebildeten
freien Offnung, ein Umstilpen nach AuBen sowie koaxiales Verschieben der freien Offnung, bis
diese sich in etwa im Bereich der Einsteckéffnung befindet.

[0005] Obige Verfahrensschritte werden gegebenenfalls mehrfach sinngemaf wiederholt.

[0006] Das bekannte Verfahren ist nur anwendbar, wenn der Folienliberzug in Form eines Foli-
enschlauchs eine vorbestimmte Lange aufweist. Zudem muss der Dorn mindestens der halben
Lange des Folieniberzugs entsprechen. Bei der Verwendung eines Rohrs missen Rohre mit
verschiedenen Durchmessern eingesetzt werden, was mit erhdhtem Aufwand verbunden ist.

[0007] Die WO 2009/077176 A1 betrifft eine Folienschlauchabdeckung fiir medizinische Geréte,
mit einem Folienschlauch, der einen offenen und einen geschlossenen Endabschnitt aufweist und
der eine sterile und eine nichtsterile Seite aufweist. Dabei ist vorgesehen, dass die Folien-
schlauchabdeckung auf einer AuBenseite des geschlossenen Endabschnitts auf der nichtsterilen
Seite eine Klebefolie aufweist, an der das medizinische Geréat befestigt wird. Die Anbringung von
Applikationen auf einen eine teleskopartige Steckfaltung aufweisenden Folienschlauch ist der
WO 2009/077176 A1 nicht offenbart.

[0008] Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur Herstellung eines Uberzugs wie Folienliberzugs mit teleskopartiger Steckfaltung bereit-
zustellen, welche einfach anwendbar ist und insbesondere ermdglicht, Applikationen auf dem
Uberzug in beliebiger Faltung anzubringen und eine Rickfaltung zu ermdglichen.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf u.a. durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst.

[0010] Die Faltvorrichtung zur Herstellung eines Uberzugs mit teleskopartiger Faltung umfasst
geman der Erfindung zumindest eine erste Falthilfe, in die und/oder Uber die ein Ende eines
Schlauchs zur Herstellung der Faltung wiederholt abschnittsweise einsteckbar oder Gberstlilpbar
ist.

[0011] GemaR der Erfindung ist vorgesehen, dass die Faltvorrichtung ein Fixiermittel aufweist,
mittels dem das Ende des Schlauchs oder zumindest eine Faltung an der zumindest einen Falt-
hilfe fixierbar ist.

[0012] Besonders bevorzugt ist das Fixiermittel eine zweite Falthilfe, wobei die erste und zweite
Falthilfe zum Fixieren des Schlauchs relativ zueinander verfahrbar sind.

[0013] Dabei kann das Ende des Schlauchs oder zumindest eine Faltung vorzugsweise zwischen
den Falthilfen oder an einer der Falthilfen fixiert werden, wobei der Schlauch durch eine Relativ-
bewegung zwischen den Falthilfen und dem Schlauch gegen einen Anschlag zumindest einer der
Falthilfen Uber die Falthilfen zur Herstellung der Faltung tberstilpbar ist.
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[0014] Bei einer alternativen Ausfiihrung ist Ende des Schlauchs Uber das erste und/oder zweite
Faltelement stiilpbar, wobei die Falthilfen zum Offnen des Endes zueinander spreizbar ausgebil-
det sind, wobei der Schlauch durch eine Relativbewegung zwischen den Falthilfen und dem
Schlauch gegen zumindest einen Anschlag der ersten oder zweiten Falthilfe in einen von den
Falthilfen aufgespannten Raum einsteckbar ist.

[0015] Die Vorrichtung ist konstruktiv einfach und kann von einer Bedienperson auf einfache be-
dient werden, ohne dass die Gefahr einer Beschadigung des Schlauchs besteht.

[0016] Vorzugsweise sind die Falthilfen derart relativ zueinander verfahrbar, wobei das Ende des
Schlauchs oder zumindest eine erste Faltung zwischen den Falthilfen fixierbar ist oder wobei das
Ende des Schlauchs oder zumindest eine erste Faltung durch die Falthilfen spreizbar ist. Ein
Verrutschen des Schlauchs oder der Faltungen auf den Falthilfen wird verhindert, so dass ein
prazises und sicheres Falten ermdglicht wird

[0017] Eine weitere bevorzugte Ausfliihrung zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest eine der
Falthilfen Saugmittel als das Fixiermittel aufweist. Vorzugsweise sind die Saugmittel als Min-
dungséffnung in einer Oberflache der zumindest einen Falthilfe ausgebildet. Die Miindungsoff-
nungen kénnen Uber einen oder mehrere Kanale mit einer Unterdruckquelle verbunden sein. Die
Mindungséffnungen kdnnen an beliebigen Positionen auf Unter- und Oberseite der Falthilfen
verteilt Gber die Oberflache angeordnet sein.

[0018] Die erste oder zweite Falthilfe ist mit einem Abtrieb gekoppelt, der vorzugsweise mecha-
nisch, elektrisch, magnetisch, pneumatisch und/oder hydraulisch angetrieben und in beliebiger
Position arretierbar ist.

[0019] Je nach Anwendung und Form des Schlauchs kann die zumindest eine erste und/oder
zweite Falthilfe ein eine ebene oder im Wesentlichen zylinderférmige Flache aufspannender Kor-
per sein, mit einer Breite oder einem Durchmesser, die oder der im Wesentlichen einer Breite
oder einem Durchmesser des Schlauchs entspricht.

[0020] Vorzugsweise ist die zumindest eine erste oder zweite Falthilfe eine rechteckférmige,
ebene Platte, in der vorzugsweise Aussparungen ausgebildet sind.

[0021] Alternativ kann die zumindest eine erste oder zweite Falthilfe U-férmig ausgebildet sein,
umfassend zwei Schenkel, mit jeweils einem auBeren Rand, wobei die duBeren Rander parallel
zueinander verlaufen und die Breite BK definieren, und wobei eine Lange der Schenkel und/oder
der Abstand der Schenkel zueinander einstellbar ist.

[0022] Die Oberflache der Falthilfen kann glatt, strukturiert und/oder beschichtet sein um die Haf-
tungskrafte der Folien an den Falthilfen zu verbessern.

[0023] Zumindest eine der Falthilfen kann vorzugsweise auch einen teleskopierbaren Arbeitsab-
schnitt aufweisen, der zusammen mit einer Faltung ausziehbar ist. Der Arbeitsabschnitt kann als
Arbeitsflache zur Anbringung der Applikation dienen.

[0024] Die Falthilfe ist gemaf einer eigenstandigen Erfindung als Applikationshilfe ausgebildet
und weist ein oder mehrere Elemente auf, die jeweils fir sich oder zusammengesetzt eine Ar-
beitsflache bilden. Auf der Arbeitsflache k6nnen Handlungen aus der Gruppe Drucken, Scannen,
Detektieren, Beschneiden, Ausschneiden, Zuschneiden, Stanzen, Lochen, Perforieren und/oder
Bekleben zumindest einer Folienschlauchbahn ausgefihrt werden.

[0025] Beispielsweise kann die Falthilfe als Unterlage zum Aufbringen eines Drucks oder zum
Beschneiden, Ausschneiden, Zuschneiden, Stanzen, Lochen, Perforieren und/oder Bekleben der
zumindest einen Folienschlauchbahn ausgebildet sein.

[0026] Auch wird eine mechanische, physikalische und/oder chemische Behandlung einer Innen-
oder AuBenseite der Schlauchbahn ermdglicht. Die Applikationshandlungen kénnen auch auto-
matisiert ausgeflihrt werden.

[0027] Die zweite Falthilfe ist vorzugsweise als Fixierelement ausgebildet, mittels dem das Ende
des Schlauchs oder zumindest eine der Faltungen gegen die erste Falthilfe fixierbar ist.
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[0028] Die Schenkel erstrecken sich vorzugsweise von einem Quertrager, wobei die Schenkel in
dem Quertrager entlang einer Langsachse dieses verschiebbar angeordnet sind. Dadurch kann
die Falthilfe an verschiedenen Breiten von Folienschlauchen angepasst werden.

[0029] Ferner ist erfindungsgeman vorgesehen, dass das erste und/oder zweite Faltelement ent-
lang eines Stlitzelementes verfahrbar angeordnet sind, wobei zumindest eine der Falthilfen mit
einem Antrieb gekoppelt ist, der vorzugsweise mechanisch, elekirisch, magnetisch, pneumatisch
und/oder hydraulisch angetrieben und in beliebiger Position arretierbar ist.

[0030] Zur weiteren Vereinfachung des Faltvorgangs, insbesondere zur Ausweitung des
Schlauchs ist vorgesehen, dass die Faltvorrichtung ein Mittel zur Erzeugung einer Luftstrébmung
aufweist, wobei eine Luftstrdmungséffnung derart ausgerichtet ist, um Luft in den zwischen den
Faltelementen fixierten bzw. aufgespannten Enden des Schlauchs einzufiihren.

[0031] Der Schlauch umfasst ein flexibles Material, welches aus der Gruppe Kunststofffolie, Pa-
pier, Tyvec (eingetragene Marke), Vliesstoff, gewebter Stoff ausgewahlt ist. Vorzugsweise ist der
Schlauch ein Folienschlauch.

[0032] Ferner kénnen die Falthilfen Markierungen aufweisen, tber die verschiedene Falttiefen
definiert werden. Die Markierungen kénnen in Form eines Aufdrucks auf die Oberseite der Falt-
hilfen in Form eines MaBstabs, in Form von haptischen Markierungen wie Einbuchtungen, Erhe-
bungen sowie in Form von Anschlagen sowie als aktive optische Markierungen in Form von
Leuchtbandern, Lasermarkierungen auf einer Ober- oder Unterseite der ersten und/oder zweiten
Falthilfe ausgebildet sein.

[0033] Ergénzend kdnnen Signalgeber in Form von Fotozellen, Endschaltern oder dergleichen
vorgesehen sein, die bei Erreichen einer vorgegebenen Falttiefe ein Signal in Form eines akusti-
schen, optischen oder haptischen Signals erzeugen.

[0034] Um zu vermeiden, dass einzelne Faltungen oder die Bahnen des Folienschlauchs beim
Fixieren zwischen den Falthilfen beschadigt werden, ist vorgesehen, dass auf einer Unterseite
oberen Falthilfe ein oder mehrere Distanzelemente angeordnet sind, so dass beim Zusammen-
fahren der Falthilfen eine Fixierung erfolgt, ohne dass die Faltung bzw. eine Falte mit Kraft be-
aufschlagt wird.

[0035] Die Distanzelemente kdnnen aus einem flexiblen Material wie Silikon ausgebildet sein,
z. B. in Form von punkt- oder streifenférmigen Elementen, so dass eine Fixierkraft nur an defi-
nierten Stellen auf die untere Falthilfe Gibertragen wird. Die Distanzelemente wirken auch als Ab-
standshalter zwischen den Falthilfen, um die Folienbahnen des Folienschlauchs zu schonen.

[0036] Je nach Starke der Folienbahn kénnen die Distanzelement aus einem harteren Material
wie Hartkunststoff ausgebildet sein. Auch besteht die Méglichkeit, dass die Distanzelemente eine
Spitze aufweisen, um die Folienbahn des Folienschlauchs formschliissig zu fixieren.

[0037] Als weitere alternative Ausfihrungsform wird vorgeschlagen, dass in den sich gegeniiber-
liegenden Oberflachen der ersten und zweiten Falthilfe zueinander korrespondierende Distan-
zelemente in Form von Erhebungen und Vertiefungen angeordnet sind, wobei in der Oberflache
der unteren Falthilfe z. B. Erhebungen und in der Oberflache der oberen Falthilfe z. B. Vertiefun-
gen ausgebildet sein kdnnen, die zueinander korrespondieren.

[0038] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Vorrichtung
zumindest eine dritte Falthilfe umfasst. Dadurch kann eine Vollautomatisierung des Faltverfah-
rens erreicht werden. Wahrend der zum Teil gefaltete Schlauch noch zwischen der ersten und
zweiten Falthilfe fixiert ist, fahrt die dritte Falthilfe in axialer Richtung in den gefalteten Schlauch
hinein. Sobald die dritte Falthilfe parallel zu der ersten und zweiten Falthilfe in den Schlauch
eingefahren ist, kann die die Fixierung gelést werden und die erste Falthilfe kann in axialer Rich-
tung aus der Faltung herausgezogen werden. AnschlieBend kann die Faltung zwischen der drit-
ten und zweiten Falthilfe fixiert werden.
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[0039] Nachdem eine weitere Faltung um die dritte Falthilfe ausgefihrt ist, kann die erste Falthilfe
wieder in axialer Richtung in die Offnung des Schlauchs eingefahren werden, wahrend die dritte
Falthilfe aus der Faltung in axialer Richtung herausgezogen wird. Der Vorgang kann sukzessive
wiederholt werden, ohne dass der Schlauch bzw. die Schlauchfaltung handisch von den Falthilfen
abgezogen werden muss.

[0040] In der Anmeldung sind auch verschiedene Verfahren beschrieben, die mit der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung ausgeflihrt werden kénnen.

[0041] Ein erstes bevorzugtes Verfahren betrifit die Herstellung eines Uberzugs wie Folieniiber-
zugs mit teleskopartiger Faltung, wobei ein Ende eines Schlauchs an eine erste Falthilfe angelegt
wird und wobei die Faltung durch wiederholtes abschnittsweises Falten des Schlauchs gegen die
erste Falthilfe hergestellt wird.

[0042] Das Verfahren weist die folgenden Verfahrensschritte auf:

a) Anlegen des Endes des Schlauchs mit einer Lage gegen eine Ober- oder Unterseite
der zumindest einen Falthilfe;

b) Fixieren der Lage an der zumindest einen Falthilfe;

c) Einfalten der unteren bzw. oberen Lage des Schlauchs gegen einen Rand der Falt-
hilfe zur Bildung einer ersten oder weiteren Faltung;

d) Abziehen der ersten oder weiteren Faltung von der zumindest einen Falthilfe und
e) gegebenenfalls mehrfaches Wiederholen der vorherigen Verfahrensschritte.

[0043] Eine erste alternative Ausfiihrung betrifft ein Verfahren fiir die Herstellung eines Uberzugs
mit teleskopartiger Faltung, wobei ein Ende eines Schlauchs in eine erste Falthilfe eingelegt wird
und wobei die Faltung durch wiederholtes abschnittsweises Uberstreifen des Schlauchs tber die
erste Falthilfe und gegebenenfalls eine zweite Falthilfe hergestellt wird.

[0044] Die zweite Ausfiihrungsform eines Verfahrens umfasst die folgenden Verfahrensschritte:

a) relatives Verfahren der ersten und/oder zweiten Falthilfe in eine gedffnete Stellung,
in der das Ende des Schlauchs zwischen die erste und zweite Falthilfe eingelegt wird;

b) Fixieren des Endes des Schlauchs oder einer ersten bzw. weiteren Faltung zwischen
den Falthilfen durch relatives Verfahren zumindest einer der Falthilfen in eine ge-
schlossene Stellung;

c) koaxiales Uberstreifen des Schlauchs iiber zumindest eine der Falthilfen zur Bildung
der ersten bzw. weiteren Faltung;

d) relatives Verfahren der ersten und/oder Falthilfe in die gedffnete Stellung und Abzie-
hen der ersten bzw. weiteren Faltung von der ersten und/oder zweiten Falthilfe;

e) Einlegen der ersten Faltung bzw. weiteren Faltung zwischen die Falthilfen in gedffne-
ter Stellung und

fy gegebenenfalls mehrmaliges Wiederholen der vorgenannten Verfahrensschritte b)
bis e).

[0045] Ein alternatives Verfahren betrifft die Herstellung eines Uberzugs mit teleskopartiger Fal-
tung, wobei ein Ende eines Schlauchs auf eine erste Falthilfe aufgezogen wird und wobei die
Faltung durch wiederholtes abschnittsweises Einlegen des Schlauchs in die erste Falthilfe und
gegebenenfalls eine zweite Falthilfe hergestellt wird.

[0046] Das alternative Verfahren umfasst die folgenden Verfahrensschritte:

a) relatives Verfahren der ersten und/oder zweiten Falthilfe in eine erste Stellung, in der
das Ende des Schlauchs liber die erste und zweite Falthilfe bergestreift wird;

b) Fixieren des Endes des Schlauchs oder einer ersten bzw. weiteren Faltung durch
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relatives Verfahren der ersten und/oder zweiten Falthilfe in eine zweite Stellung;

c) koaxiales Einlegen bzw. Einfalten des Schlauchs in einen von den Falthilfen aufge-
spannten Raum zur Bildung der ersten oder weiteren Faltung;

d) relatives Verfahren der ersten und/oder zweiten Falthilfe in die erste Stellung und Ab-
ziehen der ersten bzw. weiteren Faltung von der ersten und/oder zweiten Falthilfe;

e) koaxiales Uberziehen der ersten bzw. weiteren Faltung liber die erste und/oder zweite
Falthilfe und

fy  gegebenenfalls mehrmaliges Wiederholen der Verfahrensschritte b) bis e).

[0047] Die obigen Verfahren zeichnen sich gegeniiber dem Stand der Technik dadurch aus, dass
die Faltung von Endlosschlauchen erméglicht wird. Auch wird die Herstellung der einzelnen Fal-
tungen durch die zueinander verfahrbaren Falthilfen vereinfacht, da die Faltungen beim Uberstiil-
pen fixiert und zum Abnehmen geldst werden kénnen.

[0048] Bei der dritten Alternative ist zudem nur eine Falthilfe notwendig, um eine Faltung durch-
fihren zu kénnen.

[0049] Ein besonders bevorzugtes Verfahren betrifft das Anbringen zumindest einer Applikation
an einen eine teleskopartige Faltung aufweisenden Uberzug.

[0050] Das Verfahren umfasst folgende Verfahrensschritte:

a) Aufschieben einer Faltung oder mehrerer Faltungen einer ersten Lage des Uberzugs
auf eine erste Falthilfe;

b) Fixieren der Faltung oder der Faltungen der ersten Lage mit einer zweiten Falthilfe;

c) Entfalten des Uberzugs bis zu der fixierten Faltung oder den fixierten Faltungen;

d) Anbringen der zumindest einen Applikation an oder in die entfaltete Lage des Uber-
zugs;

e) Ruckfalten der ersten und zweiten Lage durch Einfalten der ersten Lage gegen einen
Rand der ersten Falthilfe zur Bildung einer weiteren Faltung;

f)  Offnen der Fixierung und Abziehen der Faltungen von der ersten Falthilfe;

g) Aufschieben der Faltungen auf die erste Falthilfe und Fixieren der Faltungen;

h) Wiederholen der Verfahrensschritte e) bis g) bis der Schlauch riickgefaltet ist.

[0051] Das Verfahren ermdglicht die nachtragliche Anbringung von Applikationen in Form von
Instrumentenaufnahmen, Durchfiihrungen, Aufklebern u.a. an einen bereits gefalteten Uberzug
auf besonders einfache und schnelle Weise. Nach dem Stand der Technik muss der Uberzug
handisch entfaltet und handisch riickgefaltet werden, was einerseits mit erhdéhtem Zeitaufwand
und andererseits mit der Gefahr einer Beschadigung verbunden ist.

[0052] Zur weiteren Vereinfachung der zuvor beschriebenen Verfahren ist vorgesehen, dass
wahrend des Faltens Luft in den Uberzug bzw. den Schlauch eingeblasen wird.

[0053] Vorteilhaft ist auch, dass der Schlauch wahrend des Faltens von einer Endlosrolle abge-
rollt wird. Folglich kénnen Endlosschlauche verwendet werden.

[0054] Vorzugsweise wird zumindest eine der Falthilfen zum Offnen und SchlieBen mechanisch,
pneumatisch, elektrisch, magnetisch und/oder hydraulisch angetrieben und kann in beliebiger
Position gehalten werden.

[0055] Ferner ist gemaB einer bevorzugten Ausflihrung vorgesehen, dass die Faltungen han-
disch oder automatisch mittels zumindest eines Greifers oder Mitnehmers durchgefiihrt werden.
Dabei kann der zumindest eine Greifer oder Mitnehmer eine Lage des Schlauchs greifen und
diese in den von den Falthilfen aufgespannten Raum einfiihren. Das Greifen kann vorzugsweise
durch Klemmen oder durch Unterdruck in Form eines Sauggreifers erfolgen.
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[0056] Besonders bevorzugt wir der Verfahrensschritt der Fixierung aus der Gruppe Klemmen
durch relatives Verfahren der Fixierhilfen, Klemmen durch eine separate externe Klemmvorrich-
tung oder Anziehen der Lage durch Unterdruck an zumindest eine der Fixierhilfen ausgewabhit.

[0057] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den
Anspriichen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen - fiir sich und/oder im Kombination -, son-
dern auch aus der nachfolgenden Beschreibung von den Zeichnungen zu entnehmenden bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispielen sowie deren Erlauterungen.

[0058] Es

[0059] Fig.

[0060] Fig

[0061] Fig.

[0062] Fig.

[0063] Fig.

[0064] Fig.

[0065] Fig.

[0066] Fig.

[0067] Fig.
[0068] Fig.

[0069] Fig

[0070] Fig.

[0071] Fig.
[0072] Fig.

[0073] Fig.

[0074] Fig.

[0075] Fig.

[0076] Fig
[0077] Fig
[0078] Fig

zeigen:
1:

. 2a bis 2d:

3a bis 3b:

5a bis 5d:

7abis 7d:

9a bis 9f:
10a;

.10b:
11a;

11b:
12:

13:

14:

15:

. 16:
.17
. 18a - 18c:

eine schematische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform einer Falt-
vorrichtung,

Verfahrensschritte zur Herstellung einer Faltung mit der Vorrichtung gem.
Fig. 1,

Verfahrensschritte zum Ent- und Rickfalten eines Folieniiberzugs zum
Anbringen einer Applikation;

eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform einer Falt-
vorrichtung zur Herstellung eines Folienliberzugs mit teleskopartiger
Steckfaltung,

Verfahrensschritte zur Herstellung einer Faltung mit der Vorrichtung gem.
Fig. 4,

eine schematische Darstellung einer dritten Ausfihrungsform einer Falt-
vorrichtung,

Verfahrensschritte zur Herstellung einer Faltung mit der Vorrichtung gem.
Fig. 6,

eine schematische Darstellung einer vierten Ausfiihrungsform einer Falt-
vorrichtung,

verschiedene Ausfiihrungsformen von Falthilfen,

eine Seitenansicht der Falthilfen der Faltvorrichtung geman Fig. 1 mit Dis-
tanzelementen,

eine Vorderansicht der Falthilfen gemaf Fig. 10a,

eine Seitenansicht der Faltenhilfen der Faltvorrichtung geman Fig. 4 mit
Distanzelementen,

eine Vorderansicht der Falthilfen geman Fig. 10a,

eine Seitenansicht einer Falthilfe mit verschiedenen Ausfiihrungsformen
von Distanzelementen,

eine Seitenansicht einer Falthilfe mit Schaumstoffbezug als Distanzele-
ment,

eine Draufsicht einer Falthilfe der Faltvorrichtung geman Fig. 1 mit einer
Vielzahl von Distanzelementen,

eine Seitenansicht von Falthilfen mit Distanzelementen sowie Aussparun-
gen fir Applikationen,

eine Draufsicht auf eine flinften Ausfihrungsform einer Faltvorrichtung,
eine Seitenansicht der Faltvorrichtung geman Fig. 16,

Verfahrensschritte zur Herstellung einer Faltung mit der Vorrichtung ge-
man Fig. 16 und 17,
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[0079] Fig. 19: eine Vorderansicht der Faltvorrichtung gemas Fig. 4 mit Saugelementen
zum Erfassen des Folienschlauchs und

[0080] Fig. 20a - 20c: eine sechste Ausfiihrungsform einer Faltvorrichtung.

[0081] Fig. 1 zeigt rein schematisch eine eigenerfinderische erste Ausfiihrungsform einer Falt-
vorrichtung 10, umfassend eine erste Falthilfe 12 und eine zweite Falthilfe 14. Die erste Falthilfe
12 ist gabelférmig ausgebildet, mit zwei Schenkeln 16, 18, die parallel zueinander verlaufen und
jeweils einen AuBenrand 20, 22 aufweisen, die parallel oder im Wesentlichen parallel verlaufen
und eine Breite W aufspannen, die einer Breite des Folienschlauchs entspricht. Die Schenkel 16,
18 gehen von einem Quertrager 24 aus, der an einer vertikalen Halterung 26 befestigt ist. Die
Schenkel 16, 18 kdnnen vorzugsweise in Richtung der Pfeile 28, 30 entlang des Quertragers 24
auf eine gewlinschte Breite W, die der Breite eines zu faltenden Folienschlauches entspricht,
eingestellt werden.

[0082] Die zweite Falthilfe 14 ist als Fixierelement ausgebildet ist und weist eine gabelférmige
Gestalt auf. Die zweite Falthilfe 14 umfasst Schenkel 32, 34, die von einer Schiene 36 ausgehen,
die entlang der Halterung 26 in vertikaler Richtung entlang des Pfeils 38 liber einen Antrieb 40
verfahrbar angeordnet ist. Die Schenkel 32, 34 sind im Vergleich zu den Schenkeln 16, 18 der
Falthilfe 12 kiirzer ausgebildet.

[0083] Ein Verfahren zur Herstellung einer teleskopartigen Steckfaltung unter Verwendung der
Faltvorrichtung 10 gem. Fig. 1 ist anhand der Fig. 2a bis 2d erlautert. Ein Schlauchende 42 eines
Folienschlauches 44 wird mittels der als Fixierelement ausgebildeten zweiten Falthilfe 14 gegen
die erste Falthilfe 12 fixiert, wie dies in Fig. 2a dargestellt ist. Zur Aufweitung des Folienschlauchs
44 mittels Druckluft ist eine Druckluftpumpe 46 vorgesehen. Die eigeleitete Druckluft ist vorzugs-
weise sterilfiltriert, um Keimfreiheit zu gewahrleisten.

[0084] AnschlieBend wird eine an der ersten Falthilfe 12 anliegende Lage 48 des Folienschlau-
ches 44 in Richtung des Pfeils 89 um einen Anschlag 50 der ersten Falthilfe 12 umgelegt. Gleich-
zeitig wird eine obenliegende Lage 52 iUber das Schlauchende 42 gelegt, so dass eine erste
Faltung ausgefiihrt wird, wie dies in Fig. 2b dargestellt ist.

[0085] Nach der Herstellung der ersten Faltung wird das Fixierelement 14 in Richtung des Pfeils
38 verfahren, um das Schlauchende 42 zu I6sen.

[0086] Fig. 2¢ zeigt, wie das gefaltete Ende zwischen das Fixierelement 14 und die erste Falthilfe
12 eingespannt wird, wobei das Fixierelement 14 in Richtung des Pfeils 38 verfahren wird. So-
dann wird die an der Falthilfe 12 anliegende Lage 48 um den Anschlag 50 umgelegt und eine
weitere Faltung hergestellt, wie dies in Fig. 2d dargestellt ist. Die Verfahrensschritte 2a und 2b
werden sukzessive so lange wiederholt, bis die gewlinschte Anzahl von Faltungen hergestellt ist.

[0087] Neben der Herstellung von Folienliberziigen mit teleskopartiger Faltung kann die Vorrich-
tung gem. Fig. 1 fiir ein Verfahren verwendet werden, das sich auf die Anbringung von Applikati-
onen auf eine beliebige Lage bzw. Faltung eines ungefalteten oder gefalteten Folieniberzugs
bezieht.

[0088] Fig. 3a zeigt einen gefalteten Folieniiberzug in Form eines Schlauchpakets im Ausliefe-
rungszustand in Seitenansicht. Das Schlauchpaket wird z. B. mit der dritten Lage L3 der obenlie-
genden Lage 52 auf den Schenkel 18 der Falthilfe 12 durch eine Relativbewegung aufgeschoben,
so dass die Lagen L1, L2 des Schlauchpaketes zwischen dem Schenkel 34 des Fixierelementes
14 und dem Schenkel 18 angeordnet sind. AnschlieBend wird das Fixierelement 14 in Richtung
des Pfeils 38 verfahren, so dass die Lagen L1, L2 fixiert sind. Die untere Falthilfe 12 liegt unter
der Lage L2, die gerade nicht mehr herausgezogen werden soll. Mit dem Fixierelement 14 werden
die Lagen L1, L2, die Uiber der Falthilfe 14 liegen, fixiert. Die Fixierung kann manuell, mechanisch,
elektrisch, hydraulisch, magnetisch und/oder pneumatisch in beliebigen Positionen erfolgen.

[0089] In Fig. 3b ist der Verfahrensschritt dargestellt, wonach die nicht fixierten Lagen L3, L4
durch Ziehen eines Schlauchendes 54 in Richtung des Pfeils 56 herausgezogen werden.

[0090] Das Herausziehen kann Gber mehrere Faltungen hinweg erfolgen, wobei die geklemmten
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Lagen L1, L2 im Blindel zwischen den geschlossenen Gabeln 14, 18 verbleiben.

[0091] Der in Fig 3b dargestellte herausgezogene Schlauchabschnitt 58 kann nun bearbeitet
werden, z. B. durch Aufbringen einer Applikation 60, z. B. einer Durchfiihrung, eine Instrumen-
tenhalterung, ein Aufkleber u.a.

[0092] Die gewilinschten Lagen werden herausgezogen, wobei die Gegenlagen der fixierten La-
gen im Biindel verbleiben und im Blindel in vertikaler Richtung nach unten durchhangen. Auf der
ausgezogenen Folie werden die Applikationen angebracht.

[0093] Die Riickfaltung erfolgt, indem die erste Faltung, im vorliegenden Fall die Lage L3 unter
den Schenkel 18 der Falthilfe 12 geman Pfeil 62 eingefaltet wird. Die Rickfaltung der unteren
Lage erfolgt gleichzeitig, wie dies in Fig. 3¢ dargestellt ist. Die Faltung kann handisch oder mittels
einer Einschubhilfe in Form eines Mitnehmers, einer Platte, einer Gabel oder dergleichen ausge-
fihrt werden. Die Falthilfen sind Gabelférmig ausgebildet, um ausreichend Raum fir die Applika-
tion zu bieten. Auch kdnnen die Falthilfen Aussparungen aufweisen, die an die Applikationen
angepasst sind.

[0094] AnschlieBend werden die Falthilfen 14, 12 in Richtung des Pfeils 38 gedffnet, so dass die
Lagen L1, L2, L3 aus der Vorrichtung enthommen werden kénnen. Die Lage L3 der riickgefalteten
Lage 52 wird von der vormals geklemmten freien Seite gepriift und gegebenenfalls korrigiert.

[0095] Geman Fig. 3d wird das Blindel nun wieder auf die untere Gabel 12 geschoben. Die untere
Gabel befindet sich nun unterhalb der im letzten Verfahrensschritt zurlickgefalteten Folienlage L3
der oberen Bindellagen L1, L2, L3. Das Biindel aus den Lagen L1, L2, L3 wird mit der oberen
Gabel 14 gegen die untere Gabel 12 fixiert. Die unteren Biindellagen hangen nach unten durch.

[0096] Das Biindel wird geklemmt und die Rickfaltung der néchsten Folienlage erfolgt nun wie-
der um die untere Gabel 12 herum in Richtung des Pfeils 64 entsprechend der Verfahrensschritte
gem. Fig. 3a bis Fig. 3c. Der Vorgang wird so lange wiederholt, bis der Restschlauch eingefaltet
ist. Die Klemmung wird gedffnet, das Blindel entnommen, korrigiert und zur nachsten Rickfaltung
wieder so auf die untere Gabel 12 geschoben, dass die nun entstehende Riickfaltung wieder um
die Gabel unten herum erfolgen kann.

[0097] Durch die Aussparungen in den Falthilfen 12, 14, insbesondere die gabelférmige Gestal-
tung der Falthilfen 12, 14 ist sichergestellt, dass das zerstérungsfreie Einfalten von Folienschlau-
chen mit angebrachten Applikationen ermdglicht wird; denn der Folienschlauch wird nur randsei-
tig fixiert und die Applikationen kénnen sich in dem von den Aussparung gebildeten Raum frei
ausbreiten ohne die Lage zu beschadigen.

[0098] Auf den Falthilfen 12, 14 kénnen Markierungen angebracht sein, Uber die die Einfalttiefe
definiert ist.

[0099] Fig. 4 zeig rein schematisch eine eigenerfinderische zweite Ausfihrungsform einer Falt-
vorrichtung 66 zum Falten eines Folienschlauchs 68 zur Herstellung eines Folieniberzugs mit
teleskopartiger Steckfaltung. Die Vorrichtung 66 umfasst in dem dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel eine erste Falthilfe 70 und eine zweite Falthilfe 72. Die Falthilfen 70, 72 sind jeweils in Form
einer eine Ebene aufspannenden Platte ausgebildet. Die Platten weisen eine Breite B auf, die im
Wesentlichen einer Breite des Folienschlauchs in einem flachen Zustand entspricht. Die Platten
70, 72 sind parallel zueinander an einer Halterung 74 angeordnet, wobei zumindest eine der
Platten 70, 72 in vertikaler Richtung entlang der Halterung 74 verfahrbar angeordnet ist, so dass
die Platten 70, 72 in eine geb6ffneten und eine geschlossene Stellung verfahrbar sind.

[00100] Die Falthilfen 70, 72 in Form von Platten weisen jeweils Randseiten 78, 80 bzw. 82, 84
auf, die in einem Abstand parallel zueinander verlaufen, der im Wesentlichen einer Breite BF des
zusammengelegten Folienschlauchs 68 entspricht. Ferner weisen die Randseiten 78, 80, 82, 84
eine Lange auf, die im Wesentlichen einer maximalen Lénge einer Faltung entspricht.

[00101] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel wird ein offenes Ende 86 des Folienschlauchs 68
zwischen die gedffneten Falthilfen 70, 72 eingelegt. Zum Offnen des Endes 86 ist ein Druckluft-
reservoir 88 vorgesehen, mittels dem Druckluft Uber eine Leitung 90 in Richtung einer Offnung
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92 des Endes 86 eingebracht werden kann. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, dass die
Offnung 92 des Folienschlauchs 68 manuell aufgeweitet wird.

[00102] Das Verfahren zur Herstellung des Folienliberzugs mit teleskopartiger Steckfaltung wird
anhand der Fig. 5a bis 5d erlautert.

[00103] Gem. Fig. 5a wird das Ende 86 des Folienschlauchs 68 zwischen die Falthilfen 70, 72
eingelegt. AnschlieBend wird Gber das Druckluftreservoir 88 Druckluft in den Faltschlauch 68 ein-
gefihrt, um diesen aufzuweiten. Sodann wird die zweite Falthilfe 72 gegen die erste Falthilfe 70
verfahren, so dass das Ende 86 fixiert ist. Sodann werden die Lagen des Folienschlauchs 68 in
Richtung der Pfeile 94, 96 koaxial um vordere Anschlage 98, 100 der Falthilfen 70, 72 zur Her-
stellung einer Faltung umgelegt bzw. tbergestilpt.

[00104] Fig. 5b zeigt den Verfahrensschritt der ersten Faltung, wobei der Folienschlauch 68 ein-
malig tber die Falthilfen 70, 72 libergestiilpt ist. Das Schlauchende 86 ist zwischen den Falthilfen
70, 72 fixiert.

[00105] Nach Herstellung der ersten Faltung wird die zweite Falthilfe 72 in Richtung des Pfeils
76 gedffnet, so dass die Faltung aus der Faltvorrichtung 66 entnommen werden kann.

[00106] Fig. 5¢ zeigt einen weiteren Schritt, wobei der Abschnitt mit der ersten Faltung wieder
zwischen die Falthilfen 70, 72 eingelegt und anschlieBend in die Falthilfe 72 in Richtung des Pfeils
76 gegen die Falthilfe 70 verspannt wird. Sodann wird der Folienschlauch wieder um die An-
schlage 98, 100 umgestilpt.

[00107] Fig. 5d zeigt den Folienschlauch mit insgesamt drei Faltungen.

[00108] Die Verfahrensschritte 5a bis 5d kénnen sukzessive wiederholt werden, bis die ge-
wlnschte Anzahl von Faltungen erreicht ist.

[00109] Fig. 6 zeigt die Vorrichtung 66 gem. Fig. 1 zur Durchfiihrung einer alternativen Falttech-
nik. Im Gegensatz zu dem Verfahren gem. Fig. 5 wird ein Ende 102 eines Folienschlauchs 104
nicht zwischen die Falthilfen 70, 72 sondern nach Offnung Uber die Falthilfen 70, 72 gestilpt.
AnschlieBend werden die Falthilfen 70, 72 oder zumindest eine der Falthilfen 70, 72 in Richtung
des Pfeils 76 verfahren, so dass der Folienschlauch 104 gespreizt wird.

[00110] Das Verfahren zur Herstellung der Faltung wird gemas Fig. 7a bis 7d erlautert.

[00111] Fig. 7a zeigt in Seitenansicht das Schlauchende 102, welches liber die Falthilfen 70, 72
Ubergestilpt ist. In diesem Zustand sind die Falthilfen 70, 72 auseinandergefahren, so dass das
Schlauchende 102 gespreizt ist.

[00112] In einem nachsten Verfahrensschritt, der in Fig. 7b dargestellt ist, wird die Lage des
Folienschlauches 104 in Richtung der Pfeile 105 zwischen die Falthilfen 70, 72 nach innen ein-
gefaltet. Nach dem Einfalten der Lage wird zumindest eine der Falthilfen 70, 72 in Richtung des
Pfeils 76 verfahren, so dass die erste Faltung von den Falthilfen 70, 72 abgezogen werden kann.

[00113] In einem né&chsten Verfahrensschritt, der in Fig. 7c dargestellt ist, wird das gefaltete
Schlauchende wieder ber die Falthilfen 70, 72 Ubergestilpt und zumindest einer Falthilfe in
Richtung des Pfeils 76 nach auBen gefahren, um das Schlauchende 102 zu fixieren.

[00114] In Fig. 7d ist dargestellt, wie das freie Schlauchende 102 nach innen zwischen die Falt-
hilfen 70, 72 eingefaltet wird. Der Vorgang wird sukzessive so lange wiederholt, bis die ge-
wiinschte Anzahl an Faltungen erreicht ist.

[00115] Fig. 8 zeigt rein schematisch eine vierte Ausfiihrungsform einer Faltvorrichtung 106, die
im Wesentlichen der Faltvorrichtung 10 gem. Fig. 1 entspricht, mit dem Unterschied, dass eine
obere Falthilfe 108 in ihrer Gestaltung mit der unteren Falthilfe 12 korrespondiert. Die Falthilfe
108 ist ebenfalls gabelférmig ausgebildet ist, mit Schenkeln 110, 112, die im Wesentlichen eine
Lange aufweisen, die den Schenkeln 16, 18 der Falthilfe 12 entspricht.

[00116] Fig. 9a bis 9f zeigt eine Vielzahl von Alternativen von Ausfiihrungsformen von Falthilfen.
Fig. 9a zeigt Falthilfen in Form von Platten 70, 72, wie diese in der Vorrichtung 66 nach Fig. 4
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bzw. 6 verwendet werden.

[00117] Wahrend die Platten 70, 72 gemal Fig. 9a horizontal angeordnet sind, kénnen diese
auch wie in Fig. 9b dargestellt, in vertikaler Ausrichtung angeordnet sein.

[00118] Fig. 9c zeigt eine Ausfiihrungsform von Falthilfen 114, 116 in Form von gebogenen Plat-
ten, die zusammen eine Zylinderform bilden und von denen zumindest eine in vertikaler Richtung
verfahrbar ist, um ein Verspannen eines darauf aufgezogenen Schlauchendes zu ermdglichen.

[00119] Fig. 9d zeigt Falthilfen 118, 120, 122, 124, 126, 128, die im Querschnitt sechseckférmig
angeordnet sind, von denen jedes einzelne in radialer Richtung verschiebbar angeordnet sein
kann, um eine Spannfunktion zu ermdglichen.

[00120] GemaR Fig. 9e zeigt eine Ausfihrungsform ebenfalls eine gabelférmige Falthilfe 130,
wobei Schenkel 132, 134 in Form von Rohrelementen ausgebildet sind.

[00121] Fig. 9f zeigt eine Falthilfe 136, die ebenfalls gabelférmig ausgebildet ist, wobei die
Schenkel 138, 140 in Form von Bligeln ausgebildet sind.

[00122] Zusammenfassend ist anzumerken, dass die erfindungsgemafen Vorrichtungen 10, 66,
106 zumindest eine Falthilfe aufweist und zumindest ein Fixierelement. Die Falthilfen kénnen je
nach Anwendung eine ebene oder eine zylinderférmige Flache aufspannen. Mégliche Ausfihrun-
gen sind z. B. ebene oder gebogene Platten, U-férmige Blgel mit Schenkeln auch in Form eines
Drahtgeflechtes. Die Falthilfen kdnnen Aussparungen in rechteckiger, halbrunder, runder oder
mehreckiger Form aufweisen.

[00123] Ferner sind die Falthilfe und das Fixierelement relativ zueinander verfahrbar angeordnet,
so dass eine Fixierung des Schlauchendes und/oder der Faltungen zwischen dem Fixierelement
und der Falthilfe ermdglicht wird. Zudem wird ein Aufweiten eines Uber die Falthilfen gestiilpten
Schlauchendes ermdglicht.

[00124] Die Vorrichtung 10, 66, 106 kann so ausgebildet sein, dass das Schlauchende mecha-
nisch oder automatisch auf bzw. zwischen die Falthilfen eingeschoben werden kann. Das Schlau-
chende kann auch durch zumindest einen Greifer mittels Unterdruck angesaugt und zwischen die
Falthilfen eingezogen werden. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, dass die Falthilfen in bzw.
Uber das Schlauchende automatisch gestilpt bzw. eingefahren werden.

[00125] Der Antrieb 40 zur Betatigung des Fixierelementes kann mechanisch, elektrisch, pneu-
matisch, magnetisch, hydraulisch und/oder manuell ausgebildet sein. Die Falthilfen kénnen aus
Kunststoff, Metall und/oder Glas oder einem Verbundmaterial hergestellt sein. Zur besseren Haf-
tung kann die Oberflache der Falthilfe strukturiert und/oder beschichtet sein. In den Falthilfen
kénnen auch Kanale eingebracht sein, die mit einer Unterdruckquelle verbunden sind. Die Kanale
kdnnen mit einer Mindungséffnung in einer Oberflache der Falthilfen enden und einen Unter-
druck erzeugen, der die Folie fixiert. Der Unterdruck kann die Fixierung der Folien unterstitzen
oder auch die Klemmung durch zweite Falthilfen ersetzen.

[00126] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Vor-
richtung 10, 66, 106 mobil ausgebildet ist. Auch kann die Vorrichtung 10, 66, 106 insoweit auto-
matisiert ausgebildet sein, dass die Falthilfen in das Schlauchende automatisch eingefahren wer-
den.

[00127] Der zu faltende Schlauch kann aus einem flexiblen Material wie vorzugsweise Kunst-
stofffolie, Papier, Tyvec, Vliesstoff, gewebten Stoff, z. B. Baumwolle, ausgebildet sein.

[00128] Fig. 10a und 10b zeigen eine Seiten- bzw. Vorderansicht von Falthilfen 12, 14 der Falt-
vorrichtung 10 geman Fig. 1.

[00129] Um zu vermeiden, dass einzelne Faltungen F1, F2, F3, F4 oder die Bahnen 52, 48 des
Folienschlauchs 44 beim Fixieren zwischen den Falthilfen 12, 14 beschadigt werden, ist vorge-
sehen, dass auf einer Unterseite 142 der oberen, zweiten Falthilfe 14 ein oder mehrere Distan-
zelemente 144, 146 angeordnet sind, so dass beim Zusammenfahren der Falthilfen 12, 14 eine
Fixierung erfolgt, ohne dass die Faltungen F1 - F4 mit Kraft beaufschlagt werden.
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[00130] Die Distanzelemente 144, 146 kdnnen aus einem flexiblen Material wie Silikon ausgebil-
det sein, z.B. in Form von punkt- oder streifenférmigen Elementen, so dass eine Fixierung nur an
definierten Stellen auf die untere, erste Falthilfe 12 Ubertragen wird. Die Distanzelemente 144,
146 wirken auch als eine Art Abstandshalter zwischen den Falthilfen 12, 14, um die Folienbahnen
44, 48 des Folienschlauchs 52 zu schonen.

[00131] Die Fig. 11a und 11b zeigen jeweils eine Seitenansicht sowie eine Vorderansicht der
Falthilfen 70, 72 der Faltvorrichtung 66 geman Fig. 4. Bei dieser Ausflihrungsform ist vorgesehen,
dass eine Falthilfe 148 auf einer Unterseite 150 der oberen Falthilfe 72 angeordnet ist, die in eine
Ausnehmung 152 in der Oberflache 154 der unteren Falthilfe 70 eingreift und somit eine Fixierung
gewahrleistet.

[00132] Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrungsform, wobei ein Distanzelement 156 in einer Ausnehmung
158 auf einer Unterseite 160 der oberen Falthilfe 72 fixiert ist. Das Distanzelement 156 kann
alternativ auch direkt an der Unterseite 160 fixiert wie z. B. verklebt oder verschraubt sein. Eine
magnetische Fixierung ist ebenfalls mdglich, wodurch der Vorteil erreicht wird, dass die Distan-
zelemente 156 flexibel angeordnet und an verschiedene Schlauchformate und Applikationen an-
gepasst werden kénnen.

[00133] Fig. 13 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines Distanzelementes 162 in Form einer
Schaumstoffbahn, insbesondere eines Wiirfel-Schaumstoffs, die auf der Unterseite 160 der obe-
ren Falthilfe fixiert wie aufgeklebt ist. Je nach Anwendung kénnen dann aus dem Wiirfel-Schaum-
stoff an gewtlinschter Position einzelne Wiirfel ausgebrochen bzw. herausgenommen werden,
namlich an den Positionen, an denen z.B. Applikationen auf dem zu faltenden Schlauch 44 auf-
gebracht sind.

[00134] Fig. 14 zeigt eine Unterseite der Falthilfe 14 der Faltvorrichtung geman Fig. 1 mit einer
Vielzahl von Distanzelementen 164. Diese kénnen beispielsweise als Stifte oder StéBel ausge-
bildet sein, die pneumatisch oder elektrisch verfahrbar sind, so dass eine Struktur der Distanzele-
mente 164 an verschiedene Applikationen angepasst werden kann.

[00135] Fig. 15 zeigt eine Seitenansicht der Falthilfen 70, 72 der Faltvorrichtung 66 geman
Fig. 4, wobei in der unteren Falthilfe 70 Ausnehmungen 166, 168 ausgebildet sind, in denen z.B.
Applikationen aufgenommen werden, die an dem Faltschlauch angebracht wurden. Die Ausspa-
rungen 166, 168 sind von Distanzelementen 170, 172 umgeben, um den gefalteten Schlauch im
Bereich der Applikationen fixieren zu kénnen. Dadurch wird erreicht, dass die Applikationen wah-
rend des Faltvorgangs fixiert sind.

[00136] Die Fig. 16 und 17 zeigen eine flinfte Ausfihrung einer Faltvorrichtung 170 jeweils in
Draufsicht (Fig. 16) und in Vorderansicht (Fig. 17). Die Faltvorrichtung 170 umfasst eine erste
Falthilfe 172 und eine zweite Falthilfe 174, die Ebenen aufspannen, die parallel oder im Wesent-
lichen parallel zueinander verlaufen.

[00137] Fig. 16 zeigt die Falthilfen 172, 174 in einer Draufsicht, aus der ersichtlich ist, dass die
Falthilfen jeweils E-férmig bzw. gabelférmig ausgebildet sind, mit Schenkeln 176, 178, 180, die
randseitig Uber einen Steg 182 miteinander verbunden sind. Zwischen den Schenkeln 176,178
bzw. 178, 180 sind jeweils Aussparrungen 184, 186 ausgebildet, die sich bis zu dem Steg 182
verlaufen.

[00138] GemaR einer eigenerfinderischen Ausfiihrung weist die Faltvorrichtung 170 Greifele-
mente 188, 190, 192, 194 auf. Die Greifelemente 188 -194 weisen jeweils Saugelemente 196,
198, 200, 202 auf. Die Greifelemente 188, 190 sind in vertikaler Richtung oberhalb der zweiten
Falthilfe 174 und die Greifelemente 192, 194 sind in vertikaler Richtung unterhalb der ersten Falt-
hilfe 172 angeordnet.

[00139] Die Falthilfen 172, 174 sind sowohl jeweils einzeln in vertikaler Richtung entsprechend
der Pfeile 204, 206 als auch jeweils einzeln in horizontaler Richtung entlang des Pfeils 208 be-
weglich angeordnet. Die Bewegungen kénnen z. B. mittels einer Handhabungsvorrichtung wie
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Roboter oder eines Automaten ausgefihrt werden, wobei die Falthilfen 172, 174 jeweils einzeln
in horizontaler und vertikaler Richtung verfahrbar und ansteuerbar sind.

[00140] Auch die Greifelemente 188-194 mit den Saugelementen 196-202 sind sowohl in verti-
kaler Richtung als auch in horizontaler Richtung verfahrbar angeordnet. Die Handhabung der
Greifelemente 188-194 kann Uber eine Handhabungseinrichtung wie Roboter oder automatisch
entlang von Schienen 210, 212 ausgefihrt sein.

[00141] Die Fig. 18a bis 18c¢ zeigen einen Faltvorgang mittels der Faltvorrichtung 170. Im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel sind die Greifmittel 188-194 entlang von Schienen 210, 212 in Rich-
tung des Pfeils 214 verfahrbar angeordnet, so dass diese Uber bzw. unter die Falthilfen 172, 174
verfahrbar sind. Dabei ist vorgesehen, dass die Greifmittel 188-194 derart verfahren werden, dass
die Saugelemente 196-202 in die Aufnahmen 184, 186 zwischen den Stegen 176, 178, 180 plat-
ziert werden.

[00142] Fig. 18a zeigt einen Ausgangszustand, wobei ein Schlauchende 216 eines Schlauchs
218 zwischen den Falthilfen 172, 174 eingelegt und verspannt ist. Die Saugelemente 196, 202
sind in einem Abstand A vor einer Faltkante 220, 222 der Falthilfen 172, 174 angeordnet, wobei
die Saugelemente 196-202 eine obere Lage 224 sowie eine untere Lage 226 des Folienschlauchs
218 greifen.

[00143] Sodann werden die Saugelemente 196, 202 entlang der Schienen 210, 212 in Richtung
der Falthilfen 172, 174 verfahren, wie dies in Fig. 18b dargestellt ist. Dadurch wird eine erste
Faltung hergestellt. AnschlieBend werden die Saugelemente 196-202 in Richtung der Pfeile 228,
230 verfahren, so dass mittels der Saugelemente 196-202 eine Fixierung der Faltung erzeugt
wird. In einem weiteren Schritt werden die erste Falthilfe 172 und die zweite Falthilfe 174 in Rich-
tung des Pfeils 232, 234 in horizontaler Richtung aus dem gefalteten Ende herausgezogen. In
diesem Zustand ist die Faltung ber die Saugelemente 196-202 fixiert.

[00144] In Fig. 18c ist ein weiterer Verfahrensschritt dargestellt, wobei die Faltelemente 172, 174
in Richtung der Pfeile 236, 238 von auBBen ber die durch die Saugelemente 196, 202 fixierte
Faltung geschoben werden. Die Saugelemente 196-202 sind in den Aussparungen 184-196 auf-
genommen. SchlieBlich werden die Falthilfen 172, 174 jeweils in Richtung des Pfeils 240 bzw.
242 vertikaler verfahren, wobei das gefaltete Ende des Folienschlauchs dann wieder Uber die
Falthilfen 172, 174 fixiert ist. AnschlieBend kénnen die Saugelemente 196, 202 geldst und jeweils
in Richtung des Pfeils 244, 246 in die Ausgangsposition gem. Fig. 18a verfahren werden, so dass
eine neue Faltung beginnen kann.

[00145] Fig. 19 zeigt eine Ausfiihrungsform, wobei ein Schlauch 248 (iber eine erste Falthilfe 250
und eine zweite Falthilfe 252 bergestulpt ist. Bei dieser Ausfihrungsform kénnen Saugmittel
254, 256, 258, 260 vorgesehen sein, die in einem Winkel von 90° entlang des Umfangs des
Schlauchs 248 angeordnet sind.

[00146] Fig. 20a bis 20c zeigen eine weitere Ausflihrungsform einer Faltvorrichtung 262, wobei
im Inneren eines Schlauchs 264 ein Faltwerkzeug 266 angeordnet ist, mittels dem die Lagen 268,
270 des Schlauchs 264 Uber Falthilfen 272, 274 gestilpt werden.

[00147] Fig. 20a zeigt eine Draufsicht der Faltvorrichtung 262. Die Falthilfen 272, 274 sind im
Wesentlichen E-férmig ausgebildet, wie dies bereits mit Bezug zu Fig. 16 beschrieben wurde, mit
jeweils frontseitig offenen Aussparungen 276, 278.

[00148] Das Faltwerkzeug 266 umfasst gem. Fig. 2a und 2b zwei Paare von Spreizelementen
280, 282 sowie 284, 286, die jeweils in einer Ebene angeordnet sind. Die Paare von Spreizele-
menten 280, 282; 284, 286 sind an einem Halteelement 288 befestigt und sind in Richtung des
Pfeils 290, 292 zueinander verfahrbar angeordnet. Beim Auseinanderfahren der Spreizelemente
280, 282; 284, 286 wird der Folienschlauch gespreizt, wie dies in Fig. 20¢ dargestellt ist.

[00149] Das Halteelement 288 ist mit einem Schiebeelement 294 verbunden, mittels dem die
Faltvorrichtung in Richtung des Pfeils 296 einerseits in die Aussparungen 276, 278 der Falthilfen
272, 274 zum Uberstllpen des Schlauchs 268 und andererseits wieder zurlick in eine Ausgangs-
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stellung verfahrbar ist. Damit die Folienbahnen beim Spreizen und Stiilpen durch die Spreizele-
mente nicht beschadigt werden, sind Enden der Spreizelemente abgerundet ausgebildet. Auch
kénnen Rollen (nicht dargestellt) an den Enden vorgesehen sein, wodurch ein Uberstilpen der
Folienbahnen ber die Falthilfen weiter vereinfacht wird.

[00150] Die Vorrichtung funktioniert wie folgt. Zunéchst wird ein Ende 298 des Schlauchs 264
zwischen den Falthilfen 272, 274 fixiert. AnschlieBend wird das Faltwerkzeug 266 Gber ein offe-
nes Ende 300 des Schlauchs 268 in diesen eingeflihrt, wie dies in Fig. 20b dargestellt ist. Sodann
werden die Spreizelemente 280, 282; 284, 286 in Richtung des Pfeils 290, 292 derart verfahren,
dass der Schlauch 268 gespreizt wird.

[00151] In einem folgenden Schritt wird das Faltwerkzeug 260 in Richtung des Pfeils 296, d.h. in
Richtung der Falthilfen 272, 274 verfahren, so dass die Folienbahnen 268, 270 Gber die Falthilfen
272, 274 gestllpt werden. Die Endstellung des Faltwerkzeugs 266 ist in Fig. 20c dargestellt.

[00152] AnschlieBend werden die Spreizelemente 280, 282; 284, 286 zueinander derart verfah-
ren, so dass die Faltung durch die Spreizelemente 280, 282; 284, 286 fixiert ist. Die Falthilfen
272, 274 kdnnen dann in Richtung des Pfeils 302 aus der Faltung herausgefahren bzw. heraus-
gezogen werden.

[00153] AnschlieBend werden dann die Falthilfen 272, 274 auseinandergefahren, Gber der Fal-
tung platziert und zum Fixieren der Faltung wieder zusammengefahren. Dann kann die Fixierung
durch die Spreizelement 280, 282; 284, 286 gelést werden und das Faltwerkzeug 266 kann in
Richtung des Pfeils 304 wieder aus der Faltung herausgezogen werden, so dass ein neuer Falt-
vorgang beginnen kann.
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Anspriiche

1.

Faltvorrichtung (10; 66; 106) zur Herstellung eines Uberzugs, wie Folieniiberzugs, mit tele-
skopartiger Faltung, umfassend zumindest eine erste Falthilfe (12; 70; 172), in die und/oder
Uber die ein Ende (42; 86; 102; 216) eines Schlauchs (44; 68; 104; 218) aus einem flexiblen
Material zur Herstellung der Faltung wiederholt abschnittsweise einsteckbar oder Uber-
stiilpbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Faltvorrichtung (10; 66; 106) ein Fixiermittel aufweist, mittels dem das Ende (42;
86; 102; 216) des Schlauchs (44; 68; 104, 218) oder zumindest eine Faltung an der zumin-
dest einen Falthilfe (12; 70; 172) fixierbar ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fixiermittel eine zweite Falthilfe (14; 72; 108; 174) ist, wobei die erste und zweite
Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108; 172, 174) relativ zueinander verfahrbar sind.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ende (42; 86; 216) des Schlauchs (44; 68, 218) oder die zumindest eine Faltung
zwischen den Falthilfen (12, 14; 70, 72; 172, 174) oder an einer der Falthilfen (12, 14; 70,
72; 172, 174) fixierbar ist, wobei der Schlauch (44;68; 218) durch eine Relativbewegung
zwischen den Falthilfen (12, 14; 70, 72; 172, 174) und dem Schlauch (44; 68; 216) gegen
einen Anschlag (50; 220, 222) zumindest einer der Falthilfen (12, 14; 70, 72 ; 172, 174) Gber
die Falthilfen (12, 14; 70, 72; 172, 174) zur Herstellung der Faltung Oberstllpbar ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ende (102) des Schlauchs (104) Gber die erste und/oder zweite Falthilfe (70, 72)
stllpbar ist, wobei die Falthilfen (70, 72) zum Offnen des Endes (102) spreizbar ausgebildet
sind, und wobei der Schlauch (104) durch eine Relativbewegung zwischen den Falthilfen
(70, 72) und dem Schlauch (104) gegen zumindest einen Anschlag (98, 100) der ersten oder
zweiten Falthilfe (70, 72) in einen von den Falthilfen aufgespannten Raum einsteckbar ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Falthilfen (12, 14; 70, 72; 172, 174) derart relativ zueinander verfahrbar sind, dass
das Ende (42; 86; 216) des Schlauchs (44; 68; 218) oder zumindest eine erste Faltung zwi-
schen den Falthilfen fixierbar ist oder dass das Ende (42; 86) des Schlauchs (44; 68) oder
zumindest eine erste Faltung durch Spreizen der Falthilfen (70, 72) fixierbar ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108; 172, 174) Unterdruckmittel als das
Fixiermittel aufweist, die mit einer Unterdruckquelle verbunden sind, wobei die Unterdruck-
mittel als Miindungséffnungen in einer Oberflache der zumindest einen Falthilfe (12, 14; 70,
72; 108) ausgebildet sind, mittels denen der Schlauch oder eine Lage (48, 52) des Schlauchs
fixierbar ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und/oder zweite Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108; 172, 174) mit einem Antrieb (40,
88) gekoppelt ist, der vorzugsweise mechanisch, magnetisch, elektrisch, pneumatischen
und/oder hydraulisch angetrieben und in beliebiger Position gehalten ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine erste und/oder zweite Falthilfe (12, 14; 70,72; 108; 172, 174) ein
eine ebene oder im Wesentlichen zylinderférmige Flache aufspannender Kérper ist, mit einer
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Breite B oder einem Durchmesser, die oder der im Wesentlichen einer Breite oder einem
Durchmesser des Schlauchs entspricht.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine erste und/oder zweite Falthilfe (70, 72) eine rechteckférmige, ebene
Platte ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine erste und/oder zweite Falthilfe (12, 14; 108) U-férmig ausgebildet
ist, umfassend zwei Schenkel (16, 18; 32, 34; 110, 112), mit jeweils einem duBeren Rand
(20, 22), wobei die auBeren Rander parallel zueinander verlaufen und die Breite W definie-
ren, und wobei eine Lange der Schenkel (16, 18; 32, 34; 110, 112) und/oder der Abstand der
Schenkel (16, 18; 32, 34; 110, 112) zueinander vorzugsweise teleskopierbar einstellbar ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Falthilfe (14; 72; 108; 174) ein Fixierelement ist, mittels dem das Ende (42;
86) des Schlauchs (44; 68; 218) oder zumindest eine der Faltungen gegen die erste Falthilfe
(12; 70; 172) fixierbar ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schenkel (16, 18; 32, 34; 110, 112) von einem Quertrager (24; 36) ausgehen und
dass die Schenkel (16, 18; 32, 34; 110, 112) in dem Quertrager (24; 36) entlang einer Langs-
achse dieses verschiebbar angeordnet sind.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und/oder zweite Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108) entlang eines Stiitzelementes
(26; 74) verfahrbar angeordnet sind, wobei zumindest eine der Falthilfen (12, 14; 70, 72; 108)
mit einem elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen Antrieb (40) gekoppelt ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Faltvorrichtung (10) erste und zweite Greifelemente (188, 190; 192, 194) aufweist,
die jeweils ausgebildet sind, eine erste und zweite Lage (224, 226) des Schlauchs (218) zu
erfassen und dass die Greifelemente (188, 190; 192, 194) in Langsrichtung und/oder Quer-
richtung relativ zu der ersten und zweiten Falthilfe (172, 174) verfahrbar angeordnet sind,
um die erste und zweite Lage (224, 226) des Schlauchs (218) tber die Falthilfen (172, 174)
zu stilpen.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und zweite Falthilfe (172, 174) jeweils zueinander korrespondierende Ausspa-
rungen (184, 186) aufweisen, die in Richtung eines Anschlags (220, 222) der ersten und
zweiten Falthilfe (172, 174) offen, vorzugsweise schlitzférmig ausgebildet sind.

Faltvorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparungen (184, 186) korrespondierend zu Greifern (196, 198; 200, 202) der
Greifelemente (188, 190; 192, 194) ausgebildet sind.

Faltvorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifer (196, 198; 200, 202) gegeneinander verfahrbar ausgebildet sind, um die
Lagen (224, 226) des Schlauchs (218) im Bereich der Aussparungen (184, 186) zu fixieren.
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Faltvorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Falthilfen (172, 174) relativ zu den Greifelementen in Langs- und Querrichtung ver-
fahrbar angeordnet sind.

Faltvorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifer (196, 198; 200, 202) als Saugelemente ausgebildet sind.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifelemente (188, 190, 192, 194) entlang von Schienen (210, 212) relativ zu den
Falthilfen (172, 174) insbesondere ober- bzw. unterhalb der Falthilfen (172, 174) verfahrbar
angeordnet sind und/oder dass die Saugelemente (196, 198; 200, 202) gegeneinander ver-
fahrbar angeordnet sind.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche 14 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Faltvorrichtung ein Mittel (46; 88) zur Erzeugung einer Luftstrémung aufweist, wobei
eine Luftstrbmungséffnung derart ausgerichtet ist, um die Luftstrémung in das zwischen den
Faltelementen (70, 72) fixierte bzw. aufgespannte Ende (42; 86; 102) des Folienschlauchs
(44; 68; 104) einzufiihren.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlauch aus einem flexiblen Material der Gruppe Kunststofffolie, Papier, Tyvec
(eingetragene Marke), Vliesstoff, gewebter Stoff ausgewahilt ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste oder zweite Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108) eine Markierung aufweist, mittels
der verschiedene Falttiefen definiert sind.

Faltvorrichtung nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierung in Form eines Mafstabs auf einer Oberflache der ersten oder zweiten
Falthilfe aufgebracht ist und/oder dass die Markierung als haptische Markierung in Form ei-
ner seitlichen Kerbe oder oberflachenseitigen Nut ausgebildet ist und/oder dass die Markie-
rung als optische Markierung in Form einer Leuchtdiode, eines Leuchtbandes und/oder einer
Lasermarkierung ausgebildet ist.

Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und/oder zweite Falthilfe (12, 14; 70, 72, 108) auf einer der zweiten oder
ersten Falthilfe (12, 14; 70, 72; 108) zugewandten Oberflache zumindest ein Distanzelement
aufweist, mittels dem das Ende des Schlauchs, die zumindest eine Lage des Schlauchs
und/oder die zumindest eine Faltung des Schlauchs gegen die zweite oder erste Falthilfe
fixierbar ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zumindest eine Distanzelement aus einem Material aus der Gruppe Silikon, Weich-
kunststoff, Hartkunststoff und/oder Metall ausgewahlt ist.

Faltvorrichtung nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zumindest eine Distanzelement punkt-, streifenférmig oder wellenférmig ausgebil-
det ist und/oder dass das Distanzelement nadelférmig ausgebildet ist.
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28. Faltvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste, zweite und/oder dritte Falthilfe mittels einer Handhabungseinrichtung wie Ro-
boter gefiihrt sind.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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