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BAHNFURMIGER MATERIALIEN UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Fahrung
bahnférmiger Materialien, beispielsweise Papier-, Textil-
oder Folienbahnen mit mindestens einem Walzenkemn und
darauf angebrachten Lamellenringen, die von der Mittel-
ebene ausgehend nach links und rechts verlaufend spiegel-
bildlich angeordnet sein kdnnen. Uber Die Lamellenringe
kann ein flexibler Belag mit glatter Oberflaiche angebracht A—o
sein, der mit nach innen weisenden Vorspriingen versehen
sein kann, die in die Zwischenrdume der Lamelienringe ein-
rasten. 10

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstel- ’
lung einer derartigen Einrichtung und einen Lamellenring. 1
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Die Erfindung betrifft einen Lamellenring sowie eine aus einzelnen Lamellenringen zusammengesetzte
Einrichtung zur Fihrung bahnfdrmiger Materialien, beispielsweise Papier-, Textil- oder Folienbahnen und
ein Verfahren zu deren Herstellung.

Derartige Einrichtungen, auch Breitstreckwalzen genannt, gibt es in unterschiedlichen Ausflihrungen.
Bekannt sind die sogenannten "Bananenwalzen”, die bananenartig gewdlbt ausgebildet sind, wobei die
Walzen in einzelne verformbare Abschnitte unterteilt sind, damit sich die Walze, wenn ein bahnférmiger
Stoff liber sie gefihrt wird, unter Ausbildung eines im wesentlichen zylinderabschnittférmigen Oberfiéchen-
abschnittes verformen kann. Diese Art der Walzen ist aber sehr wartungsintensiv. Weitere Formen sind
Walzen mit einem verformbaren Breitstreckbelag, der {iblicherweise mit schrdg zur Achse angeordneten
Nuten versehen ist, so daB der Belag in einzelne Segmente unterteilt ist, welche bei Druckbeaufschlagung
links und rechts zu den Walzenenden hin kippen. Durch das Kippen der Segmente werden ihre Oberflachen
die im unbelasteten Zustand parallel zur Walzenachse stehen, geneigt, wodurch die Parallelitdt verloren
geht und die Walze eine gewelite Oberfliche bekommt. Durch die Haftkrdfte wird auch eine iber eine
derartige Waize laufende Bahn zu den beiden Enden hin gestreckt. Nachteilig ist hier jedoch die
ungleichmiBige Oberflache, da insbesondere bei sehr diinnen oder empfindlichen Bahnen z.B. Folien oder
Seide, durch die Nuten bedingte Abdriicke oder Falten entstehen k&nnen, wodurch das Endprodukt
praktisch wertlos und somit AusschuB wird. Auch im Farbbereich von Textilmaschinen haben diese Walzen
Nachteile, da die Farbe in die Nuten eindringt und bei einem Farbwechse! die Textilien mit der zuvor
verwendeten Farbe streifenfSrmig zeichnen wiirde. Es ist bekannt, daB Walzen solcher Art bei mechani-
scher Beschidigung einzelner Segmente komplett abgedreht und neu aufgebaut werden missen, was flir
den Endverbraucher sehr aufwendig und kostenintensiv ist.

Die DE- A- 30 16 321 zeigt unter anderem eine Walze, die aus einzelnen Ringscheiben besteht, die
untereinander mit Stdben verbunden sind und mit einer Druckrolle seitlich verschoben werden k&nnen.
Diese Ausfiihrung ist jedoch nur als Bandlaufregulierung einsetzbar und bendtigt flr diese Funktion eine
elektrische oder pneumatische Steuereinheit.

Die EP-A- 0 381 244 beschreibt eine Breitstreckwalze, wobei auf den tragenden Kern ein Streifen in
Form einer Schraubenlinie als Belag aufgewickelt ist, auf dessen Umfang eine zu férdernde und in ihrer
Breite zu streckende Bahn aufliegt. Durch die. schraubenfrmige Oberfldche ist nur eine ungenligende
Breitstreckwirkung erzielbar und die vorhandenen Nuten wiirden unerwiinschte Spuren auf der Oberflache
einer dariiber laufenden Materialbahn hinterlassen.

Die EP-A- 0 026 467 beschreibt eine Breitstreckwalze, bei der auf einer nicht drehenden Welle ein
Stahlschlauch drehbar abgestiitzt und zentriert ist. Die Konstruktion ist duBerst kompliziert in Fertigung und
Wartung und kostenintensiv.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, obige Nachteile zu vermeiden und eine zylindrische Walze
mit glatter Oberfliche ohne verschieiBanfillige Mechanik zu schaffen, die die erforderliche Breitstreckwir-
kung erzielt.

Die Erfindung betrifft eine spezielle Form von Lamellenringen, die zumindest eine Sollknickstelle
aufweisen, wobei der Querschnitt anndhernd Z-f&rmig ausgebildet ist, wodurch eine definierte Verformung
der Oberfliche erzielt werden kann. Der Lamellenring kann aus Gummi, Naturkautschuk, Kunststoff 0.4.
gefertigt sein.

Weiters betrifft die Erfindung eine Einrichtung zur Flhrung bahnf&rmiger Materialien, beispielsweise
Papier-, Textil- oder Folienbahnen mit mindestens einem Walzenkern und darauf aufgebrachten Lamellen-
ringen, die symmetrisch zur axialen Mittelebene des Walzenkerns angeordnet sind, daB die Lamellenringe
eine nahezu geschlossene Oberfidche bilden, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Lamellenringe
zumindest eine Soliknickstelle autweisen und daB der Querschnitt der Lamellenringe anndhernd Z-férmig
ausgefiihrt ist, wobei die einzelnen Lamellenringe von der Mittelebene ausgehend nach rechts und links
verlaufend unterschiediiche Shore-Harten haben kdnnen und die Shore-Harte nach auBen hin abnehmen
kann.

Die Oberfliche der aus Lamelienringen bestehenden Walze ist gegebenenfalls mit einem flexiblen,
glatten Belag versehen, der als speziell fur diese Lamellenringe ausgefiihrter Schlauch mit innenliegender
Profilierung ausgebildet sein kann.

Die erforderliche Breitstreckwirkung wird dadurch erreicht, daB auf einem Walzenkern der Erfindung
zugrundeliegende Lamellenringe von der Mittelebene ausgehend links und rechts symmetrisch angebracht
werden, wobei die Ringe aneinandergereiht, eine nahezu geschlossene Oberfldche bilden, wobei sich bei
einer radialen Druckbeaufschlagung, z.B. durch die Spannung der dariiber laufenden Materialbahn, der
FuBere Umfang axial und symmetrisch zur axialen Mittelebene verschiebt und die zylindrische Oberflache
die Parallelitit zur Walzenachse beibehilt. In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung weist der
Belag der einzelnen Lamellenringe unterschiedliche Shore-Harten auf, wobei von der Mitte ausgehend zu
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den Walzenenden hin die Shore-Harte abnehmen kann. So kann die Breitstreckwirkung positiv beeinfluBt
werden.

Uber diese aus einzelnen Ringen gefertigte Breitstreckwalze kann nun ein flexibler Belag, beispielswei-
se in schlauchférmiger Ausflhrung mit glatter Oberfldche und innenliegenden Radialvorspriingen, die in die
dafir vorgesehenen Zwischenrdume der aneinander gereihten Ringe einrasten, aufgezogen werden. Dies ist
besonders vorteilhaft fir einen Betrieb im NaBbereich.

Durch die glatte Oberfliche wird eine Beschddigung oder Zeichnung von feinsten, darliber laufenden
Materialien vermieden. AuBerdem |48t sich die Oberfliche auch von Verunreinigungen wie z.B. Farbresten
leicht reinigen. Dies ist besonders im Fédrbebereich von Textil- und Papierindustrie von Vorteil. Die Walze
kann aber auch vorteilhaft in der Folienindustrie zur Erzeugung von Magnetbdandern (Bild- und Tontrdger)
sowie fiir die Erzeugung von feinster Aluminiumfolie eingesetzt werden. Speziell bei der Aluminiumfolie
wiirde eine herkdmmliche, mit Nuten versehene Breitstreckwalze unweigerlich ihre Spuren hinterlassen.

Zur Erzielung der Breitstreckwirkung sind die Vorspriinge vorteilhaft zur axialen Mittelebene der Walze
symmetrisch, wobei sich in der Mittelebene ein in sich symmetrischer Vorsprung befindet. Der Vorsprung
der Mittelebene, der vorzugsweise rechteckig ist, bleibt wihrend des Breitstreckvorganges an seiner Stelle
fixiert, wihrend sich die Ubrigen Vorspriinge zu den Enden der Walze verschieben.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung ist das Doppelsystem, das Uberall dort Anwendung findet, wo
iber den Umschiingungswinkel und die Zugkraft der Warenbahn kein geniigend groBer Flachendruck
erzeugt werden kann, um die Lamellenringe zu deformieren. Dabei werden zwei erfindungsgeméBe Walzen
tiber- oder nebeneinander angeordnet, wobei eine davon parallel zur anderen verstellbar ist. Durch das
Aneinanderdriicken der beiden Walzen werden die Lamellenringe an den Berlhrungslinien der Walzen
deformiert, wobei an dieser Stelle die Oberfliche der Walzen axial von der Mitte ausgehend zu den
Walzenenden hin gestreckt werden kann. Eine durch dieses Doppelsystem gefiihrte Warenbahn wird somit
kontinuierlich Uber die Breite gestreckt.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer Breitstreckwalze nach der Erfindung.
Dabei wird der flexible, auf einem Dorn gefertigte Schlauch in ein druckfestes Rohr eingeflihrt und die
Enden des Schlauches nach auBen Uber die Enden des Rohres gestiilpt und befestigt. An einem am Rohr
angebrachten Saugstutzen wird nun Vakuums angeschlossen und die Luft zwischen Schlauch und Rohr-
wand entzogen, wobei sich der Schlauch im Durchmesser dehnt und an die Rohrinnenseite angepreBt wird.
In diesen, im Durchmesser erweiterten Schlauch wird nun eine mit Lamelienringen versehene Walze
eingefiihrt und positioniert. Nach Abschalten des Vakuums zieht sich der Schlauch wieder zu seinem
urspriinglichen Durchmesser zusammen, wobei die Innenprofilierung in die dafiir vorgesehenen Zwischen-
rdume am Umfang der Lamellenringe einrastet. Durch dieses Verfahren wird eine Beschddigung der
Lamellenringe oder des Schlauches ausgeschlossen. Nachdem die Walze dem Rohr entnommen wurde,
werden die Uberstehenden Schlauchenden an den Stirnseiten der Walze auf MaB geschnitten.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels sei die Erfindung naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung einer mit Lamellenringen versehenen Walze mit flexiblem Belag,

Fig. 2 die schematische Darstellung der Breitstreckfunktion,

Fig. 3 die schematische Darstellung des Doppelsystems,

Fig. 4 die schematische Darstellung der Funktion des Doppelsystems,

Fig. 5 die schematische Darstellung eines Lamellenringes

Fig. 5 a und 5 b die schematische Darstellung der Herstellung einer Walze mit innenprofiliertem
Schiauch.

Fig. 1 zeigt die Walze der Erfindung in einem Schnitt dargestellt. Sie besteht aus einem Walzenkern
(1), der Ublicherweise aus Metall, insbesondere aus Stahl gefertigt ist. Darauf befinden sich die Lamelienrin-
ge (2), die von der Mitte ausgehend nach links und rechts verlaufend, gegensinnig aneinandergereiht
angeordnet sind. Am #uBeren Umfang sind die Lamellenringe (2) so ausgebildet, daB sich an den
Beriihrungsflichen zwischen den einzelnen Ringen ein in der Grundform dreieckiger Zwischenraum (8)
entsteht (siehe Detail Z). Diese Zwischenrdume (9) verlaufen radial zur Achse der Lamellenringe (2). Uber
den Lamellenringen (2) ist der flexible Schlauch (3) mit innenliegender Profilierung aufgezogen. Die
innenliegenden Vorspriinge (10) rasten dabei in die Zwischenrdume (9) ein. Der Vorsprung (11) liegt in der
Mittelebene der Walze und fixiert den Schlauch (3) in seiner Position. Der Schnitt A-A zeigt den Aufbau der
Walze im Querschnitt.

Im Detail Z ist die Z-fdrmige Gestalt der Lamellenringe mit den Sollknickstellen {4) und (14) zu
erkennen.

Die Breitstreckfunktion der Walze ist in Fig. 2 dargestelit. Die Warenbahn (5) wirkt durch Umschlingung
und Zugspannung einen Flachendruck (4) auf die durch den flexiblen Belag (3) gebildete Oberfldche der
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Walze aus, wodurch sich die Lamellenringe (2), von der Mittelebene aus gehend gegensinnig, axial nach
auBen biegen. Diese von der Mitte ausgehende und nach rechts und links in Richtung der Pfeile (12)
verlaufende Auslenkung der Lamellenringe (2) wird auf dem mit innenliegender Profiigebung ausgefiihrten
Schiauch (3) tbertragen. Uber den KraftschiuB der Warenbahn (5) und der Oberfliche des Schiauches (3)
wird die Warenbahn in axialer Richtung gestreckt. So werden vorhandene Falten entfernt bzw. eine
Faltenbildung vermieden. Durch die Drehbewegung (13) der Walze (1) richten sich die Lamelien der
Lamellenringe (2) nach Veriassen der Beriihrungsfidche (7) wieder auf und die Walzenoberfldche schrumpft
in diesem Bereich wieder auf ihre Fertigungsldnge. Dieser Vorgang wiederholt sich kontinuierlich, solange
die Walze durch die Warenbahn angetrieben wird. Um die Lamellenringe (2) auf dem Walzenkern (1) zu
fixieren werden an den Walzenenden entsprechende Ringe aufgeschrumpft bzw. aufgeklebt. Dadurch kann
als Grundkdrper ein Walzenkern mit glatter Oberfliche verwendet werden.

Fig. 3 und 4 stellen die schematische Darstellung des Doppelsystems und dessen Funktion dar. Es
werden hierflir zwei Walzen des oben beschriebenen Systems je nach Bahnfiihrung libereinander oder
nebeneinander angeordnet, wobei eine der beiden Walzen mechanisch abgehoben bzw. angepreBt werden
kann. Durch den beim Zusammenfahren entstehenden Liniendruck werden die unter dem profilierten
Schlauch (3) liegenden Lamellenringe (2) axial von der Mitte ausgehend links und rechts verlaufend nach
auBen, d.h. zu den Walzenenden hin, gelenkt, wobei sich der Schiauch (3) der beiden Walzen (1) axial
dehnt und die dazwischenliegende Warenbahn (5) in der Breite gestreckt wird. Durch Verdnderung des
Liniendruckes (8) kann die Breitstreckwirkung erhdht oder gemindert werden.

Unter Fig. 5 wird ein einzelner Lamellenring (2) im Schnitt in drucklosem und druckbeaufschiagtem
Zustand dargestellt. Um die Parallelitit zur Mittelachse der Druckbeaufschiagung beizubehalten, ist der
Lamellenring (2) mit zwei Sollknickstellen (4) und (14) versehen.

Bei der Druckbeaufschlagung wird der duBere zylindrische Umfang (20) des Lamellenringes (2) um die
Strecke dx nach unten gedriickt, wobei gleichzeitig eine axiale Verschiebung dli ausgeflhrt wird.

Fig. 5 a und 5 b zeigen die Vorrichtung zur Herstellung einer Walze nach der Erfindung. Die
Vorrichtung besteht dabei aus einem Rohr (15) mit einem LuftanschiuB (16). Der flexible Belag (3) wird in
das Rohr eingefiihrt, an dessen Enden umgestiilpt und z. B. mit Schlauchschellen (18) am Rohr (15) fixiert.
Durch anlegen eines Vakuums am LuftanschluB (16) in Richtung (17) wird der Belag (3) an der Innenseite
des Rohres angesaugt und auseinander gedehnt. AnschlieBend wird eine konventionelle Breitstreckwalze (1)
in Achsrichtung in das Rohr eingefiinrt und positioniert. In weiterer Folge kann in Richtung (19) ein
Druckausgleich durchgefiihrt werden, worauf sich der flexible Belag (3) um die Walze (1) fest anlegt. Nach
L&sen der Befestigungen (18) wird die fertige Einrichtung dem Rohr (15) entnommen und der Uberstehende
Belag (3) abgetrennt. Grundsitzlich kann auch der flexible Belag durch Druckluft in seinem Inneren an das
Rohr gepreBt werden und nach Einflihren der Walze (1) wieder Normaldruck hergestelit werden, wodurch
sich der Belag ebenfalls an die Walze preft.

Die Erfindung ist nicht durch die dargesteliten Beispiele beschrénkt, es kdnnen vielmehr auch andere
Formen von Lamellenringen zum Einsatz kommen, wobei jedoch die Parallelitit der Oberfliche bei
Druckbeanspruchung erhalten bleibt.

Patentanspriiche

1. Lamellenring, insbesondere fiir Breitstreckwalzen, dadurch gekennzeichnet, daB der Lamellenring (2)
zumindest eine Sollknickstelle (4, 14) aufweist und daB der Querschnitt des Lamellenringes (2)
anndhernd Z-f6rmig ausgefihrt ist.

2. Lamellenring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Lamellenring (2) aus Gummi,
Naturkautschuk, Kunststoff 0.4. gefertigt ist.

3. Einrichtung zur Flihrung bahnfdrmiger Materialien, beispielsweise Papier-, Textil- oder Folienbahnen
mit mindestens einem Walzenkern und darauf aufgebrachten Lamellenringen, die symmetrisch zur
axialen Mittelebene des Walzenkerns angeordnet sind, daB die Lamellenringe (2) eine nahezu geschlos-
sene Oberfliche bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellenringe (2) zumindest eine Soll-
knickstelle (4, 14) aufweisen und daB der Querschnitt der Lamellenringe (2) anndhernd Z-fSrmig
ausgefihrt ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Lamellenringe (2) von der
Mittelebene ausgehend nach rechts und links verlaufend unterschiedliche Shore-Hérten haben.
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Einrichtung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, da8 die Shore-Hirte nach aufen hin ab-
nimmt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis §, dadurch gekennzeichnet, das die Oberfliche der aus
Lamellenringen (2) bestehenden Walze mit einem flexiblen, glatten Belag (3) versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der fiexible Belag (3) schiauchfdrmig ist.

Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB8 der flexible Belag (3) mit nach
innen weisenden Vorspriingen (10) versehen ist, die in die Zwischenrdume (9) zwischen den Lamellen-
ringen (2) einrasten.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Vorspriinge (10) zur axialen Mittel-
ebene des Walzenkerns (1) symmetrisch sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der in der axialen
Mittelebene liegende Vorsprung (11) in sich symmetrisch ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwei gegensinnig
rotierende Walzen mit Lamellenringen (2) und flexiblem Belag (3) mit glatter Oberfliche vorhanden
sind, die gegeneinander gepreft werden.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der flexible Belag (3)
aus Gummi, Naturkautschuk o0.4. besteht.

Verfahren zur Herstellung einer Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flexible Belag (3) an den Enden eines Rohres (15) fixiert und durch Druck- bzw.
Vakuumbeaufschlagung an die Innenseite des Rohres (15) gepreBt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit Lamellenringen (2), insbesondere
nach Anspruch 1 oder 2, versehener Walzenkern (1) in Achsrichtung in den flexiblen Belag (3)
eingefiihrt und positioniert wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der.Druck bzw. das Vakuum abgeschal-
tet und die mit flexiblem Belag (3) versehene Walze dem Rohr (15) entnommen wird.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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