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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êåðàìè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ïðîèçâîäñòâó
òåðìîñòîéêèõ ïèãìåíòîâ äë  äåêîðèðîâàíè 
ôà íñîâûõ è ôàðôîðîâûõ èçäåëèé. Öåëü
èçîáðåòåíè  - ïîëó÷åíèå ÷èñòûõ ïèãìåíòîâ, ò. å.
áåç ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, ïðè ïîâûøåíèè âûõîäà
äîëè ãîäíîãî ïðîäóêòà, à òàêæå ñóùåñòâåííîãî
óïðîùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè
âîçðàñòàíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Â
êà÷åñòâå èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ èñïîëüçóþòñ 
àëþìîàììèà÷íûå êâàñöû
Al 2(SO4)3(NH4)2SO4⋅24H2O è ñîëè ïåðåõîäíûõ
ìåòàëëîâ Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, èëè ñîëè
ìåòàëëîâ, ïðî âë þùèõ ñâîéñòâà õðîìîôîðîâ, â
÷àñòíîñòè ýëåìåíòû ð äà ëàíòàíîèäîâ. Ñìåñü,
ñîñòî ùóþ èç ñóõèõ àëþìîàììèà÷íûõ êâàñöîâ è
îäíîé èç ðàñòâîðèìûõ ñîëåé ìåòàëëà - õðîìîôîðà,
ïîìåùàþò â êîðóíäîâûé òèãåëü è íàãðåâàþò äî
òåìïåðàòóðû 200°Ñ è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé

òåìïåðàòóðå 120 ìèí äî âûäåëåíè 

êðèñòàëëèçàöèîííîé âîäû èç êâàñöîâ. Çàòåì
ïðîäîëæàþò íàãðåâ äî óïàðèâàíè  ðàñòâîðà è
ðàçëîæåíè  ñîëåé ìåòàëëîâ äî ÷èñòûõ îêñèäîâ è

âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 8000Ñ 60 ìèí.
Ïîñëå ÷åãî íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû
îêîí÷àòåëüíîãî ñèíòåçà ïèãìåíòà - 1250 äî

1500 °Ñ. Âðåì  âûäåðæêè ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå
ñîñòàâë åò 60-90 ìèíóò. 1 í. ï. ô-ëû, 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: ceramic industry, in particular

production of heat resistant pigments for
decoration of faience and porcelain ware.

SUBSTANCE: claimed method includes application
of ammonium alum Al2(SO4)3(NH4)2SO4.24H2O and
transition metal Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni salts
or salts of metals with chromophore properties
(e.g., lanthanides) as starting components.
Mixture containing dehydrated ammonium alum and
one dissoluble chromophore metal salt is placed
in corundum crucible, heated to 200°C and hold at
the said temperature for 120 min to release
crystalline water from alum. Then solution is
heated and boiled, metals is decomposed to pure
oxides and conditioned at 800°C for 60 min. After
that product is heated up to final synthesis

temperature, namely o 1250-1500°C and hold at
this temperature for 60-90 min.

EFFECT: pigments of improved purity;
simplified and economical method with increased yield.

1 cl, 1 ex, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êåðàìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ïðîèçâîäñòâó
òåðìîñòîéêèõ ïèãìåíòîâ äë  äåêîðèðîâàíè  ôàðôîðîâûõ è ôà íñîâûõ èçäåëèé.

Èçâåñòåí ð ä òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  êåðàìè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ, â êîòîðûõ
îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ñëóæèò îêñèä àëþìèíè  Al2Î3. Èñòî÷íèêîì Al2Î3 ìîãóò ñëóæèòü
ãëèíîçåì, êàîëèí, ïåãìàòèò, ïîëåâûå øïàòû è äðóãèå àëþìîñèëèêàòû. Îñíîâíûì
òðåáîâàíèåì ê èñõîäíûì äë  ïîëó÷åíè  ïèãìåíòîâ ìàòåðèàëàì  âë åòñ  âûñîêà  ñòåïåíü
÷èñòîòû [1, 2, 3].

Èçâåñòåí ñïîñîá [4] ïîëó÷åíè  ïèãìåíòîâ ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, âêëþ÷àþùåé
îïåðàöèè:

- ïðèãîòîâëåíèå øèõòû ñîâìåñòíûì ïîìîëîì êîìïîíåíòîâ â øàðîâûõ ìåëüíèöàõ;
- ñóøêà øèõòû äî îïðåäåëåííîé âëàæíîñòè;
- ïðîòèðêà øèõòû ÷åðåç ñèòà;
- îáæèã ïèãìåíòîâ;
- ìîêðûé ïîìîë ïèãìåíòîâ â øàðîâûõ ìåëüíèöàõ;
- ñóøêà ïèãìåíòîâ.
Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî â ïðîöåññå îáðàáîòêè êîìïîíåíòîâ â

øàðîâûõ ìåëüíèöàõ è ïðî÷åì òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè âíîñ òñ  ïîñòîðîííèå
ïðèìåñè, çàãð çí þùèå îñíîâíîé ïðîäóêò, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñûðü 
âåùåñòâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, íå îòâå÷àþò òðåáîâàíè ì ÷èñòîòû. Ê íåäîñòàòêàì òàêæå
ñëåäóåò îòíåñòè äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïåðåäåëîâ, âûñîêóþ ýíåðãî-
è ìåòàëëîåìêîñòü.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ïîëó÷åíèå ïèãìåíòîâ
ñïîñîáîì ñîîñàæäåíè , [5], âêëþ÷àþùèì îïåðàöèè:

- ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðîâ ñîëåé ìåòàëëîâ îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè, ñëóæàùèõ â
êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ ïèãìåíòà;

- îñàæäåíèå ãèäðîêñèäîâ èç ðàñòâîðà ùåëî÷àìè;
- âàêóóìíîå ôèëüòðîâàíèå;
- ñóøêà ïîëó÷åííîé ñìåñè;
- îáæèã ïèãìåíòîâ;
- ïîìîë ïèãìåíòà äî îïðåäåëåííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.
Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íèçêà  ýêîíîìè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü â ðåçóëüòàòå

áîëüøèõ íåîáðàòèìûõ ïîòåðü ìàññû ïèãìåíòà (äî 42%) [5].
Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ.
Ïðåäïîñûëêîé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðîáëåìà ñîçäàíè  ñòîéêèõ íåîðãàíè÷åñêèõ

ïèãìåíòîâ äë  îòðàæàþùèõ ýòàëîííûõ ìåð åäèíèö êîîðäèíàò öâåòà íåñàìîñâåò ùèõñ 
îáúåêòîâ.

Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåíî ðåøåíèå çàäà÷è ïîëó÷åíè  ÷èñòûõ
ïèãìåíòîâ, ò.å. áåç ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, ñ ðåçêèì ïîâûøåíèåì âûõîäà äîëè ãîäíîãî
ïðîäóêòà, à òàêæå ñóùåñòâåííîãî óïðîùåíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì âîçðàñòàíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà Al2Î3, àëþìîàììèà÷íûå êâàñöû
Al2(SO4)3⋅(NH4)2SO4⋅24H2O, ñìåøèâàþòñ  ñ îäíîé èç ðàñòâîðèìûõ âîäå ñîëåé ìåòàëëà èç
ð äà Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Pr, ñìåñü ïîìåùàþò â ïå÷ü â êîðóíäîâîì òèãëå è
íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû ñèíòåçà ïèãìåíòà â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ìåòàëëà è
âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  ïîëó÷åíè 
ïèãìåíòà. Íàãðåâàíèå îñóùåñòâë åòñ  ñòóïåí÷àòî: ñíà÷àëà äî òåìïåðàòóðû 200°Ñ äî
îòäåëåíè  êðèñòàëëèçàöèîííîé âîäû èç àëþìîàììèà÷íûõ êâàñöîâ è ðàñòâîðåíè  â íåé
ñîëè ìåòàëëà, çàòåì âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 120 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî
ïðîäîëæàþò íàãðåâ äî óïàðèâàíè  ðàñòâîðà è ðàçëîæåíè  ñîëåé ìåòàëëîâ (àëþìèíè  è
îäíîãî èç õðîìîôîðîâ - Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ñî, Ni, Pr) äî ÷èñòûõ îêñèäîâ è âûäåðæèâàþò
ïðè òåìïåðàòóðå 800°Ñ 60 ìèíóò; äàëåå â òîì æå êîðóíäîâîì òèãëå íàãðåâàþò ñìåñü äî
òåìïåðàòóð 1250-1500°Ñ, îõëàæäàþò ïå÷ü è âûãðóæàþò ãîòîâûé ïðîäóêò.
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Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñìåñü ïîìåùàþò è ïîëó÷àþò êîíå÷íûé ïðîäóêò â îäíîì è òîì æå
òèãëå.

Êðîìå òîãî, ìàòåðèàë òèãë , â êîòîðîì ïðîõîäèò ñèíòåç, âûáèðàåòñ  ïî ïðèçíàêó
èäåíòè÷íîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïèãìåíòà, ÷òî èñêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòü çàãð çíåíè  ïîñòîðîííèìè ïðèìåñ ìè îñíîâíîãî ïðîäóêòà.

Ïðîâåäåííûé çà âèòåëåì àíàëèç óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùèé ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ
ñâåäåíè  îá àíàëîãå, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî çà âèòåëü íå îáíàðóæèë àíàëîãè,
õàðàêòåðèçóþùèåñ  ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì
çà âë åìîãî ñïîñîáà, ñëåäîâàòåëüíî, çà âë åìûé ñïîñîá ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðè ì
"íîâèçíà" è "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñ  ñâîéñòâî àëþìîàììèà÷íûõ
êâàñöîâ ïðè íàãðåâàíèè âûäåë òü êðèñòàëëèçàöèîííóþ âîäó, â êîòîðîé ðàñòâîð þòñ  ñîëè
ìåòàëëîâ-õðîìîôîðîâ. Ïðîöåññ âûäåëåíè  âîäû è ðàçëîæåíè  ñîëåé ïðîòåêàåò ïðè
àêòèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ðåàêöèîííîé ñìåñè â ðåçóëüòàòå âûäåëåíè  ãàçîâ, è çà ñ÷åò
ýòîãî ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ ïî âñåìó îáúåìó.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ïî ñí åòñ  êîíêðåòíûì ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ñî
ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:

íà ôèã.1 - òåìïåðàòóðíûé ðåæèì îáðàáîòêè ïèãìåíòà;
íà ôèã.2 - ñïåêòðàëüíà  êðèâà  ïîãëîùåíè .
Ïðèìåð
Â êîðóíäîâûé òèãåëü çàñûïàþò àëþìîàììèà÷íûå êâàñöû Al2(SO4)3⋅(NH4)2SO4⋅24H2O è

àçîòíî-êèñëûé êîáàëüò Ñî(NO3)2⋅6Í2O â îòíîøåíèè 10:1 èç ðàñ÷åòà íà îêñèäû àëþìèíè  è
êîáàëüòà. Íàâåñêè êîìïîíåíòîâ íå ïåðåìåøèâàþò. Òèãåëü ïîìåùàþò â êàìåðíóþ ïå÷ü è
íàãðåâàþò ïî çàäàííîé ïðîãðàììå: ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû 10 ãðàäóñîâ â ìèíóòó,
ïðè òåìïåðàòóðå 200°Ñ äåëàþò âûäåðæêó â òå÷åíèå 120 ìèíóò, çàòåì ñ òîé æå ñêîðîñòüþ
äîâîä ò òåìïåðàòóðó äî 800°Ñ è äåëàþò âûäåðæêó 60 ìèíóò. Îêîí÷àòåëüíûé îáæèã
ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå 1250°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèíóò. Ïîñëå îõëàæäåíè  ïå÷è âûãðóæàþò
èç òèãë  ãîòîâûé ïèãìåíò. Âðåì  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà áåç ó÷åòà îõëàæäåíè  ïå÷è 8 ÷àñîâ
(ôèã.1).

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âèëîñü ïîëó÷åíèå òîíêîäèñïåðñíûõ ïîðîøêîâ
ïèãìåíòîâ áåç ïðèìåíåíè  òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøèâàíè 
êîìïîíåíòîâ è ïîìîëà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Êðîìå òîãî, ïèãìåíòû îòëè÷àþòñ  ÷èñòûì,
 ðêèì öâåòîì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  õàðàêòåðîì ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ ïîãëîùåíè ,
èìåþùèõ ÷åòêî âûðàæåííûé ìàêñèìóì è êðóòî ïàäàþùèå ñêëîíû (ôèã.2).

Ñïîñîá èìååò âåñüìà ïðîñòóþ òåõíîëîãèþ.
Ïî ìíåíèþ çà âèòåë , èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "ïðîìûøëåííà 

ïðèìåíèìîñòü". Êðèòåðèé "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü" ïîäòâåðæäàåòñ  àêòóàëüíîñòüþ
ñïîñîáà è åãî ïðàêòè÷åñêîé ïðèâ çêîé ê ïðîèçâîäñòâåííûì òåõíîëîãè ì.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûë ðàñêðûò êîíêðåòíûé
ïðèìåð åãî îñóùåñòâëåíè . Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûå åãî
âàðèàíòû è âèäîèçìåíåíè  áåç îòõîäà îò ñóùíîñòè è îáúåìà ïàòåíòíûõ ïðèò çàíèé
èçîáðåòåíè .
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Ñòåêëî è êåðàìèêà. ¹3.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïèãìåíòîâ íà îñíîâå àëþìîàììèà÷íûõ êâàñöîâ, âêëþ÷àþùèé

ñìåøèâàíèå ñóõèõ êâàñöîâ è ñîåäèíåíè  ìåòàëëà - õðîìîôîðà, ñòóïåí÷àòûé íàãðåâ ñ
ïðîìåæóòî÷íîé âûäåðæêîé è ïîñëåäóþùèì íàãðåâîì äî òåìïåðàòóðû îêîí÷àòåëüíîãî
ñèíòåçà ïèãìåíòà â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ìåòàëëà ñ âûäåðæêîé è ïîñëåäóþùèì
îõëàæäåíèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå õðîìîôîðà èñïîëüçóþò âîäîðàñòâîðèìóþ
ñîëü ìåòàëëà èç ð äà Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Pr, êâàñöû è õðîìîôîð ïîìåùàþò â ïå÷ü â
êîðóíäîâîì òèãëå, âûäåðæêó îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå 200°Ñ â òå÷åíèå 120 ìèí äî
âûäåëåíè  êðèñòàëëèçàöèîííîé âîäû èç êâàñöîâ, çàòåì ïðîäîëæàþò íàãðåâ äî óïàðèâàíè 
ðàñòâîðà è ðàçëîæåíè  ñîëåé ìåòàëëîâ äî ÷èñòûõ îêñèäîâ è âûäåðæèâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 800°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèí, ïîñëå ÷åãî íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû
îêîí÷àòåëüíîãî ñèíòåçà ïèãìåíòà 1250-1500°Ñ.
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Ñòðàíèöà: 6
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