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(54) VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG BEI DER FESTSTOFF-STROEMUNGSFOERDERUNG VON SCHUETTGiJT ‘

(57) Anwendungsgebiet ist die Strémungsférderung von Schiittgut, insbesondere fiir die Zuteilung
staubférmiger Brennstoffe zu Druckvergasungsreaktoren und -brennkammern. Zie! ist eine stetige
Forderung und Dosierung hoher Zuveriassugkent bei minimalem Tragergasbedarf. Dazu ist ein
durch Tragergas fluidisierter Feststoff aus einem Behélter (iber einen mit axial verstellbaren
SchlieBkérper versehenen Einlauftrichter und eine Forderleitung einer Verbrauchsstelle so
zuzuleiten, dal storungsfreier, stetiger, trdgheitsarm regelbarer Feststoffmassenstrom hoher
Feststoffkonzentration und rasche In- und AufZerbetriebnahme gwahrleistet sind. Stromaufwarts
der Dichtlinie zwischen SchlieBkdrper und Innenwand des Einlauftrichters wird ein iiber dessen
Umfang verteilter, spitzwinklig zur Innenwand ausgerichteter Steuergasstrom eingeblasen. Der
Feststoffstrom wird durch Verstellen des Schhe&korpers und/oder des Steuergasstromes geregelt.
Ein weiterer Steuergasstrom stromabwarts der Dichtlinie dient als Starthilfe. Die Offnungen zum
Einblasen der Steuergasstréme werden bevorzugt als umlaufende Ringspalte ausgefihrl. Eine
Ausfihrungsform ist durch Verwendung ventilartiger Absperrelemente gekennzeichnet, die nur
bei Anlegen eines Steuergasdruckes einen Ringspalt freigeben. Fig.2
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Pitel der Erfindung

Vorrichtung zur Steuerung .bei der Feststoff-Stromungsforderung

von Schiittgut

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steuerung und
Regelung des‘Feststoff-Mdésenstromes bei der Stromungsforderung
von Schiittgut, das in einem Trégergas suspendiert ist, insbe-
sondere zur Gewghrleistung und Beherrschung von Feststoff=-Tréger-~
gas-Stromen mit sehr groBer Feststoff~Konzentration und sehr’
hoher Konstanz sowie bei der Stromungsfiorderung in Systemen unter
hohem Druck. Ein bevorzugtes Anwandungsgebiet der Erfindung‘ist
die Zuteilung staubformiger Brennstoffe fir Vergasungsreaktoren
und Feuerungen unter hohen Druck, beispielsweise unter einem

Druck zwischen 4 und 5 MPa,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine bekannte Ausfiihrungsform fiir die Stromungsforderung Kor=-
niger oder staubformiger Feststoffe ist dadurch charakterisiert,
daB der Feststoff in einem Behilter eingebracht wird, durch
Einfilhrung eines gasférmigen Mediums (Trdgergas) in diesem Be=
hilter fluidisiert wird und unter der Wirkung eines im Behidlter
herrschenden Uberdruckes iiber eine Forderleitung als Suspension
in einem Trigergas der Verbraucherstelle zuflieft. Vielfach ist
der in der fluidisierten Feststoff-Schiittung befindliche Einlauf
in die Forderleitung als ein sich in Forderrichtung konisch
. verjiingender Einlauftrichter ausgebildet.
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Es ist bekannt, den Einlauftrichter durch einen axial verstelle
baren konvexen SchlieBkorper, z. Be. durch einen Dorn, verschlief=-
bar zu gestalten. BEs ist weiter bekannt, zur Verbesserung der .
Stabilitdt der Forderung durch eine zentrale Diise einen "Treib- =
gasstrahl® in Richtung der Feststoff-Férderung in den Einlauf |
der Forderleitung einzublasen, was allerdings die Verwenddng

des axial verstellbaren, konvexen Schliefkdrpers hinderi. Es

ist schlieBlich eine Anordnung bekannt, bei dey das Treibgas
durch eine ringformige Diise achsparallel entlang der Innenwand
der Forderleitung eingeblasen wird, allerdings in Stromungs-
richtung gesehen hinter dem Einlauftrichter. Bei dieser Anordnung
ist der Durchmesser der Forderleitung groBer als der kleinste
Durchmesser des Einlauftrichters, doch ist das Verschlieflen des
Einlauftrichters mit einem axial verstellbaren SchlieBkorper
moglich (DD-WP B 65 G 76 940).

Eine Regeluhg des Feststoff-Massenstromes ist bei diesen be-
kannten Verfahren und Einrichtungen in gewissem Umfang durch
Veridndern des Beshilterdruckes bzw. der Druckdifferenz zwischen
Behdlter und Verbraucherstelle, durch Verdndern der Treibgas-
menge oder durch Verznderung der zur Fluidisierung in den Be=-

hdlter eingeblasénen Gasmenge miglich.

Die bekannten Ausfiilhrungsformen der Stromungsforderung dienen
fast ausschlieflich der Uberfﬁhrung von Schiittgut liber Ent-
fernungen bis zu einigen hundert Metern in einem drucklosen
Auffangbehilter. Abhingig vom Stromungswiderstand der Feststoff-
Gas-Suspension in der Forderleitung und des geoddtischen Hohen-
unterschiedes herrschen dabei am Beginn der Forderleitung Driicke
bis maximal 0,4 MPa. Das Beladungsverhiltnis, das Verhiltnis von
Feststoffmasse zu Volumen des Trigergases, liegt am Beginn der
Forderleitung in einer GréBenordnung bis 50 kg/mB, so daB sich
der Terminus Diinnstrom-Forderung eingebiirgert hat. Dis Anfor=
derungen an die GleichmiBigkeit des Forderstromes sind verhélt-
nismgBig gering.

Beispielsweise aus dén Patentschriften DD~AP 127 904, DE-0S

25 S4 565 und DD=WP 201 064 ist bekannt, das Prinzip der
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Stromungsfcorderung von staubformigen Feststoffen, suspendiert

in einem Trigergas, fiir die Zuteilung und Dosierung staubformiger
Brennstoffe bei der Kohlenstaubvergasung unter hohem Druck zu
nutzen, Mit Riicksicht auf Zuverluissigkeit und Wirtschaftlichkeit
der Vergasung sind dabei folgende Forderungen an das Zuteil~
system zu stellen:

~ Hohe GleichmzBigkeit des Feststoffstromes.

- Gute Regelbarkeit des Feststoffsiromes.

- Beherrschung von Gegendriicken zwischen 1 und 5 MPa und mehr
am Ende der Forderleitung bei Eintritt in den Vergasungs-
reaktor.

- Minimaler Zeitbedarf fiir das Erreichen stabiler und konstanter

Mengenstrime beim Start des Prozesses.

Insbesondere bei hohen Gegendriicken sind zur Minimierung des
Trigergasbedarfes sehr hohe Beladungsverhiltnisse, beispiels=

weise zwischen 200 und 600 kg Kohlenstaub je o

Trédgergas er=
wiinscht, wobei sich bei solchen Werten die Feststoffkonzen-
tration der Suspension den Werten einer losen, ruhenden Schiittung

nzhert,

Es ist bekannt, den Vorrat an staubformigem Brennstoff in einem
Druckbehglter in eine Wirbelschicht zu iberfiihren, also zu
fluidisieren. Uber eine Forderleitung wird aus dieser Wirbel~
schicht ein Staub-Trigergasstrom dem Vergasungsreaktor zugem
leitet, wobei der StaubfluB eine Funktion der Dichte der Wirbel=
schicht und des Differenzdruckes zwischen Behglter und Reaktor
ist, Ein Nachteil ist die Notwendigkeit, das zur Aufwirbelung
erforderliche Tragergas nach Austritt aus dem Druckbehzlter

zu entstauben und zu rekomprimieren,

BEs sind zusitzlich spezielle Anordnungen fiir den Einlauf in die
Farderleitﬁng sowie der Einsatz einer Treibgasdiise vor dem Ein-
lauf der Férderleitung und achsgleich dezu bekannt, (DD AP 127 904),
ohne daB damit der oben genannte Nachteil behoben iste

In der Offenlegungsschrift DE-DS 2554 565 ist eine Zuteilein-

richtung fiir Kohlenstaubvergasungsanlagen beschrieben, bei der
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ein Teil des Trigergases als Treibgasstrahl vor der Einlauf-
6ffnung einer Forderleitung zugefiihrt wird, ein weiterer Teil
zur Auflockerung der Feststoff-Schiittung am Boden des Druckbe~
hilters eingeblasen wird, ohne daR der gesamte Feststoffinhalt
des Behilters aufgewirbelt wird und eine Kreislauffiihrung von
Trygergas zur Aufwirbelung erforderlich ist, Eine ausreichend
stabile Zufiihrung von Kohlensfaub zum Vergasungsreaktor mit
geniigender GleichmiBigkeit und mit Feststoffkonzentrationen,
wie oben gefordert, also im Dichtstrom, wird mit dieser An=
‘ordnung nicht erreicht, Bs wird vielmehr eine weitere Triger-
gasmenge, die Hauptmenge, kurz hinter dem Einlauf zusitzlich
in die Forderleitung eingeblasen und auf Dinnstromforderung

mit hohem Bedarf an Trdgergas libergegangen. BEs ist schlieBlich
mit DD-WP 204 064 ein Verfahren zur Staubeinspeisung in Kohlen-
utaub-Vergasungsanlagen unter Druck bekannt das durch folgende
Merkmale charakter1s1ert ist:

Im Unterteil eines Dosierbehilters wird durch Einblasen von
Trdgergas eine ortlich begrenzte Wirbelschicht erzeugt, Das

zur Aufwirbelung dienende Trédgergas flieBt zusammen mit dem A
staubformigen Brennstoff im dichten Strom {iber eine Forder-

. leitung, deren Einlauf in die &rtlich begrenste Wirbelschicht
eintaucht, dem Vergasungsreaktor zu, Die Dosierung des Staubes
erfolgt durch Verindern der Irédgergasmenge, Mit diesem Ver-
fahren wird ein konstanter, in verhdltnismdfig weitem Umfang
regelbarer Brennstoffstrom hoher Feststoffkonzentration (bel-
spielsweise 400 kg/m Trdgergas) erreicht, Nachteilig is

Jedoch eine verhdltnismiBig groBe Regeltrigheit, da jede Ver-
anderung des Brennstoffstromes zum Reaktor durdh Verstellen

der eingeblasenen Tragergasmenge pit einer Verdnderung des
Gasdruckes im Dosierbehilter verbunden ist, die lange Totzei=-
ten verursacht. Nachteilig ist weiter, daB beim Start der _
Brennstoffzufiihrung zum Reaktor vor allem bei forderschwieri-
gen Brennstoffen (z. B, Braunkohlenstiaub mit fasrigen, stengli=
"~ gen Xylitteilchen) leicht Unstetigkeiten im Forderstrom auf-
treten, die durch Einblasen einer zusitzlichen Menge an Triger

gas in die Forderleitung behoben werden missen, bis eine volle
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Stabilitdt der Forderung erreicht ist. SchlieBlich ist die
Gefahr einer Verstopfung des Forderrohres in der Nighe des
Einlaufs bei Stillstinden nicht auszuschlieflen, weil der
Einlauf bei Stillstand nicht unmittelbar verschlieBbar ist.
Es ist deshalb vor dem Start vielfach ein Freispiilen der
Forderleitung in umgekehrter Richtung erforderlich, was mit

zusdtzlichem Aufwand verbunden ist,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, eine stabile, stetige, gut regel-
bare Forderung von Feststoffen, die in einem Trégergas sdspen-
diert sind, zu erreichen, bei der ein minimaler Trdgergasbe-
darf gewzhrleistet ist und die geeignet ist, kontinuierliche,
auch unter hohem Druck ablaufende Prozesss, wie beispielsweisé
die Vergasung oder Verbrennung von Kohlenstaub unter Druck,
regelbar mit Feststoff zu versorgen, sie sicher zu beherrschen
und mit geringster Verzidgerung zu beeinflussen. Ziel der Er-
findung ist weiter, ein rasches und stérungsfreies An- und

Abstellen der Forderung zu gewdhrleisten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindungvbesteht darin, eine
Vorrichtung zu schaffen, die es gestattet, einen durch Ein-
blasen eines Triygergases flieBfzhig gemachten Feststoff aus
einem Behdlter iliber eine Forderleitung mit verschlieﬁbarem
Einlauf einer Verbraucherstelle so zuzuleiten, daf eln sta-
biler, storungsfreier und stetiger Feststoffmasseﬁstrom nit
sehr hoher Feststoffkonzentration (Dichtstromforderung), eine
gute Regelbarkeit des Feststoff-Massenstromes mit geringer
Regeltrigheit und eine rasche und stérungsfreie Inbetriebnahme
und AuBerbetriebnahme gewdhrleistet sind und auch hdhere Gegen-
driicke an der Verbrauchérstelle, beispielsweise Driicke zwischen
1 und 5 MPa beherrscht werden.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zur Steuerung bei der Fest-

stoff-Stromungsférderung von Schﬁttéut besteht aus einem
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Behzlter mit bekannten Einrichtungen zur Fluidisierung von
Feststoffen, einem im feststofferfiillten Raum des Behdlters
angeordneten Einlauftrichter, einer Forderleitung, die sich

an den Einlauftrichter anschlieft und zu einer Verbrauchsstelle
fihrt, und einem axial verstellbaren, konvexen SchlieBkorper,
der in seiner Endstellung die Innenwand des Einlauftrichters
entlang einer Dichtlinie beriihrt und diesen verschlieBt,
ErfindungsgemiB weist die Vorrichtung folgende Merkmale auf:

Die Innenwand des Einlauftrichters ist stromaufwirts und strom-
abwdrts der Dichtlinie von Offnungen durchbrochen, wobei die
stromaufwirts der Dichtlinie miindenden Offnungen mit mindestens
einer stromaufwdrtigen Ringkammer und die stromabwirts miinden~
den 0ffnungen mit mindestens einer stromabwartigen Ringkammer
verbunden sind, die jeweils mit einem AnschluB fiir Steuergas
versehen sind, Als besonders vorteilhafte Losung wurde gefunden,
die stromaufwidrts miindenden und die stromabwirts miindenden ﬁffngn-
gen in der Innenwand des Einlauftrichters in Form umlaufender
Ringspalte auszubilden,

Bs ist wesentlich fiir die Erfindung, daB die Wand des Einlauf- .
trichters mehrteilig gestaltet ist und die genannten ringfﬁrmiged
Offnungen mit je einem Absperrelement derart versehen sind, daB
eine Dichtfliche des Absperrelementes gegen eine Sitzfliche der
zugehtrigen ringférmigen Offnung geprefSt wird und diese ver-
schlieBt, solange der Druck des Steuergases in der zugehorigen
Ringkammer den Druck im Einlauftrichter nicht iberschreitet, und
daB das Absperrelement einen vergleichsweise schmalen Ringspalt
freigibt, der die zugehﬁrige.Ringkammer mit dem Einlauftrichter
verbindet, wenn und solange der Druck des Steuargases in der
zugehdrigen Ringkammer deﬁ Druck im Einlauftrichter ubersteigt;
woﬁei die Konturen der Dichtfliche des Absperrelementes und der
korrespondierenden Sitzflidche der zugehorigen ringfdrmigen v
0ffnung 50 gestal-tet sind, daB der sich zwischen ihnen bildende
Ringspalt parallel bis spitzwinklig zur Innenwand des Einlauf-
trichters in Richtung zur Forderleitung hin ausgerichtet ist und
wobei sich mindestens je ein Ringspalt stromaufwdrts und stronm-
abwirts der Dichtlinie befinden,
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Erfindungsgendf kann das Absperrelement aus einem in Achsrichtung
beweglichen, ringfdormigen Ventilteller mit einer Dichtfliche und
mindestens einem Riickstellelement bestehen, wobei das Riickstell-
element die Dichtflédche des ringformigen Ventiltellers gegen die
Sitzfldche der zugehdrigen ringformigen Offnung preBt und wobei
die nach dem Einlauftrichter gerichtete Innenseite des ringfor-
miéen Ventiltellers einen Teil der Innenwand des Einlauftrichters
bildet,

In bekannter Weise konnen die Riickstellelemente beispielsweise
als Schraubenfedern gestaltet sein. Als besonders vorteilhafte
Ausfiihrungsform wurde jedoch die Verwendung von Formstiicken aus
gummielastischem Material als Riickstellelement gefunden, SchliQB;
lich entspricht es der Erfindung, wenn das Absperrelement ein
Lippenring aus gummielastischem Material ist, dessen Dichtfliche
an der Sitzfldche der zugehdrigen ringformigen Offnung anlicgt
und diese verschlieBt, wenn und solange der Druck des Steuer=-
gases in der korrespondierenden Ringkammer den im Einlaufirichter
herrschenden Druck nicht ilibersteigl. Eine solche Ausfiihrungsform
ist insbesondere bei kleinen Leistungen und entsprechend kleinen
Abmessungeﬁ von Einlauftrichtern und Forderleitung zweckmzBig.

Die erfindungsgenzBe Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Vor dem Start der Forderung ist der Einlauftrichter durch den
konvexen SchlieBkgrper verschlossen und es wird ein iliber dem
Umfang des Einlauftrichters verteilter, bezogen auf die Dicht-
linie stromabwirts miindender Steuergasstrom in den Einlauftrichter

eingeblasen,

Zur Einleitung der Forderung wird erfindungsgemi#B der konvexe
SchlieBkorper durch axiale Verstellung soweit von seiner Ende
stellung entfernt, daB einringformiger Zwischenraum zwischen

der Innenwand des Einlauftrichters und dem SchlieBkdrper ent-
steht und ein iiber den Umfang des Einlauftrichters verteilter,
bezogen auf die genannte Dichtlinie stromaufwdrts miindender
Steuergasstrbm in den genannten ringformigen Zwischenraum ein-
geblasen, wobei erfindungsgemidB mindestens dieser stromaufwirts
miindende Steuergasstrom, vorzugswelse aber beide Steuergasstrime

parallel bis spitzwinklig zur Innenwand des Einlauftrichters
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in Richtung der Feststoff~Fsrderung gefiihrt werden. Erfindungé-
gemi wird schlieBlich nach Erreichen einer étabilen Forderung
der genannte stromabwirts miindende Steuergasstrom unterbrochen
und der Feststoffstrom durch Mengenverdnderung des stromaufwirts
miindenden Steuergasstromes und durch axiale Verstellung des
SchlieBkorpers geregelt,

Eine Ausfiihrungsform der Effindung sieht vor, daB mindestens
der stromaufwirts miindende Steuergasstrom als flacher, sich
Uber eine Umfangslinie der Innenwand des Einlauftrichters
efstreckender Schleier parallel bis spitzwinklig zur Innenwand
des Einlauftrichters in Richtung der Feststoff~Forderung ein=-:
geblasen wird., Offenbar bildet dieser Schleier eine Art Gleitw-
schicht, die sich vorteilhaft auf die Stabilitit der Forderung

auswirkt und die es gestattet, mit einenm Minimum an Steuergas
auszukommen,

Da die Steuergasstrome, wie oben beschrieben, nicht permanent
eingeblasen werden, hat es sich erfindungsgemiB als vorteile
haft erwiesen, die Einblasung der Steuergasstrome derart vor=-
zunehmen, dafl bei Freigabe des stromabwirts miindenden und/oder
des stromaufwidrts miindenden Steuergasstromes durch den {fber-
druck des Steuergases jeweils ein korrespondierender, im Ruhe-
zustand ventilartig geschlossener, sich iiber eine Umfangslinie
der Innenwand des‘Einlauftrichters erstreckender Ringspalt
gedffnet wird, durch den der betreffende Steuergasstrom als
ringformiger, flacher Schleier in den Einlauftrichter einge=
blasen wird, und der sich nach Absperren des betreffenden
Steuergasstromes selbsttdtig schlieBt. Auf diese Weise wird
die Gefahr des Eindringens von Feststoffpartikeln in das Zu-
filhrungssystem fiir das Steuergas beseitigt,

Fir die Regelung und Dosierung von Stoffstromen ist es zwecke
mdBig, die Zahl der StellgréBen moglichst gering zu halten.
ErfindungsgemiB kann nach Erreichen einer stabilen Forderung
der stromaufwirts miindende Steuergasstromvkonstant gehalten
und der Feststoffstrom durch axiale Versteilung des konvexen
SchlieBkorpers geregelt wefden, ohne daf die Forderstabilityt
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durch die Bewegung des SchlieBkorpers beeintfﬁchtigt wirde
Erfindungsgemsf ist es jedoch auch moglich, daB nach Erreichen
einer stabilen Fdrderung die Stellung des konvexen SchlieBkor-
pers konstant gehalten und der Feststoffstrom durch Mengenver-
inderung des stromaufwérts miindenden Steuergasstromes geregalt
wird, Fir die Wahl zwischen diesen beiden Regelmtglichkeiten
gowie einer erfindungsgemif ebenfalls moglichen Regelung durch
gleichzeitiges Verstellen von konvexen SchlieBkgrpern und strome
aufwirts miindenden Steuergasstrom ist letzten Endes die Kon-
zeption des BMSR-Systems fiir die Gesamtanlage bestimmend, in

der die Striémungsférderung bzw. Zuteilung von Feststoffen
integriert ist, ,

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung gestattet es, den Staubstrom'
bis zu geringsten Fordergeschwindigkeiten (€1 n/s) und’hochsten
Feststoffkonzentrationen (nahe der Schiittdichte einer ruhenden
Schiittung des Feststoffes) zu firdern und zu regeln. In allen
Bereichen stabile Betriebsverhdltnisse konnen dabei schon erreicht
werden, wenn der stromaufwirts miindende Steuergasstrom nur einen
Bruchteil, ngmlich 5 bis 25 % der gesamten, im Feststoff~Trager=
gas-Strom enthaltenen Trigergasmenge (gemessen in der Forder-
leitung) ausmacht, die Beladung des Forderstroms also nur gering=-

figig vermindert wird.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung sei an zwel Ausfiihrungsbeispielen erldutert. Dazu

seien die Figuren 1 und 2 herangezogen. Es zeigen

Fig. 1 die schematische Darstellung der Vorrichtung
Fige 2 einen Schnitt durch den Einlauftrichter mit dem konvexen
SchlieBkorper in zwel Ausfiihrungsformen fiir die Elnblasung

des Steuergases

Beispiel 1

In einem unter erhdhten Druck stehenden Behdlter 4 wird durch
Einblasen eines Trigergases iiber die Trigergaszuleitung 2 und
dem pordsen Anstromboden 3 ein staubformiger Feststoff flui-

disiert. Das Gemisch von Feststoff und Trdgergas wird iber



eine Forderleitung 4 einer nicht dargestellten Verbrauchsstella
zugefiihrt. iber eine Zulaufoffnung 5 und ein beliebiges, in
Figur 1 nicht dargestelltes Schleusensystem wird der Abforderung
entsprechend frischer staubformiger Feststoff nachgefiillt, so
dal wihrend des Betriebes ein minimaler Feststoff-Fillstand im
Behylter nicht unterschritten wird, Der Einlauf in die Farderé
leitung 4 ist als sich konisch in Forderrichtung verjiingender
 Einlauftrichter 6 ausgebildet, der innerhalb des stiéndig mit
Feststoff erfiillten Teils des Behidlters 1 angeordnet ist, '
Koaxial zum Einlauftrichter 6 ist ein axial verstellbarer kon-
vexer SchlieBkafper 7 vorhanden, der in seiner Endstellung die
Innenwand 8 des Einlauftrichters entlang einer Dichtlinie 9.
bérﬁhrt und den Einlauftrichter 6 verschlieft. Es ist fir den
Sinn der Erfindung'unerheblich, ob = wie in Fige. 1 dargestellt =
die Axialverstellung des konvexen SchlieBkdrpers 7 iiber einen
durch die Behzlterwand gefilhrte Schubstange 10 in geeigneter
Weise von aufien erfolgt, oder ob die Betdtigung durchvbeispielé-
weise eine hydraulische Vorrichtung jinnerhalb des Behdlters 1
erreicht wird, Ebenso wird die Einlaufrichtung in Binlauftrichter
6 und Forderleitung &4 - in Fige 1 senkrecht nach oben = durch'
die Erfindung nicht festgelegt.

Die Innenwand 8 des Binlauftrichters 6 wird gemi#B Fig. 2 A von
veiner bezogen auf die Dichtlinie stromaufwirts miindenden O0ffnung
11 und einer stromabwirts miindenden Uffnung 12 durchbrochen.

Die {ffnungen haben jéweils die Form eines umlaufenden Ringspaltes
und sind spitzwinklig zur Innenwand 8 in Richtung der Forderung
angestellt. Die Offnungen 11 und 12 sind mit einer stromaufwdr-
tigen Ringkammer 13 bzw. einer stromabwdrbigen Ringkammer 14 ver-
bunden, die mit je einem AnschluB fiir Steuergas 15 bzw. 16 ver=-
sehen sind, Die Ringkammern sind in die mehrteilige Wand des
Einlauftrichters eiﬁgelassen.’ln den stromaufwirts und stromab=
wirts miindenden Offnungen 41 und 12 ist je ein Absperrelement
angeordnet, daB jeweils aus einem ringformigen Ventilteller 17
und einem Riickstellelement 18 besteht. Das Riickstellelement preft
im Ruhestand die Dichtflidche 19 des Ventiltellers gegen eine
Sitzfliche 20 der zugehdrigen ringformigen Offnung 11 bzw. 12
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und verschlieft damit die korrespondierenden Ringkammern 13
und 14 gegen den Einlauftrichter 6. Das Riickstellelement 18
ist in Pig. 2 A symbolisch als Feder dargestellt, Die in die=
sem Beispiel erlyuterte bevorzugte Ausfithrungsform verwendet
fatsachlich aber einen in Achsrichtung federnden Ring aus
gummieleastischem Material fiir diesen Zweck., Wird eine der
Ringkammer 43 oder 14 iiber den zugehdrigen AnschluB 15 bzw.

16 mit Steuergas beaufschlagt, so wirkt der in der betreffen-
den Ringkammer sich aufbauende Steuergasdruck auf den Ven-
tilteller 17 und das Riickstellelement 18, {ibersteigt dieser
Druck den im Einlauftrichter 6 herrschenden Druck, so offnet
sich infolge Kontraktion des Riickstellelementes 18 ein um=
laufender Ringspalt zwischen Dichtfldche 19 und Sitzflache 20,
durch den ein Steuergasstrom in den Einlauftrichter 6 flieBt.
Dichtfldche 19 und Sitzfldiche 20 sind konisch ausgebildet,
wobei der Offnungswinkel dieses Konus etwas grofller beméssen
ist als der Offnungswinkel der Innenwand 8 des Einlauftrich-
ters. Damit wird erreicht, daB der sich zwischen Dicht- und
Sitzflache ausbildende Ringspalt spitzwinklig zur Innenwand des
Einlauftrichters gerichtet ist und der dort austretende Steuer=
gasstrom sich als ringformiger Schleier an die Innenw%nd 8

anlagen kann.

Die nach dem Einlauftrichber gerichtete Innenseite 21 des ring=
formigen Ventiltellers 17 ist ebenfalls konisch ausgebildet und
entspricht in seiner Kontur der Innenwand 8 des Einlauftrichiers
und bildet somit einen Teil dieser Innenwand, Vor dem Start der
Staubférderung zur Verbrauchsstelle befindet sich der konvexe
SchlieBkdrper 7 in seiner Endstellung und dichtet den Einlauf=-
trichter 6 ab. tber den AnschluB fiir Steuergas 16 wird iber die
Ringkammer 14 und die Offnung 412 ein bezogen auf die Dicht-
linie 9 stromabwirts miindender Steuergasstrom in den Einlaufe
trichter eingeblasen, der iiber die Forderleitung 4 der Ver-
brauchsstelle zuflieBt. Bei einem Durchmesser der Farderleiiung
4 von 40 mm geniigt dabei ein Steuergas~Volumenstrom von etwa

5 m3/h. gemessen unter den Zustandsbedingungen in der Forder-
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leitung, Gleichzeitig wird in den mit staubférmigem Feststoff -
gefiillten Behslter 4 iiber den Anstromboden 3 Trigergas einge=
blasen, wobei der PFeststoff fluidisiert und der Behilter auf
einen Druck gebracht wird, der den Druck der Verbrauchsstelle
um einen bestimmtén, von Art des Feststoffes, Durchmesssr,
Ldnge und Hohendifferenz der Forderleitung und Forderleistung
abhangigen Betrég iibersteigtes Beim Start der Fﬁrderung wird
der konvexe SchlieBSkorper 7 soweit von seiner Endstellung
eﬁtfernt, daB sich ein ringformiger Zwischenraum zwischen
Schlieﬁkﬁrper und Innenwand 8 des Einlauftrichbers bildet,
dessen freier Querschnitt etwa dem lichten Querschnitt der
Forderleitung entspricht. Gleichzeitig wird iiber den AnschluB
fiir gteuergas 15, die Ringkammer 13 und die Offnung 11 ein
bezogen auf die Dichtlinie 9 stromaufwirts miindender Steuergas-
strom in den Einlauftrichter geblasen, Damit setzt die For-
derung einer Feststoff-Trigergas-Suspension zur Verbrauchsstelle
ein, Der stromabwdrts miindende Steuergasstrom wird nunmehr ge-
drosselt und nach Erreichen einer stabilen Forderung vollig
unterbrochen,
Durch Verétellen des konvexen SchlieBkorpers 7 wird der Soll=-
wert der Feststoff-Forderung zur Verbrauchsstelle eingeregelt,
wobei der stromaufwarts miindende Steuergasstrom konstant ge=-
halten wird,., Er wird auf beispielssweise 15 % der in der Forder=
. leitung 4 flieBenden, gesamten Trigergasmenge singestellt,
Ebenfalls konstant gehalten wird der Differenzdruck zwischen
Behdlter 1 und Verbrauchsstelle. Die AuBerbetriebnahme der
Forderung geschieht in nachstehender Reihenfolge: -

- Zufiihrung von‘Steuergas tiber die stromabwirts miindende
Offnung 11 zum Freispiilen der Forderleitung 4.

~ SchlieBlen des konvexen SchlieBSkdrpers 7.

- Absperren des stromaufwsrts miindenden Steuergasstromes.

~ Beenden des Freispiilens der Forderleitung 4,

Erzielt wird eine gut regelbarevstetige Dichtstromforderung
mit sehr hoher Feststoffkonzentration, die allerdings von der’
Art und Beschaffenheit des Feststoffes beeinflufit wird. Es
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werden ohne zusitzliche weitere Trigergaszufuhr in die Forder-
leitung Forderstrecken von z. B, 40 m und entsprechende Hshen-
differenzen beherrscht,

Kontrollfarsuche, bei denen auf den stromaufwirts miindenden
Steuergasstrom verzichtet wurde, zeigten, daB eine Regelung

des Forderstromes mit Hilfe des verstellbaren, konvexen Schlief~
krpers praktisch nicht moglich ist, daB die Forderung zu hdufiger
Instabilitdt neigt und daB eine fiir alle Einsatzfille befriedigen~
de Stetigkeit der Forderung allenfalls durch Zuspeisung vergleichs-
welse sehr groBer, zusitzlicher Trigergasmengen in die Forders
leitung erreicht werden kann, so daB die erreichbare Feststoff-
konzentration deutlich vermindert ist, ‘

Beispiel 2

Anstelle der im Beispiel 1 verwendeten Kombinatioh von ringe
formigen Ventilteller 17 und Rickstellelement 18 wird als Ab-
sperrelement gemdB Fig,2pein Lippenring 22 aus gummielastischem‘
Material eingesetzt, der in eine Nut 23 auf einer Seite der
Ringkammer eingerastet ist. Die Dichtlippe wird im Ruhestand
elastisch an eine Sitzfliche 20 der zugehdrigen ringformigen
Offnung gepreBt und Gffnet einen spitzwinklig zur Innenwand 8
ausgerichteten Ringspalt zwischen Sitzfliche 20 und Dichtlippe
des Lippenringes 22, wenn der Steuergasdruck in der zugehdrigen
Ringkammer den Druck im Einlauftrichter iibersteigt,
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Erfindungsanspriiche

1o Vorrichtung zur Steuerung bei der Feststoff-Stromungs-
forderung von Schiittgut bestehend aus einem Behilter mit
Einrichtungen zur Fluidisierung von Feststoffen, einem
im feststofferfiillten Raum des Behilters angeordneten Ein-
lauftrichter, einer Forderleitung, die sich an den Einlaufe
trichter anschlieBt und zu einer Verbraucherstelle fihrt,
und einem axial zum Einlauftrichter verstellbaren konvexen
SchlieBkérper, der in seiner Endstellung die Innaenwand des
Einlauftrichters entlang einer Dichtlinie berithrt und diesen
verschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB in der mehrteilig
gestalteten Wand des Einlauftrichters mindestens zwei Ring=-
kammern vorgesehen sind, die mit je einem Anschlufl fiir die |
Zufiihrung von Steuergas versehen sind und durch Je eine um=.
laufende ringformige Uffnung mit dem Einlauftrichter've#a7 o
bunden sind, und daB die rfngfﬁrmigen ﬁffhungen mit je einem -
Absperrelement derart versehen sind, daB eine Dichtfliche =
des Absperrelementes gegen eine Sitzfliche der zugehorigen
ringfdrmigen Offnung, gepreft wird und diese verschlieBt,

"solange der Druck des Steuergases in der zugehdrigen Ring=-
kammer den Druck im Einlauftrichter nicht iiberschreitet, und
daB das Absperrelement einen Ringspalt freigibt, der die
zugehSrige Ringkammer mit dem Einlauftrichter verbindet,
wenn und solange der Druck des Steuergases in der zuge-
horigen Ringkammer den Druck im Einlauftrichter iibersteigt,
wobei die Konturen der Dichtfliche des Absperrelementes
und der korrespondierenden Sitzfliche der zugehdrigen ring-
formigen Offnung so gestaltet sind, daB der sich zwischen

ihnen bildende Ringspalt parallel bis spitzwinklig zur Innen-
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wand des Einlauftrichters in Richtung der Feststoff{-Forderung
ausgerichtet ist und sich mindestens ein Ringspalt stromauf-
wirts der Dichtlinie und mindestens ein Ringspalt stromabwarts
der Dichtlinie befinden.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da das
Absperrelement aus einem in Achsrichtung beweglichen, ring-
formigen Ventilteller mit einer Dichtfléche und mindestens
einem Riickstellelement besteht, wobei das Riickstellelement
bzw. die Riickstellelemente so angeordnet sind, daB es die
Dichtfliche des ringformigen Ventiltellers gegen die Sitz=
fliche der zugehsrigen ringformigen.0ffnung preSt und wobei
die nach dem Einlauftrichter gerichtete Innenseite des
ringformigen Ventiltellers einen Teil der Innenwand des
Einlauftrichters bildet.

Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Riickstellelement ein Formstiick aus gummielastischem
Material ist,

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Absperrelement ein Lippenring aus gummielastischem Material
ist, dessen Dichtfldiche an der Sitzfléche der zugehdrigen
ringformigen Offnung anliegt und diese verschliefit, wenn
und solange der Druck des Steuergases in der korrespon-
dierenden Ringkammer den im Einlauftrichter herrschenden

Druck nicht libersteigta
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