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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG SOWIL VERFAHREN ZUM FEHLERERKENNEN BEI DUER SCHWIEISSDRAHTTOR-

DERUNG

{(57) Abstract: The invention relates to a device for identifying defects during the feeding of a welding rod. A sensor assembly (27)
& is located in the welding torch (10) for detecting the feed pressure and the feed tension for the welding rod (13), a drive device (31)
for feeding the welding rod being located downstream of said sensor assembly (27) in the feed direction of the welding rod (13), (in

the direction ol the arrow (30)).
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VORRICHTUNG SOWIT! VERFAHREN ZUM TTHLIRERKENNEN BET DER SCHWTEISSDRAHTFOR- DERUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Fehlererkennen bei der
SchweiBdrahtforderung, wie in den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 9 beschrieben.

Es sind bereits Vorrichtungen bzw. eine Sensoranordnung gem4f der 6sterr. Patentanmeldung
A 1968/99 "Schweilidrahtfordereinrichtung mit Haupt- und Hilfsantrieb” derselben Anmelde-
tin bekannt. Darin wird eine System beschrieben, bei der der SchweiBdraht aus seiner Fsrder-
richtung zum Erfassen des Forderdmickes abgelenkt wird. In dieser Anmeldung wird die Sen-
soranordnung bzw. der Rohrsensor zur Regelung des Forderdruckes eingesetzt. Dabei ist es
méglich, da durch entsprechende Anpassungen die Vorrichtung bzw. der Rohrsensor fiir die

erfindungsgemiiBe Losung eingesetzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Fehler-
erkennung bei der SchweiBdrahtforderung zu schaffen, bei dem eine Uberwachung der
SchweiBdrahtforderung, insbesondere des Forderdruckes und/oder des Forderzuges, durchge-
fiihrt wird.

Diese Aufgabe der Erfindung wird derartig gelost, daB im Schweibrenner eine Sensoranord-
nung zum Erfassen des Forderdrucks und des Forderzugs fiir den Schweifdraht angeordnet
ist, wobei der Sensoranordnung in Forderrichtung des Schweifidrahtes eine Antriebsvorrich-

tung fiir die Schweildrahtférderung nach geordnet ist.

Vorteilhaft ist hierbei, daB durch die Anordnung der Sensoranordnung eine Erkennung des
Festbrennens moglich ist oder ein Defekt im Rohrbogen des Schweifidrahtes sowie der Ver-
schlei der Drahtseele oder ein Fehler im Drahtfrdersystem vor der Sensoranordnung er-
kannt werden kann. Daroit wird auch erreicht, daB feststellbar ist, ob ein Fehler vor oder hin-

ter der Sensoranordnung anftritt bzw. kurz bevorsteht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Anspriichen 2 bis 8 beschrieben. Die sich

daraus ergebenden Vorteile sind aus der Beschreibung zu entnehmen.

Weiters wird die Aufgabe der Erfindung derart gel@st, daf von einer Sensoranordnung im
SchweiBbrenner ein Forderdrack und ein Férderzug des SchweiBdrahtes erfaBt wird, wobei

von der Sensoranordnung jeweils ein Signal bej zu hohem oder zu niedrigem Druck ausgege-

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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ben wird und anschliefiend eine Auswertung von einer Steuervorrichtung vorgenommen wird.

Vorteilhaft ist hierbei, daf durch die Anordnung der Sensoranordnung eine Erkennung des
Festbrennens des SchweiBdrahtes sowie der VerschleiB der Drahtseele erkannt werden kann,
wodurch entsprechende Mafnahmen beispielsweise von der Steuervorrichtung des SchweiB-

geriites eingeleitet werden konnen.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den Anspriichen 9 bis 14 beschrieben. Die sich dar-

aus ergebenden Vorteile sind aus der Beschreibung zu entnehmen.

Die Erfindung wird anschlieBend durch ein Ausfithrungsbeispiel nither beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweilmaschine bzw. eines SchweiBgeri-
tes;

Fig.2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung, insbesondere eine Sensoranordnung,

fiir den SchweiBbrenner zum Erfassen des Forderdruckes und des Forderzuges in

vereinfachter, schematischer Darstellung.

Einfiihrend sei festgebalten, daf} in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Banteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemif auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewiihlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellite Figur bezogen und
sind bei einer Lage#inderung sinngemiB auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfilhrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfin-

dungsgemifle Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist eine SchweiBanlage bzw. ein Schweifgerit 1 fiir verschiedenste SchweiBverfah-
ren, wie 2.B. MIG/MAG-Schweiflen bzw. TIG-Schweifien oder Elektroden-SchweiBverfah-
ren, gezeigt. Selbstverstindlich ist es moglich, daB die erfindungsgemiife Losung bei einer

JP 2004-524164 A 2004.8.12



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

20

25

30

35

(13)

WO 02/087815 PCT/AT02/00115

-3-
Stromquelle bzw. einer Schweiistromquelle eingesetzt werden kann.

Das SchweiB3gerit 1 umfalt eine SchweiBstromquelle 2 mit einem Leistungsteil 3, einer
Steuervorrichtung 4 und einem dem Leistungstejl 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordne-
ten Umschaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuer-
ventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungsleitung 7 fiir ein Gas 8, insbesondere ein
Schutzgas, wie beispielsweise CO;, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspei-

cher 9 und einem Schweilibrenner 10 angeordnet ist.

Zudem kann iiber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgeriit 11, welches fiir das
MIG/MAG-Schweiflen iiblich ist, angesteuert werden, wobei bevorzugt iiber eine Versor-
gungsleitung 12 bzw. iiber eine Drahtseele ein Schweifidraht 13 von einer Vorratstrommel 14
in den Bereich des SchweiBbrenners 10 zugefiihrt wird. Selbstverstindlich ist es moglich, da
das Drahtvorschubgeriit 11, wie es aus dem Stand der Technik bekannt jst, im SchweiBgerit 1,
insbesondere im Grundgehéuse, integriert ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzge-

it ausgebildet ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem SchweiBdraht 13 und einem
Werkstiick 16 wird iiber eine SchweiBleitung 17 vom Leistungsteil 3 der SchweiBstromquelle
2 dem Schweifibrenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 zugefiihrt, wobei das zu verschwei-
Bende Werksttick 16 tiber eine weitere SchweiBleitung 18 ebenfalls mit dem Schweifgeriit 1,
insbesondere mit der SchweiBstromquelle 2, verbunden ist und somit {iber den Lichtbogen 15

ein Stromkreis aufgebaut werden kann.

Zum Kiihlen des Schweiflbrenners 10 kann iiber einen Kiihlkreislauf 19 der SchweiBbrenner
10 unter Zwischenschaltung eines Strémungswiichters 20 mit einem Fliissigkeitsbehilter, ins-
besondere einem Wasserbehilter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des
Schwei3brenners 10 der Kiihlkreislauf 19, insbesondere eine fiir die im Wasserbehilter 21 an-
geordnete Fliissigkeit verwendete Fliissigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Kiihfung
des Schweiibrenners 10 bzw. des Schweidrahtes 13 beispielsweise tiber Kiihlleitungen be-

wirkt werden kann.

Das Schweifigeriit 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, iiber die die
unterschiedlichsten Schweifiparameter bzw. Betriebsarten des SchweiBgerites 1 oder Soft-

wareprogramme eingestellt werden konnen. Dabei werden die iiber die Ein- und/oder Aus-

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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gabevorrichtung 22 eingestelflten Schweifiparameter an die Steuervorrichtung 4 weitergeleitet
und von dieser werden anschlieBend die einzelnen Komponenten der SchweiBanlage bzw. des

SchweiBgerites 1 angesteuert.

Weiters ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der SchweiRbrenner 10 iiber ein
Schlauchpaket 23 mit dem Schweiigerit 1 bzw. der SchweiBanlage verbunden. In dem
Schlauchpaket 23 sind die einzelnen Leitungen vom SchweiBgeriit 1 zum SchweiBbrenner 10
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird tiber eine zum Stand der Technik zihlende Verbin-
dungsvorrichtung 24 mit dem Schweifbrenner 10 verbunden, wogegen die einzelnen Leitun-
gen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kontakten des SchweiBgerites 1 iiber Anschluf-
buchsen bzw. Steckverbindungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung
des Schlauchpaketes 23 gewihrleistet ist, ist das Schlauchpaket 23 iiber eine Zugentlastungs-
vorrichtung 25 mit einem Geh#use 26, insbesondere mit dem SchweiBgehiuse des Schweifi-

gerdtes 1, verbunden.

In Fig. 2 ist ein Detailausschnitt des Schweilbrenners 10 dargestellt, in dem eine Vorrichtung

zum Fehlererkennen bei der Schweiidrahtférderung angeordnet ist.

Dabei wird die Vorrichtung durch eine Sensoranordnung 27 gebildet, die im SchweiBbrenner
10 angeordnet ist. Die Sensoranordnung 27 kann auf die unterschiedlichsten Arten realisiert
werden und ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschriinkt. Wesentlich ist hier-
bei, da} die Sensoranordnung 27 im SchweiSbrenner 10 angeordnet ist und diese zum Erfas-
sen des Férderdrucks und des Férderzugs fiir den SchweiBdraht 13 ausgebildet ist. Die Sen-
soranordnung 27 kann beispielsweise auch durch einen Rohrsensor, wie er bereits in der
Osterr. Patentanmeldung A 1968/99 *SchweiBdrahtférdereinrichtung mit Haupt- und Hilfsan-

trieb” angemeldet wurde, realisiert werden.

Bei dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist die Sensoranordnung 27 durch ein Drehrad 28,
das iiber ein Halteelement 29 drehbar gelagert ist, gebildet, wobei das Drehrad 28 am
SchweiBidraht 13 anliegt. Weiters ist ersichtlich, daB der Sensoranordnung 27 in Forderrich-
tung des Schweifidrahtes 13 - gemiB Pfeil 30 - eine Antriebsvorrichtung 31 fiir die Schweif-
drahiférderung nachgeordnet ist. Damit wird ein SchweiBbrenner 10 verwendet, bei dem eine
Drahtférderung direkt im SchweiBbrenner 10 durchgefiihrt wird, wobei im SchweiBgeriit 1
oder in einem Drahtvorschubgeriit 11 eine weitere Antriebsvorrichtung - nicht dargestellt -

angeordnet ist.

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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Diese im Schweifigerit 1 oder im Drahtvorschubgerit 11 angeordnete Antriebsvorrichtung hat
die Aufgabe, den SchweiBdraht 13 von der Vorratstrommel 14 zu férdern und gleichzeitig
einen Forderdruck fiir die Foérderung des SchweiBdrahtes 13 durch das Schlauchpaket 23 auf-
zubauen. Die weitere Antriebsvorrichtung 31 im Schweiibrenner 10 fiihrt hingegen eine Zug-
bewegung, insbesondere einen Férderzug, auf den SchweiBidraht 13 aus, d.h., daB durch die
Antriebsvorrichtung 31 der Schweidraht 13 aus dem Schlanchpaket 23 gezogen wird und
anschlieBend an das Kontaktrohr des SchweiBbrenners 10 - nicht dargestellt - weitergeleitet
wird. Dabei hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, daB die Antriebsvorrichtung 31 sehr nahe

beim Kontaktrohr des Schweiibrenners 10 angeordnet wird.

Damit jedoch der Forderdruck bzw. der Forderzug erfaBt werden kann, ist es erforderlich, dag
die Sensoranordnung 27 bzw. das Drehrad 28 eine Auslenkung bzw. ein ansatzweises Aus-
lenken des SchweiBdrahtes 13 aus seiner Férderrichtung verursacht, d.h., daB der Schweifl-
draht 13 im SchweiBbrenner 10 derart abgelenkt wird, daf dieser einen bogenférmigen Ver-
laof einnimmt. Somit ist es moglich, aufgrund der BogengroBe bzw. aufgrund der Auslenkung
den Forderdruck bzw. den Forderzug zu ermitteln, da sich die BogengroRe bzw. die Auslen-
kung des Schweifidrahtes 13 je nach Forderdruck bzw. Forderzug veriindert, Somit wird bei
zu geringer Bogengréfie bzw. Auslenkung von der Sensoranordnung 27 ein Signal “zu gerin-
ger Forderdruck” ausgegeben, wogegen bei zu groBer Bogengréfe bzw. Auslenkung die Sen-

soranordnung 27 das Signal “zu hoher Férderdruck™ ausgibt.

Die unterschiedlichen BogengroBen bzw. Auslenkungen des SchweiBdrahtes 13 kdnnen sich
insofern ausbilden, da der Schweifidraht 13 in der Sensoranordnung 27 nicht gefiihrt ist und
somit eine Auslenkung moglich ist, d.h., daB eine Drahtseele 32, in der der Schweifdraht 13
iiber das Schiauchpaket 23 zum Schweibrenner 10 gefiihet wird, bzw. ein Fiihrungsschlauch
vor der Sensoranordnung 23 bzw. innerhalb der Sensoranordnung 27 endet und anschliefend
der Schweifidraht 13 frei verliuft. Selbstverstindlich ist es moglich, daB der SchweiRdraht 13
anschlieBend wieder in eine Drahtseele 32 bzw. in einen Filhrungsschlauch eingefiihrt werden

kann.

Damit jedoch eine vordefinierte Auslenkrichtung erreicht wird, muB der SchweiBdraht 13 in
der Sensoranordnung 27 bereits eine vordefinierte Auslenkung durchfiihren, die durch das
Drehrad 28 verursacht wird. Dabei wird bei zu hohem Férderdruck der Schweiidraht 13 im
Bereich der Sensoranordnung 27 weiter verformt, so da sich eine VergréBerung der Auslen-

kung bzw. der BogengroBe ergibt, da mehr SchweiBdraht 13 in die Sensoranordnung 27 zuge-

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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fiihrt wird, als von der Antriebsvorrichtung 31 abtransportiert wird. Im umgekehrten Sinne,
also bei zu geringem Forderdmck, wird von der Antriebsvorrichtung 31 im Schv}eiﬁbrenner
10 mehr Schweifidraht 13 aus der Sensoranordnung 27 gefordert, als die Antriebsvorrichtung
im Schweigerit 1 oder im Drahtvorschubgerit 11 zufiilrt, so daB die Auslenkung bzw. Bo-

gengrofe verkleinert wird.

Diese Bewegung des Schweifidrahtes 13 kann somit zum Feststellen, ob auf den geftrderten
Schweifidraht 13 ein Férderdruck oder ein Forderzug einwirkt benutzt werden, so daf es nun-
mehr méglich ist, den Forderdruck und den Forderzug zu erfassen, woraus entsprechende
Signale bzw. Verfahrensschritte eingeleitet bzw. abgeleitet werden kénnen. Dabei ist es mdg-
lich, daR iiber eine Einstellvorrichtung 33 die Druckkraft des Drehrades 28 auf den SchweiB-
draht 13, insbesondere fiir die Auslenkung des Schweifidrahtes 13, einstelibar ist, d.h., daB
durch die Einstellvortichtung 33 die Auslenkung und somit der Forderdruck festgelegt wer-
den kann, da iiber die Einstellvorrichtung 33 das Drehrad 28 und somit der Schweifdraht 13
mit einem entsprechenden Druck abgelenki wird, so daf erst dieser Druck zur Verstellung des
Drehrades 28 {iberwunden werden mus.

Wird der Schweildraht 13 quer zur seiner Férderrichtung durch Ausiibung einer Druckkraft
iiber die Ablenkrolle oder iiber das Drehrad 28 ausgelenkt, so wird bei einem gleichméBigen
Zu- und Abtransport des SchweiBdrahtes 13 die Auslenkung des SchweiBdrahtes 13 unveriin-
dert bleiben. D.h. die Menge des zugeforderten Schweidrahtes 13 entspricht der Menge des
durch die Antriebsvorrichtung 31 abgezogenen Schweifidrahtes 13 und der Schweidraht 13
ist ,,spannungslos®, d.h. er ist im Querschnittsbereich des Drehrades 28 in seiner Lingsrich-
tung zug- und drucklos, also weder mit einer Druck-, noch mit einer Zugkraft belastet. Ver-
langsamt sich dagegen die abtransportierte Menge des Schweifidrahtes 13, die durch die An-
triebsvorrichtung 31 bewirkt wird, so wird mehr Schweifidraht 13 zugefithrt und fiihet dies zu
einer Erhdhung der Druckspannung im Schweifidraht 13 im Querschnitt des Auflagebereiches
des Drehrades 28 und zu einer stidrkeren Auslenkung des Schweifdrahtes 13.

Wird dagegen mehr Schweildraht 13 aus dem Bereich des Drehrades 28 abgezogen, als von
einer nicht dargestellten Fordervorrichtung, die der exfindungsgemiBen Vorrichtung zur Feh-
lererkennung in Férderrichtung des SchweiBdrahtes 13 vorgeordnet ist, zugefithrt wird, so
wird im Schweildraht 13 im Bereich des Drehrades 28 eine Zugkraft aufgebaut, welche ge-
gen die Auslenkkraft des Drehrades 28 der Sensoranordnung 27 eine Lageveriinderung des
SchweiBdrahtes 13 und damit des Drehrades 28 entgegen der tiber das Drehrad 28 aufgebau-
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ten Druckkraft bewirkt. Somit ist die erfindungsgeméife Vorrichtung in der Lage, nicht nur
den Druckaufbau im SchweiBdraht 13 bei einer zu hohen nachgetérderten Menge an
Schweifldraht 13 festzustellen, sondern auch den Aufbau einer zu hohen Zugkraft durch die
im Schweiflbrenner 10 angeordnete Antriebsvorrichtung 31 zu detektieren. Selbstverstindlich
kann der Aufbau einer zu hohen Zugkraft im Schweifidraht 13 auch als Signal ausgegeben
oder das Feststellen eines zu geringen Forderdruckes signalisiert werden. Somit ist das Fest-
stellen des Uber- oder Unterschreitens eines gewissen Forderdruckes und/oder Forderzuges

mit dieser Einrichtung in iiberraschend einfacher Weise erstmals moglich.

Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel wird die Einsteltvorrichtung 33 derart gebildet, daf
ein Stellelement 34 mit einer dazugehtrigen Feder 35 zum Aufbau der Druckkraft auf das
Drehrad 28 einwirkt. Dabei wird jedoch mur in einer Richtung ein entsprechender Druck auf-
gebaut, wobei es selbstverstandlich moglich ist, daf3 die Einstellvorrichtung 33 derart ausge-
bildet wird, dal in beiden Richtungen der Schwenkbewegung des Drehrades 28 ein entspre-

chender Druck aufgebaut werden kaon.

Weiters ist das Drehrad 28 und/oder das Halteelement 29 mit einem Kontaktelement 36 ver-
bunden, so daB iiber das Kontakielement 36 die Auslenkung des Drehrades 28 und somit die
Auslenkung des SchweiBdrahtes 13 erfat werden kann. Bei dem gezeigten Ausfithrungsbei-
spiel wird das Kontaktelement 36 durch zwei Koutakte 37, 38 gebildet, zwischen denen ein
Kontaktstreifen 39 angeordnet ist. Der Kontaktstreifen 39 ist weiters mit dem Drehrad 28
bzw. mit dem Halteelement 29 verbunden, so daf bei einer ausreichenden Auslenkung des
Drehrades 28 der Kontakistreifen 39 an einer der beiden Kontakte 37, 38 zum Anliegen
kommt und somit ein elektrisches Signal ausgegeben wird. Dabei wird bei einer VergroBe-
rung der Auslenkung die BogengrBe vergroBert, so daB der Kontaktstreifen 39 an dem Kon-
takt 38 zum Anliegen kommt, wogegen bei einer Verringerung der Auslenkung der Kontakt-

streifen 39 am gegeniiberliegenden Kontakt 37 zum Anliegen kommit.

Auf eine exakte Funktionsbeschreibung einer derartigen Sensoranordiung 27 wird nicht niber

eingegangen, da das Funktionsprinzip sehr einfach ist. Es wird lediglich darauf hingewiesen,
dal} der Schweildraht 13 in Richtung gemif dem Pfeil 30 gefordert wird und der Schweif-
draht 13 einer bewuften Auslenkung durch das Drehrad 28 unterzogen wird, wobei die

Schwenkbewegung des Drehrades 28, insbesondere die Auslenkbewegung, erfaft wird.

Durch eine derartige Sensoranordnung 27 im Schweifibrenner 10 ist es nunmehr moglich, daf

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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ein Verfahren zur Fehlererkennung bei der Schweidrahtforderung realisiert werden kann.
Dabei wird von der Sensoranordnung 27 im SchweiBbrenner 10 der Férderdruck und der For-
derzug des SchweiBdrahtes 13 erfalt, wobei von der Sensoranordnung 27 jeweils ein Signal
bei zu hohem oder zu niedrigem Forderdruck bzw. Forderzug ausgegeben wird. Die von der
Sensoranordiung 27 ausgegebenen Signale konnen anschliefiend von einer Steuervorrichtung,
insbesondere von der Stevervorrichtung 4 des SchweiBgerdtes 1, weiterverarbeitet werden
bzw. kénnen aufgrund dieser Signale spezielle MaBnahmen eingeleitet werden. Dabei ist es
maglich, daB durch die Auswertung iiber die Stevervorrichtung 4 des SchweiRgerites 1 die
Signale der Sensoranordnung 27 in Verbindung mit dem SchweiBproze gesetzt werden, so
daf beispielsweise bei einem Schweistart die Stevervorrichtung 4 erkennen kann, daf das
anliegende Signal “zu geringer Forderdruck™ nicht auf einem Fehler beruht, da zuerst der ent-
sprechende Forderdruck aufgebaut werden muB, Somit kann dieses Signal von der Stevervor-
richtung 4 unterdriickt werden. Die Kopplung der Signale der Sensoranordnung 27 it den
Zustinden des SchweiBprozesses bringen dabei erhebliche Vorteile, da von der Steuervor-
richtung 4 festgestelit werden kann, ob es sich tatsichlich um einen Fehler handelt oder ob

das Signal aufgrund einer Anderung im SchweiBprozef hervorgerufen wird.

Durch die Abgabe des Signals “zn hoher Forderdruck”, also durch Beriihren des Kontaktstrei-
fens 39 mit dem Kontakt 38, wird der Steuervorrichtung 4 mitgeteilt, dal ein Fehler in der
Schweiidrahtforderung nach der Sensoranordnung 27, inshesondere ein Festbrennen des
SchweiBdrahtes 13 am Kontaktrohr, in kiirze bevorsteht, so daff von der Steuervorrichtung 4
die entsprechenden Vorkehrungen zum Verhindern des Festbrennens eingeleitet werden kon-
nen. Wird hingegen das Signal “zu geringer Forderdruck” ausgegeben, also beriihrt der Kon-
taktstreifen 39 den Kontakt 37, so wird der Steuervorrichtung 4 mitgeteilt, daff ein Fehler in
der SchweiBdrahtforderung vor der Sensoranordnung 27, inshesondere ein Verschlei der
Drahtseele, in kiirze bevorsteht. Somit kann von der Steuervorrichtung beispielsweise ein
Warnsignal abgegeben werden, so daf bei der nichstbesten Gelegenheit die Drahtseele 32

gewechselt werden kann.

Somit ist es erstmals moglich, dal eine Erkennung des Festbrennens des Schweidrahtes 13
am Kontaktrohr frithzeitig erkannt werden kann und entsprechende Regel- bzw. Steuerverfah-
ren eingeleitet werden knnen, was speziell bei automatischen SchweiBanlagen wesentliche
Vorteile bringt. Das Erkennen des SchweiBdrahtes 13 kann insofern von der Sensoranordnung
27 festgestellt werden. da kurz vor dem Festbrennen des Schweidrahtes 13 am Kontaktrohr
von der Antriebsvorrichtung 31 im SchweiBbrenner 10 die Férderung des SchweiBdrahtes 13

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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aufgrund der Ethdhung der Reibverluste reduziert wird, so daB eine VergriBerung der Bogen-
groBe bzw. der Auslenkung zustande kommt und somit {iber die Sensoranordnung 27 dies er-
kannt wird, Damit kann beispielsweise von der Steuervorrichtung 4 durch kurzzeitige Redu-
zierung des Schweifstromes in den meisten Fillen das Festbrennen des Schweifdrahtes 13

verhindert werden.

Der VerschleiB der Drahtseele 32 wird insofern erkannt, da bei konstantem Forderdruck die
Reibverluste in der Drahtseele 32 erhiht werden, so daB von der Antriebsvorrichtung im
Schwei3gerét 1 bzw. im Drahtvorschubgeriit 11 nicht mehr so viel Schweifdraht 13 gefdrdert
werden kann und somit von der Antriebsvorrichtung 31 im Schweiflbrenner 10 mehr
Schweilidraht 13 abtransportiert wird, wodurch sich die Bogengrofe bzw. die Auslenkung des
Schweifdrahtes 13 in der Sensoranordnung 27 verringert.

Durch das Erkennen des Festbrennens des Schweiidrahtes 13 und dem Verschlei der Draht-
seele 32 konnen bei automatischen SchweiBanlagen friithzeitige Stillstandszeiten durch Sté-
rungen in der Schweifidrahtférderung vermieden werden und somit die Ausfallkosten redu-

ziert werden.

Selbstverstandlich ist es moglich, daR das Kontaktelement 36 derart ausgebildet werden kann,
daB eine stindige Uberwachung der Bewegung des Drehrades 28 erfolgt. Dazu kann das
Drehrad 28 beispielsweise mit einem Potentiometer oder einem Inkrementalgeber gekoppelt
werden, so daB nach Uberschreiten definierter Sollwerte ein entsprechendes Signal ausgege-

ben wird bzw. da die Werte direkt von der Stevervorrichtung 4 ausgewertet werden kénnen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dal zum besseren Verstindnis des
Aufbaus des Schweifigerites 1 bzw. der Sensoranordnung 27 diese bzw. deren Bestandteile

teilweise unmaBstiblich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1; 2 gezeigten Ausfiithrungen den Gegenstand von

4dndigen, erfindv niBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgems-

Ben Aufgaben und Ldsungen sind den Detailbesclireibungen dieser Figuren zu entnehmen.

JP 2004-524164 A 2004.8.12
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Bezugszeichenaufstellung

SchweiBgerit
Schweifistromquelle
Leistungsteil
Steuervorrichtung
Umschaltglied

Stenerventil
Versorgungsleitung
Gas

Gasspeicher
SchweiBbrenner

Drahtvorschubgerit
Versorgungsleitung
Schweifdraht
Vorratstrommel
Lichtbogen

Werkstiick
Schweiflleitung
Schweiflleitung
Kiihlkreislauf
Strémungswiichter

‘Wasserbehilter

Ein- und/oder Ausgabevorrichtung
Schlauchpaket
Verbindungsvorrichtung
Zugentlastungsvorrichtung

Gehiuse
Sensorancrdnung
Drehrad
Halteelement
Pfeil

Antriebsvorrichtung
Drahtseele
Einstellvorrichtung
Stellelement

Feder

Kontaktelement
Kontakt
Kontakt
Kontaktstreifen
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Fehlererkennung bei der Schweildrahtforderung zum Ein- bzw. An-
bau an einen Schweilbrenner, dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung eine Sensoran-
ordnung (27) zum Erfassen des Forderdrucks und/oder des Forderzugs fiir den SchweiBdraht
(13) aufweist, der in Forderrichtung des Schweifidrahtes (13) eine Antriebsvorrichiung (31)
fiir die Schweifdrahtférderung nachgeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Sensoranordnuag
(27) durch ein Drehrad (28) gebildet ist, das iiber ein Halteelement (29) dreh- und schwenkbar
gelagert ist und zur Auflage auf dem SchweiBdraht (13) ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoranord-
nung (27) bzw. das Drehrad (28) eine Auslenkung bzw. ein ansatzweises Auslenken des

SchweiBdrahtes (13) aus seiner Férderrichtung verursacht.

4. Vorrichtong nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf eine Einstellvorrichtung (33) fiir die Druckkraft des Drehrades (28) auf den

Schweiidraht (13), insbesondere fiir die Auslenkung, angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Drehrad (28) und/oder das Halteelement (29) mit einem Kontaktele-

ment (36) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Kontaktelement (36) aus Kontakten (37, 38) und einem Kontaktstreifen
(39) gebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Sensoranordnung (27) durch einen Rohrsensor gebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sensoranordnung (27) zur Ausgabe eines Signales “zu geringer Forder-
druck” bei zu geringer BogengréRe bzw. Auslenkung des SchweiBdrahtes (13) und zur Aus-
gabe des Signales ”zu hoher Férderdruck” bei zu grofer BogengroBe bzw. Auslenkung aus-
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gebildet ist.

9. Verfahren zur Fehlererkennung bei der Schweidrahtférderung, dadurch gekenn-

zeichnet, daf} von einer Sensoranordnung im Schweilbrenner ein Forderdruck und ein For-
derzug des Schweifidrahtes erfaBt wird, wobei von der Sensoranordnung jeweils ein Signal

bei zu hohem oder zu niedrigem Forderdruck ausgegeben wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da der SchweiBdraht durch

die Sensoranordnung, insbesondere iiber das Drehrad, abgelenkt wird.

il Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, da die Bewegung des

Drehrades, insbesondere die Auslenkbewegung, erfafit wird.

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB bei dem Signal *"zu hoher Férderdruck” der Stevervorrichtung mitgeteilt wird, daf ein
Fehler in der Schweildrabtférderung nach der Sensoranordnung, insbesondere ein Festbren-

nen des Schweiidrahtes am Kontaktrohr, in kiirze bevorsteht.

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dafl bei dem Signal “zu geringer Forderdruck™ der Stevervorrichtung mitgeteilt wird, dafl
ein Fehler in der Schweidrahtfrderung vor der Sensoranordnung, insbesondere ein Ver-
schlei3 einer Drahtseele, in kiirze bevorsteht.

14. Verfalren nach einem oder mehreren der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, da die Signale der Sensoranordnung von einer Stevervorrichtung weiterverarbeitet wer-

den.
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