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“TERMINAL MOVEL E METODO PARA REGISTRAR UM TERMINALMOVEL”
“Dividido do BR 11 2012019257 4, depositado em 27/ 04/2011”

Campo técnico

[0001] Esta invengcdo se relaciona com uma rede de
comunicacdo e, mais particularmente, com um sistema e meétodo
bem como com um aparelho que pode ser aplicado para tirar
vantagens do sistema de rede movel EPC (Nucleo de P acote

Evoluido) da proxima geragéo.

[0002] O seguinte cita certas abreviagcbes usadas na
presente especificacao.

CS: Circuito Comutado

CSFB: Retrocesso de Circuito Comutado

e-NO6B (eNodeB): N6 B evoluido

G-MSC: Central de Comutacdo Movel de Gateway

GPRS: Servicos Gerais de Pacotes por Radio

GTP-C: (Plano de Controle de Protocolo de Tunel GPR S)
GTP-U: (Plano de Usuario de Protocolo de Tunel GPRS )
P-MIP: Protocolo de Internet Mével de Proxy

HSS: Servidor de Assinante Doméstico

IMS: Subsistema de Multimidia por IP

IMSI: ldentificador Internacional de Assinatura de Estacao
Moével

ISR: Reducéo de Sinalizagdo de Modo Ocioso

LTE: Evolugéo de Longo Prazo

MME: Entidade de Gerenciamento de Mobilidade

MSC: Central de Comutagédo Mével

MTC: comunicacao tipo maquina

P-GW: (PGW ou PDN-GW): Gateway de Rede de Dados por Pacotes
PDN: Rede de Dados por Pacotes

QCI: Identificador de Classe QoS
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RAI: Identidade de Area de Roteamento

RNC: Controlador de Rede de Radio

S-GW (ou SGW): Gateway em Servico

SGSN: N6 Suporte de GPRS em Servico

SMS: Servi¢co de Mensagem Curta

SCPT: Protocolo de Transmissao de Controle de Fluxo
TA List: Lista de Area de Rastreio

TAU: Atualizagédo de Area de Rastreio

TEID: Identificador de Ponto Final de Tunel

GRE key: Chave de Encapsulamento de Roteamento Gené rica
UE: Equipamento do Usuério

UMTS: Sistema de Telecomunica¢do Mdével Universal
VLR: Registrador de Local Visitado

3G: Terceira Geragéo

3GPP: Projeto de Parceria de 32 Geragao

Técnica anterior

[0003] O Sistema de rede médvel de proxima geracdo EPC é

uma arquitetura de rede que acomoda 3G (sistema de

comunicacdo movel de terceira geracdo), LTE e assim por
diante em uma rede. O seguinte descreve varios nés de rede.
[0004] Um MME é um né de gerenciamento de mobilidade. Em

acesso por radio LTE o MME toma conta do gerenciame nto da
mobilidade (controle de mobilidade), tal como rastr eio, de

uma estagdo moével UE em modo ocioso, autenticagdo e

preparacdo de uma trajetéria de transmissdo de dado s de
usuario entre um S-GW e um e-N6B de estagcdo base, e m acesso
por radio LTE. Uma estagdo movel também é denominad a ‘um
aparelho de usuario’, ‘um terminal moével’, ou simpl esmente
‘um terminal’. O MME esta envolvido no rastreio e | ocalizacéo

de UEs em modo ocioso ou em processos de ativagao/d esativacao



3/40

de portadorr, O MME seleciona o S-GW no momento de
transferéncia de frequéncia da UE em LTE e executa
autenticacdo do usuario junto com o HSS. E notado q ue um

portador significa uma preparacdo de trajetéria de

transmissao de pacotes légicos entre o e-N6B e S-GW /P-GW ou
similar.

[0005] Um SGSN é um n6 de gerenciamento de mobilidade na

rede de nucleo 3G. Ele é uma unidade de comutacao d e pacotes
gue toma conta do gerenciamento de mobilidade para estacoes
moveis, tais como gerenciamento de assinante em ser Vigo,
gerenciamento de mobilidade de assinante em servico , controle

de chamada de originacéo/chegada, controle de tunel , controle

de carregamento, controle de QoS (Qualidade de Serv ico) ou
similares.

[0006] Quando um terminal mével (UE) esta em um estado

0cioso ou de economia de energia (ocioso-LTE) em um a rede de
nacleo de LTE, a estagdo movel (UE) é identificada na
precisdo correspondente a uma lista de éarea de rast reio
(Lista TA) composta de uma pluralidade de células ( o MME
mantém a Lista Ta atualizada mais recente). No inst ante de
uma chamada chegando para a estacdo movel, localiza céo e
executada usando a ultima Lista TA registrada na ul tima vez.

O SGSN da rede de nucleo de 3G executa localizagcéo em uma RA

(Area de Roteamento).

[0007] Um S-GW executa roteamento e transmissdo de um

pacote de dados de usuario. O S-GW é um né de geren ciamento
de portadores que gerencia o contexto de uma estaca o movel UE
(um parametro de servico de portador de IP ou simil ar). Em
resposta a um pedido de definicdo de portador a par tir de um

MME que recebeu um pedido de anexacdo a partir da e stacao
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movel UE, o S-GW define um pedido de definigdo de t rajetoria
para um P-GW e portador na direcdo de um e-No.

[0008] O S-GW também executa o disparo de uma localizacao

guando dados de ligagao descendente (DL) (“downlink ") para um

terminal chegaram.

[0009] Um P-GW toma conta de uma conexao de uma estacao

movel (também denominada UE, um aparelho de usuario ou um
terminal mével) com uma rede de dados por pacotes ( uma rede
de servigos: servicos de navegacdo na Web ou uma re de

externa, tal como IMS ou similar).
[00010] O seguinte descreve o reinicio de MME/SGSN.
[00011] O ‘reinicio’ ou reinicio de MME/SGSN'’ significa a

cessacao de servico devido a falha, ou cessacédo de servigo
intencional para manutencgdo, que leva a operagéo de definicao
da inicializagdo no MME/SGSN, como um resultado do que, a
informagdo de assinante ou informacdo de portador q ue é
necessaria para a operacdo do MME/SGSN operar é per dida.
[00012] O Documento Nao Patente 2 (3GPP TS 23.007) prové

gue, quando o S-GW detectar que um MME/SGSN reinici ou, 0 S-GW
deve liberar o contexto de portador de uma estacao moével UE
registrada no MME/SGSN que reiniciou. Isto é, de ac ordo com o
Documento N&ao Patente 2, quando o MME reinicia apds falha, o
MME remove a totalidade dos contextos do portador a fetados
pelo reinicio. Quando o S-GW detecta que o MME rein iciou, 0
S-GW remove a tabela de conexdo PDN/contexto de por tador
correspondente ao MME que reiniciou e libera recurs 0S

internos relevantes para a conexao PND.
[00013] Assumindo que um S-GW opera de acordo com a
especificacdo acima do Documento N&o Patente 2, qua ndo a

operacdo do MME reiniciou, o S-GW é incapaz de efet uar uma
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operacdo de chegada de pacotes para uma estagcdo mov el UE até
originar uma chamada pela propria estacdo mével ou registro
de localizacdo periddico (p.ex., Pedido de Anexacdo ITAU)

periodicamente pela propria estacdo movel com o MME

[00014] Quando existe uma chamada chegando para a estagéo

movel UE, a rede executa localizacdo ao mesmo tempo para
todas as células associadas com uma area onde a est acao movel
UE fez o registro de localizacdo (4rea de rastreame nto). A
estacdo movel UE assim localizada acessa uma célula em
servigo e estabelece uma chamada. Entretanto, de ac ordo com a
especificacdo do Documento N&o Patente 2, a totalid ade das
informagdes ou recursos do portador do MME reinicia do ja
foram removidos ou liberados. Isto é, no S-GW, port adores de

acesso por radio na direcdo do S-GW para o e-NéB e

informacdes de sesséo entre o MME o S-GW foram remo vidos ou
liberados, tal que quando os dados de pacote chegam para a
estacdo moével UE sdo recebidos somente para nenhum efeito.
[00015] No S-GW neste estado, TEID ou Chave GRE, como a
informacao de identificagdo de um tanel (GTP-U ou P -MIP), um
protocolo de transporte entre o S-GW e o P-GW, tamb ém foi
removido. Logo, no S-GW os dados chegando sao rejei tados. O
P-GW também remove recursos relevantes em resposta arejeicao

dos dados de pacote chegando do S-GW.

Documento da técnica anterior

Documento de patente

Documento N&o Patente 1:

[00016] 3GPP TS 23.203 V9.4 (2010-03) Projeto de Parceria

de 32 Geracado: Servicos de Grupo de Especificagédo T écnica e
Aspectos do Sistema: Politica e arquitetura de cont role de

carregamento  (Versdo 9), pagina 31, Tabela 6.1.7:
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Caracteristicas QCI Normatizadas

Documento N&o Patente 2:

[00017] 3GPP TS 23.007 V9.3.0 (2010-03) Projeto de Parceria

de 32 Geragcdo: Rede de Nucleo de Grupo de Especific acao
Técnica e Terminais; procedimentos de restauragao ( Verséo 9),
paginas 27-28

Documento N&o Patente 3:

[00018] 3GPP TS 23.272 V9.3.0 (2010-3) Projeto de Parceria

de 32 Geracado: Servicos do Grupo de Especificagdo T écnica e
Aspectos do Sistema; Retrocesso de Circuito Comutad o (CS) em
Sistema de Pacotes Evoluido (EPS); Estagio 2 (Versa 09

paginas 26-27.

Sumario da invencgao

Problemas a serem resolvidos pela invengao

[00019] As divulgacdes dos Documentos N&o Patentes 1 a 3
sao incorporadas por referéncia na presente especif icacdo. O

seguinte é uma analise das técnicas relacionadas.

[00020] Caso 0 S-GW opere de acordo com a especificacao

acima do Documento Nao Patente 2, como descrito aci ma, o S-GW
gue detectou o reinicio do n6 de gerenciamento de m obilidade
MME/SGSN libera a totalidade dos portadores da esta ¢cdo movel

UE registrada no MME/SGSN quando o reinicio ocorreu

[00021] Logo, a recepgdo para a estacdo movel UE apds o

reinicio do né de gerenciamento de mobilidade MME/S GSN pode
ndo ser informada para a estacdo movel UE até o mom ento que a
operacao de anexacdo para registro na rede seja exe cutada na
estacdo moével UE. Isto €, se durante o tempo que de corre apos

o reinicio do MME/SGSN até o fim da operacdo de ane xacao,
disparado pela originacao pela propria estagdo move | UE ou o

registro de localizacdo periédico pela estacdo move | UE, a
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estacdo movel UE é incapaz de ter um servico de com unicacéo,
mesmo se existir uma recepg¢ao do servico de comunic acao. Por
exemplo, durante um intervalo de tempo do registro de
localizacdo periddico (p.ex., 45 minutos), no maxim 0,
seguindo ao reinicio do MME/SGSN, dados de pacote c hegando

encaminhados para a estacdo moével UE, ndo podem ser

fornecidos para a estagdo movel UE.

[00022] Isto é, um servico de comunicacdo por pacotes esta

paralisado. Isto apresenta um problema sério uma ve Z que
servigcos de comunicacdo como infraestrutura social nao podem
ser recebidos por um tempo pré-definido caso IMS se ja

explorado em uma rede EPS.

[00023] Consequentemente, é um objetivo da presente
invencdo prover um sistema, um método e um aparelho que
permitam acelerar o0 restabelecimento de servicos de

comunicacdo para uma estacdo movel apos o reinicio de um né
de gerenciamento de mobilidade.

Meios para resolver os problemas

[00024] De acordo com um aspecto da presente invencao, é

provido um método de comunicagdo no qual um noé de

gerenciamento de portadores mantém um portador espe cifico
elegivel para o restabelecimento de servicos de com unicagao,
e remove 0s outros portadores. Caso um né de gerenc lamento de
mobilidade seja reiniciado, o ndé de gerenciamento d e

portadores mantém pelo menos um portador.

[00025] De acordo com um outro aspecto da presente

invencdo, € provido um método de comunicacdo onde, com o
reinicio de um ndé de gerenciamento de mobilidade, u m né
comutado por circuitos envia para o n6 de gerenciam ento de

mobilidade uma mensagem de notificacédo incluindo in formagdes
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de identificagdo associadas com uma estacdo movel e

informacdes de area de registro de local, e o no de

gerenciamento de mobilidade inicia a localizagéo, i nclusive
da informacao de identificacdo associada com a esta ¢cdo movel,
para uma area correspondente as informacfes de &rea de

registro de local.

[00026] De acordo com a presente invencao, também é provido

um sistema de rede moével no qual um n6é de gerenciam ento de
portadores mantém um portador especifico elegivel p ara o
restabelecimento de servicos de comunicacgéo, e remo ve outros

portadores. O sistema de rede movel inclui um né de

gerenciamento de mobilidade e um ndé de gerenciament o de
portadores. Quando o reinicio do n6 de gerenciament o de
mobilidade é executado, o n6 de gerenciamento de po rtadores

mantém pelo menos um dos portadores como definido.

[00027] De acordo com a presente invencdo, € provido um

sistema de rede mdével compreendendo um no de gerenc lamento de
mobilidade e um n6é comutado por circuitos. Caso o r einicio do
ndé de gerenciamento de mobilidade seja executado, o no
comutado por circuitos envia para o n6 de gerenciam ento de

mobilidade uma mensagem de notificagdo inclusive da
informacgéao de identificagdo associada com a estagao movel e a

informacdo de éarea de registro de local. O n6 de

gerenciamento executa localizagdo incluindo a infor macéo de
identificagcdo associada com a estacdo movel para um a area
correspondente a informagéo de area de registro de local.
[00028] De acordo com a presente invencdo, € provido um

aparelho de n6 que gerencia um portador, sendo que o aparelho

de n6 mantém um portador especifico elegivel para o

restabelecimento de servicos de comunicacgéo, e remo ve outros
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portadores. Caso o reinicio do ndé de gerenciamento de
mobilidade seja executado, o aparelho de né6 mantém pelo menos
um dos portadores como definido.

Efeito da invencdo

[00029] De acordo com a presente invencdo, € possivel

acelerar o restabelecimento de um servigo de comuni cacao para
uma estacdo movel seguindo o reinicio de um né de
gerenciamento de mobilidade.

Descricdo resumida dos desenhos

[00030] A figura 1 é um diagrama para ilustrar a operacao
de um modo da presente invencao;

[00031] A figura 2 é outro diagrama para ilustrar a
operacdo do modo da presente invencao;

[00032] A figura 3 é ainda outro diagrama para ilustrar a
operacédo do modo da presente invencao;

[00033] A figura 4 é ainda outro diagrama para ilustrar a
operacédo do modo da presente invencao;

[00034] A figura 5 é ainda outro diagrama para ilustrar a
operacédo do modo da presente invencao;

[00035] A figura 6 é um diagrama para ilustrar uma rede de
comunicacédo de pacotes que acomoda LTE;

[00036] A figura 7 é um diagrama para ilustrar uma rede de
comunicacdo de pacotes que acomoda 2G/3G;

[00037] A figura 8 é um diagrama para ilustrar uma rede de
comunicacédo de pacotes que acomoda LTE e 2G/3G;

[00038] A figura 9 é um diagrama para ilustrar CSFB
(Retrocesso de Comutacgéao de Circuito);

[00039] A figura 10 é um diagrama para ilustrar uma
sequéncia de exemplo de uma configuracdo exemplar 1 da

presente invencgao;
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[00040] A figura 11 é um diagrama para ilustrar outra

sequéncia de exemplo da configuragcdo exemplar da pr esente
invengao;

[00041] A figura 12 é um diagrama para ilustrar ainda outra

sequéncia de exemplo da configuragdo exemplar 1 da presente
invengao;

[00042] A figura 13 é um diagrama para ilustrar uma

sequéncia operacional de exemplo de uma configuraca o exemplar

2 da presente invencéo;

[00043] A figura 14 é um diagrama para ilustrar outra

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex emplar 2
da presente invencao;

[00044] A figura 15 é um diagrama para ilustrar ainda outra

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex emplar 2
da presente invencao;

[00045] A figura 16 é um diagrama para ilustrar uma

sequéncia operacional de exemplo de uma configuraca o exemplar
3 da presente invencéo;

[00046] A figura 17 é um diagrama para ilustrar outra

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex emplar 3
da presente invencao;

[00047] A figura 18 é um diagrama para ilustrar uma

sequéncia operacional de exemplo de uma configuraca o exemplar
4 da presente invengao;

[00048] A figura 19 é um diagrama para ilustrar outra

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex emplar 4
da presente invencao;

[00049] A figura 20 é um diagrama para ilustrar ainda outra

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex emplar 4

da presente invencao;
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[00050] ilustrar

sequéncia operacional de exemplo de uma configuraca

A figura 21 é um diagrama para uma

5 da presente invencéo;
[00051]
sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex

A figura 22 é um diagrama para ilustrar outra

da presente invencao;
[00052]

sequéncia operacional de exemplo da configuragdo ex

A figura 23 € um diagrama para ilustrar ainda outra

da presente invencéo; e
[00053]
sequéncia operacional de exemplo de um modo da pres

A figura 24 é um diagrama para ilustrar uma
invencao.

Modos preferidos para executar a invengao

[00054]

guando um né de gerenciamento de mobilidade,

Em um dos modos preferidos da presente invencao,
tal co
MME/SGSN, reiniciou, um né de gerenciamento de port
GW néo libera todos os portadores relevantes para o
gerenciamento de mobilidade MME/SGSN. O né de geren
de portadores (S-GW) retém pelo menos parte da tota
portadores para continuar um servico de recepgao de

Isto é, quando o n6 de gerenciamento de portadores,

S-GW detecta o reinicio do né de gerenciamento de m
(MME/SGSN), o n6 de gerenciamento de portadores con

a estacdo movel UE esta acomodada no n6 de gerencia
mobilidade (MME/SGSN). Em conexdo com a estagdo mov
acomodada no né de gerenciamento de mobilidade (MME
nd de gerenciamento de portadores, tal como S-GW re
menos um dos portadores definido em uma dire¢cdo do
gerenciamento de portadores (S-GW) no sentido da re

externa, tal como PDN. Fazendo isto, a estacdo move

0 exemplar

emplar 5

emplar 5

ente

mo
adores S-
né de
ciamento
lidade de
pacotes.
tal como
obilidade
firma que
mento de
el (UE),
ISGSN), o
tém pelo
né de
de
| (UE) é
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capaz de se anexar a rede, com pacotes recebidos a partir da
rede externa (PDN) para a estacdo mével (UE) como u m gatilho,
acelerando desta forma o restabelecimento de um ser vico de
comunicacdo para a estacdo movel (UE). Em um dos mo dos
preferidos da presente invengcdo, o n0 de gerenciame nto de
portadores mantém um(ns) portador(es) especifico(s) para
restabelecer um servico de comunicagdo, e remove ou tros
portadores. Em um dos modos preferidos da presente invencéo,
guando mantendo o portador especifico, o n6 de gere nciamento
de portadores pode iniciar um timer. Ao esgotar o t empo do
timer, o nd de gerenciamento de portadores pode rem over

recursos de portador que foram mantidos.

[00055] Em um dos modos preferidos da presente invencéo, é

possivel selecionar aqueles portadores que prestam servigos
de alta confiabilidade apds o reinicio do n6 de ger enciamento
de mobilidade (MME/SGSN). E, portanto possivel supr imir o
consumo de recursos do né de gerenciamento de porta dores (S-

GW) bem como evitar o congestionamento devido a con centracao

de registros de localizagao.

[00056] Em um dos modos preferidos da presente invencao, o

no de gerenciamento de portadores S-GW mantém a inf ormacéo de
area de registro de localizacdo (Lista TA/RAI) da e stacao
moével (UE), informada a partir do né de gerenciamen to de
mobilidade (MME/SGSN), e da informagdo de identific acao
(IMSI) associada com a estacdo movel. ApGs o reinic io do né
de gerenciamento de mobilidade (MME/SGSN), o né de
gerenciamento de portadores (S-GW) pode, com a rece pcéo de
dados chegando para a estacdo movel (UE), notificar a
informacao de &rea de registro de localizacdo(lista TA/RAI) e

a informacdo de identificacdo (IMSI) para o né de



13/40

gerenciamento de mobilidade (MME/SGSN). O né de ger

de mobilidade (MME/SGSN) pode entdo executar locali
usando a informacdo de identificacdo (IMSI), para s

area correspondendo as informacdes de area de regis
localizacdo (Lista TA/RAI). Fazendo isto, é possive
seletivamente uma area que € localizada pela estaca
[00057]

da presente invencdo. Um ndé de gerenciamento de mob

A figura 1 € um diagrama para ilustrar um dos modos
(MME/SGSN) que gerencia informacdes de registro de
estacdo movel UE, notifica a informagdo de registro
localizacdo da estagdo movel UE para um S-GW no ini

GW mantém a informacao de registro de localizagéo d

movel UE. O S-GW também mantém portadores entre 0 S
GW.

enciamento
zacao,
omente a
tro de

| reduzir

0 base.

ilidade
uma
de
cio. O S-
a estacao
-GW e o P-

[00058] O reinicio ocorre no né de gerenciamento de

mobilidade MME/SGSN.

[00059] Quando o S-GW detecta, por p.ex. checagem de saude,

gue o n6 de gerenciamento de mobilidade MME/SGSN re iniciou, 0
S-GW nao libera mas mantém portadores que estdo def inidos
entre o S-GW e o P-GW. Neste caso, em vista de
compatibilidade do restabelecimento de sistema esta vel e
disponibilidade de servi¢cos de comunicacao, € possi vel para o
S-GW nao liberar mas continuar a manter aqueles por tadores
gque proverdo altos servicos de disponibilidade. Est es
servicos podem ser exemplificados por comunicacdo ¢ ue esta
necessitando alta confiabilidade de acordo com, p.e X., a
politica do operador, tal como servicos de voz prov idos por
IMS. Por exemplo, o S-GW pode nao liberar mas mante r
portadores S5/S8 especificos entre o S-GW e o P-GW,

necessarios para o restabelecimento de servi¢os ini ciados a
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partir do lado da rede, e remover todos os outros p ortadores
S5/S8.

[00060] Em um exemplo mostrado na figura 2, quando o S-GW

detecta, por p.ex., checagem de saude (eco-GTP), qu e o nd de
gerenciamento de mobilidade MME/SGSN reiniciou, 0 S -GW libera
servicos de portador de controle de IMS, entre port adores
definidos entre o S-GW e o P-GW, enquanto mantendo s6 os
portadores usados para controle IMS. Aplicando assi m sé a
servicos especificos, também €& possivel restabelece r
gradualmente o MME/SGSN enquanto sobrecarrega em to do o

sistema é evitada.

[00061] A figura 3 é um diagrama para ilustrar o caso de

aplicar a presente invencao a servigos IMS. Quando dados em
pacote chegaram, usando o portador mantido pelo S-G W, o
pacote chegando é notificado, junto com a identific acao de
IMSI para a UE e a informacdo de area de registro d e local,
registradas antecipadamente no S-GW, para o MME/SGS N onde o
reinicio ocorreu. O MME/SGSN é, portanto capaz de c hamar 1
(localizar) a UE usando o IMSI e a informagdo de ar ea de
registro de local. A estacdo movel UE que foi local izada
usando o IMSI, executa re-registro (anexacao) para a MME/SGSN
e restabelece os portadores necessarios para recebe r a
totalidade de servicos de comunicagdao de pacotes. A ssim, de
acordo com um modo da presente invengdo, mesmo se o MME/SGSN
reiniciar, a chegada de servico pode ser notificada para a
estacdo movel UE para induzir sua anexacdo ao MME p ara
melhorar a disponibilidade de servicos de comunicag ao.

[00062] De acordo com um modo da presente invencdo, é

possivel fazer a UE se anexar a rede apds o reinici o do

MME/SGSN, com a recep¢éao do pacote para a UE como u m gatilho.
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Os servicos de comunicagdo de pacotes podem  ser
restabelecidos instantaneamente para a UE cujos ser VigoS
foram iniciados pela chegada do pacote recebido.

[00063] Em um modo da presente invengcdo, sO aqueles
portadores que necessitam alta confiabilidade podem ser
tomados como portadores a serem mantidos de acordo com a
presente invenc&o. E, portanto possivel suprimir o consumo de
recursos de S-GW bem como congestao devido a concen tracdo de
registros de localizagdo. Esta operacdo € indispens avel
especialmente caso uma UE onde comunicagdo ocorre
periodicamente, como em MTC, seja acomodada. A raza 0 é que,
em tal caso, a comunicagao de pacotes ocorre para m uitas UEs
apos o reinicio do MME/SGSN, e, portanto as operacd es de
recuperacéo de assinante podem ocorrer de um modo e m rajadas,
com a comunicacdo de pacote como um gatilho, possiv elmente
levando assim a congestao do sistemas em sua totali dade.

[00064] As figs. 4 e 5 sdo diagramas mostrando um exemplo

no qual a presente invencao é aplicada a CSFB. A fu ncédo CSFB
comuta originagdo/chegada de voz para 3G para produ zZir
servi¢cos de voz empregando o dominio 3G-CS mesmo no caso que
servigcos VoIP nao sejam providos no LTE. Com relaca o a funcao
CSFB, referéncia é feita ao Documento Nao Patente 3 (figura
7.2.1 Chamada de Terminag&do de Mdvel em modo ocioso ).

[00065] Referindo-se a figura 4, o MME notifica a

informacéo de registro de localizacdo da UE para um a MSC
antecipadamente. Quando o MME reinicia, o MSC detec ta o
reinicio do MME por p.ex. uma checagem de saude. Re ferindo-se

a figura 5, quando uma chamada chegou a partir de u ma G-MSC
(CS chegando) de lado de originagéo, a MSC notifica o IMSl e

a area de registro de localizagdo para o MME, cujo MME é
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capaz de chamar (localizar) a UE usando o IMSI e a informacgao
de area de registro de local.

[00066] O seqguinte descreve configuracdes exemplares da

presente invencdo. As figs. 6 a 9 mostram redes as quais a
presente invencao pode ser aplicada.

<Configuracado Exemplar 1>

[00067] A figura 6 € um diagrama mostrando uma configuracao

de rede de uma configuracdo exemplar 1 da presente invencao.

Especificamente, a figura 6 mostra uma rede de comu nicacéo de

pacotes que acomoda LTE. Referindo-se a figura 6, a rede
inclui uma estagdo movel (UE) 101, uma estagdo base (e-N6B)

102, um MME 103, um HSS 106, um S-GW 104, um P-GW 1 05, uma
rede externa (PDN) 108 e um IMS 109. O IMS 109 é um sistema

de comunicagdo que integra servicos de comunicacao comutados
por pacotes por SIP (Protocolo de Iniciacdo de Sess ao) para

implementar servicos multimidia.
[00068] O MME 103 acomoda o e-N6B 102 por uma interface S1-

MME para executar gerenciamento de mobilidade de UE e
autenticacdo bem como a definicho de uma trajetéria de
transmissao do usuario. O MME 103 se refere ao HSS 106 que é
um banco de dados para gerenciar informacdes de ass inantes,

através de uma interface S6a, para executar p.ex.,

autenticagdo. O MME 103 transmite/recebe um sinal d e controle

via interfaces S1-MME e S11 para preparar ou libera ra
trajetoria de transmissdo do usuario em uma interfa ce S1-U
entre o e-N6B e o S-GW. O protocolo de transporte n a

interface S1-U entre 0 e-N6B e 0 S-GW é GTP-U.
[00069] Uma interface S5/S8 107 é uma interface (plano do
usuario) entre S-GW e P-GW. Como um protocolo de tr ansporte,

um protocolo de tinel (GTP-U) ou um protocolo IP mé vel Proxy
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(P-MIP), é definido.
[00070]

O S-GW 104 executa transmisséo/recepcao de dados de

usuario entre ele e o e-N6B 102, enquanto preparand 0 ou
liberando uma trajetéria de transmissdo baseada em PDN
externa via P-GW e interface S5/S8 107. O P-GW 105 se conecta
a rede externa (PDN) 108 através de uma interface S Gi. O
seguinte descreve uma operacéo quando o MME reinici a.

<Primeiro estagio>

[00071] A figura 10 é um diagrama sequencial que ilustra,

como um primeiro estdgio, um estdgio para registrar

informacdes de area de registro de localizacdo da e stacao
movel UE no S-GW. Na figura 10, a estacdo base (e-N 6B) 102 da
figura 6 esta omitida. E pressuposto que a estacio movel UE1
tenha preparado uma ligagéo de controle de radio en tre ela e

0 e-NOB. As respectivas etapas da figura 10 serdo a gora
descritas.

[00072] Em uma etapa 1 da figura 10, a estagdo mével UE1

transmite um pedido de registro de localizacao(Pedi do de
Anexacdao ou Pedido TAU) para o MMEL1. Note que, em L TE, a
localizacdo da estacdo movel UE em um modo ocioso ( prontidao)

€ gerenciado por informacdes de area de registro de
localizacdo(area de rastreamento). Cada area de ras treamento
corresponde a uma area de local ou uma area de rote amento em
3G/UMTS, e é composta de uma ou uma pluralidade de células.
Em cada uma destas células, um identificador da éare a de
rastreamento a qual a célula em questdo pertence é

transmitido. A estacdo modvel em um modo ocioso tem sua
localizacdo registrada na éarea de rastreamento na q ual a
estacdo movel UE reside, e armazena o identificador da area

de rastreamento na qual a UE tem sua Ilocalizagao
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correntemente registrada. Quando se movendo de uma célula
para outra, a estacdo movel UE recebe o identificad or da area
de rastreamento que é transmitido. Caso o identific ador da

area de rastreamento sendo transmitido difira do

identificador da éarea de rastreamento, correntement e
registrado nela, a UE atualiza o registro de locali zacao. Um
pedido para atualizar este registro de localizagao é

denominado um ‘Pedido TAU'.

[00073] Em uma etapa S2 da figura 10, o MME1 novamente

atribui a informacéo de area de registro de localiz acao(Lista
TA) para a estacdo movel UEL.

[00074] Em uma etapa S3 da figura 10, o MMEL1 informa o S-

GW1 sobre a lista TA da estacdo movel UE1 via inter face S11.

O S-GW1 armazena a Lista TA , informada pelo MMEL1, em uma

unidade de armazenagem (memoéria) no S-GW1, como as

informacdes de registro da estagdo mével UEL. E not ado que a
operacdo de registro de localizacdo nas etapas 1 e 2 da
figura 10 é conhecida per se e nao é diretamente relevante

para a material em questdo da presente invencdo. Lo go, a

operacao nao é explicada em detalhes.

<Segundo estagio>

[00075] A figura 11 € um diagrama sequencial para ilustrar,

como um segundo estagio, o estagio de manutencdo de um
portador. Em uma etapa 1 da figura 11, a estacdo mo vel UE1L ja
se anexara a0 MME1l (um pedido de anexacdo ja tinha sido
emitido). Uma variedade de portadores ja foram prep arados

usando S-GW1 e P-GW1.
[00076] Em uma etapa 2 da figura 11, o reinicio do MMEL1
ocorre e neste MME1, as informacgOes de registro da UE1, j&

anexadas, sao apagadas.
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[00077] Em uma etapa 3 da figura 11, o S-GW1 detecta o

reinicio do MMEL, a partir do processamento tal com 0 por uma
checagem de saude por processamento Eco GTP.

[00078] Em uma etapa 4 da figura 11, o S-GW1 reconhece

todas as estagcbes moveis UE anexadas ao MMEL (é con firmado

gue a UE1 estd acomodada no MMEL).

[00079] Caso a presente invengao seja provida para a
totalidade dos servigos, todos os portadores relaci onados com
a estacdo movel UEL1l a partir do S-GW1 no sentido da rede

externa IMS 1 sdo mantidos na etapa S5 da figura 11

[00080] Nas etapas 6 e 7 da figura 11, uma distingdo a

partir da etapa S5 da figura 11, a funcdo de manute ncéo de
portador de acordo com a presente invencao nao é pr ovida para
todos os servigcos relacionados com a estacdo movel UEL, tal
gue os portadores (portadores usados para controle IMS) séo
mantidos para servicos especificos (servicos IMS pr ovendo

p.ex., servicos de voz).

[00081] Apos confirmar na etapa S4 da figura 11 que a

estacdo movel UE1l foi acomodada no MME1, o S-GW1 co nfirma
adicionalmente, na etapa 6 da figura 11, se existe Oou Nao um
portador(es) provendo o IMS (portador(es) usado(s) para
controle de IMS) entre os portadores possuidos pela estacao
movel UELl. Ao verificar que os portadores usados pa ra
controle IMS desta maneira, um valor de QCI (Identi ficador de
Classe de Qo0S), que esta entre os elementos de info rmacao que
cada portador tem, pode ser usado. Se, ao usar 0 va lor QCI,
ele for ‘'5’, por exemplo, o portador pode ser concl uido a ser
o(s) portador(es) usado(s) para controle de IMS (Si nalizacao
IMS), de acordo com a Tabela 6.1.7 do Documento N&o Patente 1

(3GPP TS23.03). O portador pode entédo ser concluido a ser um
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portador de controle usado para prestar servigos de VOZ.

[00082] Se existirflem) o(s) portador(es) usado(s) para

controle de IMS entre os portadores relacionados co m a
estacdo movel UELl gerenciada pelo S-GW1, somente of S)
relevante(s) portador(es) é(sdao) mantido(s). Os por tadores
restantes sao localmente liberados de acordo com a operacéao
de acordo com o Documento Nao Patente 2 (3GPP TS23. 007).
[00083] Em caso de manutencdo dos portadores usados para

controle de IMS (portadores especificos), o S-GW1 i nicia a
operacdo de um timer para liberar (remover) relevan tes
recursos de portador no esgotamento do tempo, em co nsideracao
de um caso onde a estacdo mével UEL ja se reanexou a um outro
S-GW. Este timer controla um tempo de manutencéao do portador
especifico mencionado acima pelo S-GW1, e se torna necessario
para impedir falhar ao liberar os portadores que o S-GW1
mantém. Se, no timer acima, o tempo equivalente ao tempo de
um timer de registro de localizacdo peridédica possu ido pela
estacdo movel UE1 for definido, o S-GW1 pode espera r pela
chegada de servigos de voz por um intervalo de temp 0 minimo
necessario correspondente ao tempo no proximo pedid o de
registro de localizacdo peridédica a partir da UEL. Neste
tempo, o fato que a estacdo movel UEL1 nao foi regis trada no
MME1 é armazenado na unidade de armazenagem (memori a) do S-
GWL1.

[00084] Em uma etapa 7 da figura 11, a estagdo mével UE1

ndo esté registrada no MME1 e somente o portador de controle
de IMSI é mantido no S-GW1 e no P-GWL1. Isto complet ao

segundo estéagio.
[00085] Se o terceiro estagio, mostrado na figura 12 néo

tiver sido executado depois disto, o S-GW1 remove a
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totalidade dos portadores (recursos de portador de controle
de IMS) que o S-GW1 mantém em conexdo com a estacao movel
UE1l, no esgotamento do tempo do timer cuja operacgéo foi

iniciada na etapa S6 da figura 11.

<Terceiro estagio>

[00086] A figura 12 é um diagrama sequencial mostrando a
operacdo de um terceiro estagio caso um sinal tenha chegado
ao segundo estagio a partir da PDN tal como IMS. O seguinte

descreve os respectivos estagios.

[00087] Em uma etapa 1 da figura 12, uma notificagdo a

partir do IMSI, indicando a chegada de servigcos de vOoz para a
estacdo moével UE1L, chega ao G-SW1.

[00088] Em uma etapa S2 da figura 12, o G-SW1 armazena a

informacado que a estacdo UE1 esta em um estado ndo registrado
devido ao reinicio do MMEL. Portanto, o G-SW1 envia uma
notificacdo de dados de ligacdo descendente (Notifi cacao de

Dados Descendente), inclusive do IMSI e da Lista TA

registrada previamente, para o MMEL, para informar a chegada.
[00089] Se, em uma etapa S3 da figura 12, a estagdo movel

UEL, tendo o IMSI que foi notificado, ndo estiver a nexada, o
MMEL1 executa a localiza¢éo da estagdo movel UEL par a a Lista
TA recebida, usando o IMSI. Entretanto, existe um ¢ aso tal
onde, ao executar a etapa S3, a estacdo movel UE1l | a
selecionou um outro S-GW e se anexou ao MMEL. Neste caso,
para induzir o S-GW1 a liberar a totalidade dos por tadores
relevantes para a estacdo movel UE1l, o MME1 retorna uma
resposta de confirmacdo de notificacdo de dados des cendente
(Confirmacéo de Notificacdo de Dados Descendente) i ndicando a

causa que a UEL1 ja se anexara.

[00090] Em uma etapa 4 da figura 12, a estagdo mével UE1
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executa a operacao de anexacdo com a recepcao da lo calizacéo
empregando o IMSI.

[00091] A operacdo de anexacdo da estacdo movel UE1l na

etapa 4 da figura 12 é bem conhecida por aqueles ex perientes
na técnica e, ndo diretamente relevante para a pres ente
invengao. Portanto, a explanagéo da configuragéo de talhada é
dispensada.

[00092] Quando o S-GW detecta o reinicio do MME, se o tunel

(GTP-U) na interface S1-U entre 0 e-N6B e o S-GW es tiver
ativo, o S-GW libera o tanel.

<Configuracdo exemplar 2>

[00093] Como uma configuragcdo exemplar 2 da presente
invencéo, o seguinte descreve a operacdo no momento do SGSN
reiniciar na configuragéo de rede da figura 7. Basi camente, a
operacao da configuracdo exemplar 2 € equivalente a operacéao
no momento de reinicio do MME na configuragdo exemp lar 1. No
exemplo da figura 7, 2G/3G é acomodado. Especificam ente, o e-
N6B 102 e o MME 103 da figura 6 sdo substituidos po r um
aparelho de controle por radio 2G/3G (n6B e RNC) 11 0 e um
SGSN 111. Uma interface entre o aparelho de control e por
radio 2G/3G (N6B e RNC) 110 e 0 SGSN 111 € lu, uma interface
entre o aparelho de controle de radio 2G/3G (N6B e RNC) 110 e
0 S-GW 104 é S12, uma interface entre 0 SGSN e o0 S- GWéSde
uma interface entre o SGSN 111 e o HSS 106 € uma S6 d/Gr.
[00094] A operagdo da presente configuracdo exemplar pode

ser resumida para ter trés estagios separados.

<Primeiro estagio>

[00095] A figura 13 é um diagrama sequencial mostrando um

estagio para registrar a informacdo de area de regi stro de
localizagcdo da estagdo modvel UE no S-GW1, como um p rimeiro
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estagio. O seguinte descreve as respectivas etapas.

[00096] Em uma etapa S1 da figura 13, a estagdo movel UE1L

envia um pedido de registro de localizagdo(Pedido d e
Anexacao/Pedido de Atualizacio de Area de Roteament 0) para o
SGSN1. O Pedido de Atualizacdo de Area de Roteament 0 é um
pedido de atualizacao de registro de localizag&o pa ra o SGSN.

[00097] Em uma etapa S2 da figura 13, o SGSN1 novamente

atribui a informacédo de area de registro de localiz acao(RAl)
para a estacdo mével UEL.

[00098] Em uma etapa 3 da figura 12, o SGSN1 notifica 0 S-

GW1 sobre a RAI da estacdo movel UEL1l. O S-GW1 manté m a RAI
notificada quanto as informacgdes de registro da est acdo movel
UEL.

[00099] A operacao de registro de localizagao da figura 12

€ conhecida per se entre agueles experientes na técnica e nao

€ diretamente relevante para a matéria em questao d a presente
invencdo. Portanto, a configuragdo ndo € explicada em
detalhes.

<Segundo estagio>

[000100] A figura 14 é um diagrama sequencial para o estagio

de manutencdo de um portador, como um segundo estag io. O
seguinte descreve as respectivas etapas.

[000101] Em uma etapa S1 da figura 14, a estagdo movel UE1L

ja foi anexada ao SGSN1, e varios tipos de portador es foram
preparados usando o0 S-GW1 e o P-GW1.

[000102] Em uma etapa 2 da figura 14, o processo de reinicio

ocorre no SGSN1. A informacdo de registro da estaca 0 movel
UE1 anexada é apagada.

[000103] Em uma etapa 3 da figura 14, o S-GW1 detecta o

reinicio em SGSN1 por processamento, tal com uma ch ecagem de
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saude, por processamento de Eco GTP.

[000104] Em uma etapa S4 da figura 14, o S-GW1 reconhece a
totalidade das estagBes méveis UE (€ confirmado que a estacéao
movel UE1 estd acomodada em SGSN1).

[000105] Caso a presente invencao seja aplicada a totalidade

de servicos, todos os portadores séo mantidos em um a etapa 5
da figura 14.

[000106] Nas etapas 6 e 7 da figura 14, os portadores néo

sdo mantidos para a totalidade dos servigos, como €& feito na
etapa 5 da figura 11. Ao contrario, s6 um portador

relacionado com um servi¢o especifico (servigo IMS, provendo
p.ex., servicos de voz, no exemplo seguinte) € mant ido.

[000107] Apoés a etapa S4 da figura 14 para confirmar que a

estacdo movel UE1 esta acomodada em SGSN1, o S-GW1 confirma,
em uma etapa 6 da figura 14, se existe ou ndo o por tador de
sinalizacdo IMS entre os portadores mantidos pela e stacao
moével UEL. O portador de sinalizagdo IMS € um porta dor usado
para controle de IMS, o valor de QCI (Identificador de Classe
de Qo0S), que é um dos elementos de controle possuid 0Ss por
cada portador, por exemplo, pode ser usado. Se o0 va lor QoS
for ‘5’, por exemplo, um portador em questéo € dete rminado a
ser o portador de controle de IMS (sinalizacao IMS) de acordo
com a Tabela 6.1.7 do Documento Nao Patente 1 (3GPP TS
23.203). O portador em questao pode portanto ser de terminado
a ser um portador de controle usado para prover ser vigos de
voz. Se existir tal portador de controle IMS, o S-G W1 mantém
s6 tal portador, e localmente libera (remove) outro S
portadores de acordo com a opera¢céo do Documento Na o Patente

1 (3GPP TS23.007).

[000108] Caso o portador de controle IMS seja mantido, a
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operacdo de um timer, que no término do tempo liber ao
portador, € iniciada para levar em conta o caso ond e a
estacdo moével UEL ja se ligara a um outro S-GW1. Es te timer é
necessario para impedir falha ao liberar portadores gue o S-
GW1 mantém.

[000109] Caso, no timer acima, o tempo equivalente ao tempo

de um timer de registro de localizagdo periodica in cluido na
estacdo movel UE1 for definido, o S-GW1 pode espera r pela
chegada de servigcos de voz por um tempo minimo nece ssario
correspondente ao tempo do proximo pedido de regist ro de
localizacdo periodico a partir da UE1. Neste tempo, o fato
que a estacdo moével UE1 ndo foi registrada no SGSN1 é

armazenado no S-GW1.
[000110] Em uma etapa S7 da figura 14, o SGSN1 estd em um

estado tal que a estacdo movel UEL1 ndo foi registra da e que
somente o portador de controle de IMS é mantido no S-GW1eno
P-GW1.

[000111] Caso depois disso 0 terceiro estagio mostrado na

figura 15 ndo seja executado, o S-GW1 remove a tota lidade dos
portadores mantidos em conexdo com a estacdo movel UE1l
(recursos de portador de controle de IMS) em um pon to de
tempo de esgotamento do timer cuja operacao iniciou na etapa

6 da figura 14.

<Terceiro estagio>

[000112] A figura 15 é um diagrama sequencial para ilustrar

a operacdo de um terceiro estagio no caso de uma ch egada a
partir da PDN, tal como IMS.

[000113] Em uma etapa S1 da figura 15, a notificacdo de

chegada de servicos de voz a partir de IMSI para a estacdo
movel UE1 chega ao S-GW1.
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[000114] Em uma etapa S2 da figura 15, o S-GWL1 envia o IMSI

e a notificacdo de dados de ligacdo descendente (No tificacéo

de Dados de Ligacado Descendente) inclusive de IMSI e RAI que
foram registrados antecipadamente para o MME para i nformar a
chegada. E porque o S-GW1 armazena que a estacdo mod vel UE1
estd em um estado ndo registrado por causa de reini cio do
SGSN1.

[000115] Caso a estagdo moével UE1 que tinha o IMSI
notificado, ndo estivesse anexada, 0 SGSN1 em umae tapa S3 na
figura 15 executa a localizacdo da estacdo moével UE 1, para a
RAI recebida, usando o IMSI. Entretanto, existe tal caso
onde, ao executar a etapa S3 da figura 15, a estaca 0 movel
UEL1 ja selecionou um outro S-GW e se anexou ao SGSN 1. Neste
caso, para induzir o S-GW1 a liberar a totalidade d 0s
portadores relevantes para a estacdo movel UEL1, 0 S GSN1 envia
de volta para o S-GW1 uma resposta de confirmacdo d e
notificacdo de dados descendente (Confirmacdo de No tificacéo

de Dados Descendente) indicando a causa porque a UE 1 ja tinha

se anexado.

[000116] Em uma etapa 4 da figura 15, a estagdo mével UE1

gue tinha recebido a localizagdo empregando o IMSI executa
uma operacado de anexagdo. A operagcdo de anexacao da estacao
movel UE da etapa S4 da figura 15 é conhecida per se entre
agueles experientes na técnica e nao é diretamente relevante

para a matéria em questdo da presente invengdo. Log 0, Sua

configuracéo detalhada € omitida.

<Configuracdo exemplar 3>

[000117] Como uma configuragcdo exemplar 3 da presente
invencéo, o seguinte descreve a operagdo em caso de empregar

uma funcéo ISR (funcéo de omissao de registro de lo calizacéo
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LTE/3G) sob a configuracdo de rede da figura 8. Em ISR, a
estacdo movel UE registra sua localizagdo em tanto o MME
guanto o0 SGSN. Em um caso de comutacdo um sistema d e acesso
de radio entre LTE e 2G/3G, o registro de localizag aode UE é
omitido desde que ndo exista mudanca na area de loc alizacao
registrada anteriormente em LTE e aquela em 2G/3G. A figura 8
mostra uma configuragcdo de rede de comunicacdo por pacotes
acomodando LTE e 2G/3G. Esta configuragdo correspon de a
configuracdo da figura 1 acrescentada de um aparelh o0 de
controle de radio 2G/3G 110 e um SGSN 111 para ser conectado
a estacdo movel UE 101. O MME 103 é conectado ao SG SN 111 via
uma interface S3, enquanto o MME 103 e o SGSN 111 s ao
conectados ao HSS 106 via uma interface S6 e uma in terface
S6d/Gr. O S-GW 104 é conectado ao SGSN 111 e ao MME 103 via

uma interface S4 e via uma interface S11.
<Primeiro estagio>

[000118] O processamento de registro de localizacdo para a

UE1 a partir de 2G/3G, como um primeiro estagio, é mostrado
na figura 13. A figura 10 pode se aplicar no que se relaciona
com o processamento de registro de localizacdo a pa rtir de
LTE. Por estas duas operacdes, o S-GW1 mantém RAIl e Lista TA
como a informacdo de area de registro de localizaca o. O
processamento do registro de localizagdo durante a operacéao
ISR é conhecido per se entre agueles experientes na técnica e

ndo € diretamente relevante para a matéria em quest ao da
presente invengdo. Logo, sua configuracdo detalhada é
omitida.

<Segundo estagio>
[000119] A figura 16 é um exemplo de uma sequéncia como uma

operacdo em caso de reinicio do MMEL1 da figura 8. A figura 17
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mostra um exemplo de uma sequéncia como uma operacga 0 No caso
de reinicio do SGSNL1 da figura 8.

[000120] Em uma etapa S1 da figura 16, a estagdo movel UE1L

tem sua localizagéo registrada no MME1, e vérios ti pos de
portadores que foram estabelecidos usando o S-GW1 e o P-GW1.
[000121] Em uma etapa 2 da figura 16, o reinicio ocorre no

MMEL, tal que a informacdo de registro da estacdo m ovel UE1
no MME1 seja apagada.

[000122] Em uma etapa 3 da figura 16, o S-GW1 detecta o

reinicio do MME1 a partir de processamento, tal com 0 uma
checagem de saude pelo processamento Eco GTP.

[000123] Em uma etapa 4 da figura 16, o S-GW1 ndo executa a

liberacdo dos portadores porque o S-GW1 sabe que a estacao
movel UE1 anexada ao MMEL foi registrada usando o S GSN1l e a
funcdo ISR. Neste momento, o fato que a estacdo mov el UE1 néo
esta registrada no MME1 é armazenado em uma memoria interna

do S-GW1. Entretanto, caso 0 SGSN1 ja tivesse sido

reiniciado, o processamento de acordo com a present e invengao

(processamento de manutencdo do portador relevante para a
estacdo movel UE1l) é executado como no processament 0 da
figura 11.

[000124] O seguinte descreve a operagdo caso o0 SGSN1 da

figura 8 tivesse reiniciado.

[000125] Em uma etapa 1 da figura 17, a estagdo mével UE1

tem sua localizagdo registrada em SGSN1, e varios t ipos de
portadores ja foram preparados usando o0 S-GWleoP -GWL1.
[000126] Em uma etapa 3 da figura 17, o processamento de

reinicio, por exemplo, ocorre no SGSN1, e a informa ¢céao de
registro da estacdo movel UEL, que tinha sua locali zacao

registrada, é apagada.
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[000127] Em uma etapa 3 da figura 17, o S-GW1 detecta o
reinicio do SGSN1 a partir de processamento tal com 0 uma
checagem de saude pelo processamento Eco GTP.

[000128] Em uma etapa 4 da figura 17, o S-GW1 ndo executa

liberacdo de portador porque o S-GW1 sabe que a est acdo movel
UE1 anexada ao MMEL1 foi registrada usando o MMEL1 e a funcao
ISR. O status de néo registro da estacdo movel UE1 no SGSN1 é
armazenado na memdria interna do S-GW1. Entretanto, se o MME1
ja tiver reiniciado, o processamento de acordo com a presente
invencéao (processamento para manutencgéo do portador relevante

para a estacdo movel UEl) é executado como com O
processamento da figura 14.
<Terceiro estagio>

[000129] A figura 18 é um diagrama mostrando um exemplo de

uma sequéncia da operagéo caso exista uma chegada a partir da
PDN sob uma condicdo que o MME1 da figura 8 reinici ou, como
um terceiro estagio. A figura 19 é um diagrama most rando um
exemplo de uma sequéncia da operagao caso exista um a chegada
a partir da PDN sob uma condicdo que o SGSN1 da fig ura 8 é
reiniciado. A figura 20 é um diagrama mostrando um exemplo de
uma sequéncia da operagéo caso exista uma chegada a partir da
PDN sob uma condicdo que tanto o MME1 quanto o SGSN 1 da

figura 8 séo reiniciados.

[000130] Caso exista uma chegada a partir da PDN sob uma

condicdo que o MMEL1 da figura 8 € reiniciado, a not ificacao
de chegada de servigos de comunicacgao a partir da P DN1 para a
estacdo moével UEL chega ao S-GW1 em uma etapa 1 da figura 18.

[000131] Em uma etapa 2 da figura 18, o S-GW1 envia uma
notificacado de dados descendente normal (Notificaga o de Dados

Descendente) para o SGSN1 para informar a chegada.
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[000132] Em uma etapa 3 da figura 18, o S-GW1 envia uma

notificacdo de dados descendente (Notificagdo de Da dos
Descendente), inclusive do IMSI e da Lista TA pré-r egistrada,
para 0 MME1 para informar a chegada. E porque o S-G w1l
armazena o estado nado registrado da estacdo moébvel U E1l por

conta do reinicio do MMEL.
[000133] Em uma etapa 4 da figura 18, o SGSN1 executa

localizagdo normal (localizacéo da estacdo moével re sponsiva a
chegada).

[000134] Em uma etapa 5 da figura 18, caso a estacdo movel

UEl tendo o IMSI de acordo com a notificagdo nédo es teja
anexada, o MME1 executa a localizagdo da estagcdo mo vel UE1,

usando o IMSI, referindo-se a Lista TA recebida.

[000135] Em uma etapa 6 da figura 18, a localizagcéo
empregando o IMSI é recebida em LTE, a estacdo move | UE1
executa uma operacao de anexacao.

[000136] O seguinte descreve um caso onde uma chegada a

partir da PDN é executada sob uma condicdo que o SG SN
reiniciou.

[000137] Em uma etapa 1 da figura 19, a notificagcdo de

chegada de servicos de comunicacdo a partir da PDN1 para a
estacdo moével UEL chega ao S-GW1.

[000138] Em uma etapa 2 da figura 19, o S-GW1 envia
notificacdo de dados descendente normal (Notificaga o de Dados
Descendente) para o MMEL1 para informar a chegada.

[000139] Em uma etapa 3 da figura 19, o S-GW1 envia uma

notificacdo de dados descendente (Notificagdo de Da dos
Descendente), inclusive o IMSI e da RAI pré-registr ada, para
0 SGSN1, para informar a chegada. E porque o S-GW1 armazena o

estado ndo registrado da estacdo moével UE1 por cont a do
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reinicio do MME1.

[000140] Em uma etapa 4 da figura 18, o SGNS1 executa
localizagdo normal.

[000141] Em uma etapa 5 da figura 18, caso a estacdo movel

UEL1 tendo o IMSI de acordo com a notificacao néo fo i anexada,
0 SGSN1 executa a localizacédo da estacdo mével UEL, usando o
IMSI, referindo-se a RAI recebida.

[000142] Em uma etapa 6 da figura 19, caso a localizacao
empregando o IMSI seja recebida em 2G/3G, a estagéo movel UE1
executa uma operacao de anexacao.

[000143] O seguinte descreve um caso onde uma chegada a

partir da PDN é executada sob uma condicdo que tant o o MME
guanto o SGSN foram reiniciados.

[000144] Em uma etapa 1 da figura 20, a notificagcdo de

chegada de servicos de comunicacdo a partir da PDN1 para a
estacdo moével UEL chega ao S-GW1.

[000145] Em uma etapa 2 da figura 20, o S-GW1 envia uma

notificacdo de dados descendente (Notificagdo de Da dos
Descendente), inclusive do IMSI e da Lista TA pré-r egistrada,
para 0 MME1, para informar a chegada. E porque o S- GW1
armazena o estado nado registrado da estacdo moébvel U E1l por

conta do reinicio do MMEL.
[000146] Em uma etapa 3 da figura 20, o S-GW1 envia uma

notificacdo de dados descendente, inclusive do IMSI e da
Lista TA pré-registrada para o SGSN1, para informar a
chegada. E porque o0 S-GW1 armazena o estado no reg istrado da

estacdo mével UEL que é devido ao reinicio do MMEL.
[000147] Em uma etapa 4 da figura 20, caso a estacdo movel
UEl tendo o IMSI de acordo com a notificagdo nédo es teja

anexada, o MME1 executa a localizagdo da estagcdo mo vel UE1L,
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usando o IMSI, referindo-se a Lista TA recebida.
[000148]
UEl tendo o IMSI de acordo com a notificagdo nédo es
anexada, o SGSN1 executa a localizagdo da estacdo m
usando o IMSI, referindo-se a RAI recebida.

[000149]
localizacdo empregando o IMSI, a estacdo mével UE1
uma operagao de anexagao.

[000150]
S6 das figs. 11, 12 e 13 é conhecida per
experientes na técnica e ndo € diretamente relevant
matéria em questdo da presente invencao. Logo, a co
detalhada é omitida.

<Configuracao exemplar 4>

[000151]
de rede de acordo com uma quarta configuracdo exemp
acordo com a presente invengdo. Na figura 9 € mostr
arquitetura CSFB (Retrocesso CS). Referindo-se a fi

rede inclui a estacdo moével (UE) 101, uma estacdo b
N6B) 102, um MME 103, um HSS 106, uma MSC/VLR 112,
CS 113 e uma G-MSC (central de comutagdo movel de g
114. O seguinte descreve a operacdo de chegada de v
partir da G-MSC 114 como uma fonte de originagdo pa
estacdo moével (UE) 101 com referéncia a figura 9.

[000152]
da G-MSC 114 como uma fonte de originagédo para a MS
via a rede CS 113. A MSC/VLR 112 identifica o corre

Um sinal notificando a chegada é enviado a partir

MME 103 a partir da informacéo de chegada para envi
mensagem de pedido de localizacdo (Mensagem de Pedi
Localizacdo) para o MME 103. O MME 103 envia um sin

Em uma etapa 5 da figura 20, caso a estacdo movel

A figura 9 € um diagrama mostrando uma configuracao

teja
ovel UE1L,

Em uma etapa 6 da figura 20, quando recebendo a

executa

A operacgdo de anexacdo da estacdo movel UE da etapa

se entre aqueles

e para a

nfiguragéo

lar de
ada uma

gura 9, a

ase (e-
uma rede
ateway)
0z a

ra a

C/VLR 112
spondente
ar uma
do de

al de
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localizacdo para as estagcbes moveis que residem na area em
servico. Este sinal de localizagdo inclui informacd es
indicando que a localizacdo é para servicos CS. A e stacao
moével UE 101 reconhece estas informacdes, isto é, a S
informacdes que a localizagdo é aquela para servigo s CS, e
envia um sinal de pedido de servico CS para o MME 1 03. O MME
envia um comando de transferéncia de frequéncia par aaUEl A
estacdo moével (UE) 101 executa a transferéncia de f requéncia,
enquanto comutando para 3G. A estagdo moével UE 101, que
comutou para 3G, envia uma resposta de localizacdo para a
MSC/VLR 112, como um resultado do que os servigos d e voz na
estacdo movel para a voz chegando sé&o iniciados. O seguinte
descreve a operacao quando o MME reinicia.

[000153] A operacao de acordo com a presente invencao pode

ser resumida para ter trés estagios separados.

<Primeiro estagio>

[000154] A figura 21 é um diagrama sequencial mostrando,

como um primeiro estagio, o estagio para registrar informacgao
de éarea de registro de localizacdo da estacdo movel UE. O
seguinte descreve as respectivas etapas.

[000155] Em uma etapa 1 da figura 21, a estagdo mével UE1

faz um pedido de registro de localizacéo para CSFB (Pedido de
Anexacao, Pedido TAU e assim por diante) para o MME 1.

[000156] Em uma etapa 2 da figura 21, o MME1l novamente

atribui (fornece) a informacdo de area de registro de
localizacao (Lista TA) para a estacdo movel UEL.

[000157] Em uma etapa 3 da figura 21, o MME1 notifica a MSC1

da Lista TAU da estacdo movel UE1. A MSC1 mantém a Lista TAU

notificada a partir do MME1, como a informacao de r

estacdo moével UEL.

egistro da
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[000158] A operacao de registro de localizagao da figura 21

€ conhecida per se entre aqueles experientes na técnica e nao

€ diretamente relevante para a matéria em questao d a presente
invencdo. Logo, a configuracdo detalhada é omitida.

<Segundo estagio>

[000159] A figura 22 é um diagrama sequencial mostrando,

como um segundo estagio, o estagio de manutencdo de um
portador. O seguinte descreve as respectivas etapas

[000160] Em uma etapa 1 da figura 22, a estacdo movel UEL1 ja

se anexou ao MMEL1.

[000161] Em uma etapa 2 da figura 22, o reinicio ocorre no

MME1l e a informacdo de registro da estacdo moével UE 1 é
apagada.

[000162] Em uma etapa 3 da figura 22, o MSC1 detecta o

reinicio do MME1 a partir de processamento tal como uma

checagem de saude pelo SCTP.

[000163] Em uma etapa 4 da figura 22, a MSC1 reconhece a

totalidade das estacbes moveis UE anexadas ao MMEL (é
reconhecido que a estacdo movel UE1 esta acomodada em MMEL).
O acima é o segundo estagio.

<Terceiro estagio>

[000164] A figura 23 representa um diagrama sequencial

exemplar mostrando, como um terceiro estagio, uma s equéncia
de operacdes para o caso de chegada (chegada de voz , OU SMS,
por exemplo) via um dominio CS. O seguinte descreve as

respectivas etapas.

[000165] Em uma etapa 1 da figura 23, uma notificacdo de

chegada para a estacdo mével UE1 chega na MSC1 por, p.ex., a
G-MSC.

[000166] Em uma etapa 2 da figura 23, a MSC1 envia uma
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mensagem de pedido de localizagao inclusive do IMSI e Lista
TA pré-registrada (mensagem PEDIDO-LOCALIZACAO-SGsA P) para o
MME1 para notificar o MME1 da chegada. E porque a M SC1
armazena o estado nado registrado da estacdo moével U El

produzido pelo reinicio do MMEL.

[000167] Em uma etapa 3 da figura 23, caso a UE1l tendo o

IMSI notificado para a mesma ndo se anexou, 0 MME1 executa
uma localizacdo da estacdo movel UE1, usando o IMSI , para a
Lista TA recebida.

[000168] Entretanto, existe um caso tal onde, ao executar a

etapa S3 da figura 23, a estacdo movel UE1 ja selec ionou uma
outra MSC e se anexou ao MMEL1.

[000169] Neste caso, para induzir a MSC1l a liberar a

totalidade dos portadores relevantes para a estagéo movel
UE1l, o MMEl envia de volta para a MSC1l uma mensagem de
rejeicdo de localizagdo (mensagem REJEICAO-LOCALIZA CAO-SGsAP)

indicando a causa porque a UE1 ja tinha se anexado.

[000170] Em uma etapa 4 da figura 23, a estagdo movel UEL,

gue tinha recebido a localizacdo que usa o IMSI, ex ecuta uma
operacao de anexacao. A operacao de anexacéo da est acdo movel
UE na etapa 4 da figura 23 € conhecida per se entre aqueles
experientes na técnica e ndo é diretamente relevant e para a
matéria em questdo da presente invencao. Logo, a co nfiguragéo
€ omitida.

[000171] Nos desenhos da configuracdo exemplar descrita

acima, somente um (P-GW1) é mostrado como o P-GW pa ra
simplicidade de explanacao. Entretanto, uma plurali dade de P-
GWs, tal como P-GW2, P-GW3 ou P-GWN, podem ser usad os de uma

maneira similar.

[000172] Um outro dos modos da presente invencdo sera agora
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explicado com referéncia a figura 24, que suplement

10, por exemplo, e mostra a reinstalacdo de dados d
assinante por pedido de servico disparado pela rede

que o e-NOB estéa omitido na figura 24.

S1) O MME envia a ultima Lista TA para um relevante

Isto €, o MME informa a ultima Lista TA em uma base

para um ou mais S-GWs em cada ocorréncia de eventos
mobilidade. Esta informag&o (Lista TA) é importante

de falha de MME porque a localizagéo do IMSI para a

do MME em sua totalidade pode ser desta forma evita

vez que numeros maiores de e-NOsB sdo acomodados em

carga no sistema EPS pode se tornar tremendamente s
localizagao tiver que ser executada para toda a cob

S2) O MME executa o reinicio.

S3) Com um contador de reinicio aumentado em um, um

Eco TTP (mensagem de resposta Eco GTP-V2) é enviada
totalidade dos relevantes S-GWs.

S4) O

mecanismo de eco GTP. O S-GW é capaz de manter todo

relevante S-GW detecta a falha de MME por est

portadores selecionados, IMSI e a Lista TA. Um oper
capaz de selecionar um portador baseado em servigos
ranking superior (IMS) (servico no topo (IMS)), com
resultado de qual portador mantido pode ser selecio
somente para servicos importantes. Para outros port
(selecionados), o mecanismo de reinicio de MME corr
aplicado. Se o S-GW tiver que manter os recursos de

IMSI e a Lista TA, o S-GW inicia um timer que contr
intervalo de tempo para manter os recursos de porta
exemplo. No esgotamento do timer, 0s recursos de po

7

mantidos sdo removidos. Esta alternativa é necessar

a a figura

. E notado

S-GW.

por UE
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em caso
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tal caso no qual, quando a UE se reanexa a uma rede , 0 S-GW
em questao ndo é selecionado. Isto é, no esgotament o do timer
do S-GW em questéao, os recursos de portador mencion ados acima
mantidos, por exemplo, portadores S5/S8, que sdo po rtadores
especificos mantidos, sdo removidos na hip6tese que a UE se
reanexou a rede via um S-GW diferente do S-GW em qu estao.

S5) Dados DL chegam ao P-GW a partir de uma rede ex terna
(PDN).

S6) O S-GW adquire os dados DL a partir do P-GW.

S7) O S-GW envia uma mensagem de notificacdo de dad 0S
descendente inclusive do IMSI e da Lista TA (notifi cacao de
dados DL (IMSI, Lista TA)) para o MME.

S8) O MME comeca a localizagdo do IMSI ((Localizar (IMST)
para TAs especificos na Lista TA) para todos os TAs da Lista
TA recebida de S-GW.

S9) Ao receber a localizacdo de IMSI, a estacdo moév el UE1

inicia o procedimento de anexacédo (ANEXAR).

S10) Ao receber o pedido de anexagdo (ANEXAR) da UE , 0 MME
envia um pedido de atualizacdo de informagédo de loc alizacao
para o HSS.

S11) O HSS envia confirmacgéo de atualizagéo de info rmacao de

localizagéo para o MME.

S12) O MME envia a aceitacdo de ANEXAR para a estag ao movel
UE via e-NOB.

[000173] No caso de detectar o reinicio do MME, o S-GW

mantém o portador, IMSI ou a Lista TA. Desta maneir a, é
possivel recuperar instantaneamente servicos de com unicacao
apos o reinicio do MME e apés a chegada dos dados D L na UE a

partir do lado da PDN.

[000174] Em um modo da presente invengdo, caso somente 0s
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portadores selecionados devam ser mantidos, € possi vel

suprimir o consumo de recursos do S-GW. Em adicéo,

selecionando e mantendo portadores para servigos im portantes,
0S servicos de comunicacdo podem ser instantaneamen te
restabelecidos para servigos de ranking de importan cia mais

alto, apds o reinicio do MME.
[000175] Em um outro modo da presente invencdo, caso um

portador deva ser mantido por si préprio ou junto ¢ om o IMSI
e a Lista TA, o intervalo de tempo da manutencéo & gerenciado
por um timer. No esgotamento do timer, o portador, IMSI e a
lista TA mantidos séo liberados. Fazendo isso, caso , apos o
reinicio do MME, a estacdo mdvel se mova e se anexe aum G-SW
diferente do S-GW que mantém o portador, é possivel impedir 0
S-GW que mantém o portador de manter o portador mai S que o
necessario.

[000176] De acordo com a presente invengédo, descrita acima,

0s seguintes efeitos podem ser realizados.

[000177] Servigos de comunicacdo da UE podem ser melhorados

em disponibilidade adicionando a chegada de pacote com um
gatilho de re-registro de uma UE registrada no MME/ SGSN no
gual o reinicio ocorreu.

[000178] Caso a presente invengao seja aplicada a todos os

servigos, a chegada da totalidade dos pacotes pode ser usada
como um gatilho para restabelecer a UE para a rede. Pode ser
imaginado, entretanto, que muitos recursos no lado do S-GW
sejam usados, e que eventos de registro de localiza ¢ado podem
ficar concentrados. O S-GWL1 é capaz de manter a Lis ta TA e
executar o processamento de localizacdo usando a Li sta TA.
Entretanto, se ndo for possivel para o S-GW receber a Lista

TA do MMEL, a localizagao pode ser executada para t oda a area
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supervisionada pelo MMEL. Neste caso, muitos dos re cursos do
lado da rede de radio seriam consumidos.

[000179] De acordo com a presente invencdo, o S-GW1 é capaz

de manter a RAI e executar processamento de localiz acao
usando a RAIl. Se nao for possivel para o0 S-GW1 rece ber a RAI

de SGSN1, a localizacdo pode ser executada para as areas
totais supervisionadas pelo SGSN. Neste caso, muito s dos

recursos do lado da rede de radio seriam consumidos

[000180] As divulgacbes dos Documentos Nao Patentes

mencionados anteriormente sao incorporadas por refe réncia
neste. As particulares configuragcbes exemplares ou exemplos
podem ser modificadas ou ajustadas dentro da gama d a
divulgacdo completa da presente invencao, inclusive das
reivindicagcbes, baseado no conceito técnico fundame ntal da
invencdo. Adicionalmente, varios tipos de combinacd es ou
selecédo de elementos divulgados aqui podem ser feit os dentro
da estrutura de trabalho das reivindicacdes. Isto é , a
presente invencdo pode cobrir uma ampla variedade d e

modificacdbes ou corregbes que podem ocorrer aqueles
experientes na técnica de acordo com a divulgagéao c ompleta da
presente invencao, inclusive de reivindicacdo e do conceito

técnico da presente invencgao.
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Explanacéo dos simbolos

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

UE

e-N6B

MME

S-GW
P-GW

HSS

S5/S8

rede externa
IMS
aparelho de controle de radio 2G/3G (N6B/RNC)
SGSN
MSC/VLR
rede CS

G-MSC (central de comutacdo mével de porta)
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REIVINDICACOES

1. Terminal moével, utilizado em uma rede de comunic

incluindo um MME (Entidade de Gerenciamento de Mobi

um S-GW (Gateway em Servigo), dito terminal mdvel,

caracterizado pelo fato de compreender:

- meios para receber uma localizacdo baseada em uma

ao terminal mével a partir da rede de comunicagdo m

gual o S-GW mantém um portador S5/S8 especifico dur
tempo pré-determinado definido por um timer e remov
portadores se o timer se expira quando o MME reinic

- meios para reanexagdo a rede de comunicagdo movel
resposta a localizagao.

2. Terminal mével, utilizado em uma rede de comunic

incluindo um SGSN (N6 Suporte de GPRS em Servigo) e

(Gateway em Servico), dito terminal movel, caracter

acdo movel
lidade) e

chegada

ovel na

ante um

e outros
iou, e

em

acdo movel
um S-GW

izado pelo

fato de compreender:

- meios para receber uma localizacdo baseada em uma

ao terminal mével a partir da rede de comunicagdo m

gual o S-GW mantém um portador S5/S8 especifico dur
tempo pré-determinado definido por um timer e remov
portadores se o timer se expira quando o SGSN reini

- meios para reanexagcdo a rede de comunicagdo movel
resposta a localizagao.

3. Método para registrar um terminal movel, utiliza

rede de comunicacdo movel incluindo um MME (Entidad
Gerenciamento de Mobilidade) e um S-GW (Gateway em

dito método, caracterizado pelo fato de compreender

- receber uma localizacdo baseada em uma chegada ao
movel a partir da rede de comunicagcdo movel na qual

mantém um portador S5/S8 especifico durante um temp

chegada

ovel na

ante um

e outros
ciou, e

em

do em uma
e de

Servico),

terminal
o S-GW

0 pré-
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determinado definido por um timer e remover outros

se o timer se expirar quando o MME reiniciar, e

- reanexar a rede de comunicagcdo moével em resposta
localizagao.

4. Método para registrar um terminal moével, utiliza

rede de comunicagdo mével incluindo um SGSN (N6 Sup
GPRS em Servigo) e um S-GW (Gateway em Servigo), di

caracterizado pelo fato de compreender:

- receber uma localizacdo baseada em uma chegada ao

movel a partir da rede de comunicagcdo movel na qual
mantém um portador S5/S8 especifico durante um temp
determinado definido por um timer e remover outros

se o timer se expirar quando o SGSN reiniciar, e

- reanexar a rede de comunicagcdo moével em resposta

localizagao.

portadores

do em uma
orte de

to método,

terminal
o S-GW
0 pré-

portadores
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RESUMO
“TERMINAL MOVEL E METODO PARA REGISTRAR UM TERMINALMOVEL”

Um sistema, um método e um aparelho que permitem o

restabelecimento instantaneo de servicos de comunic acao,
responsivo a uma chegada a um terminal mével apés o reinicio
de um nd de gerenciamento de mobilidade, sdo divulg ados. Um

né de gerenciamento de portadores mantém portadores
especificos para o0 restabelecimento de servicos de

comunicacdo, enquanto removendo outros portadores.



