I S5CIOH gggﬂgﬁg A 55@28=@

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT | Frankfurt/Hain 8134

Mimet Szivelségi Kdztdrsasdg

Eljarés litésdallo, {bhykﬁéiékristélyos kapcsoldk és kijelzdk

elddllitéasara

A bejelentés napja: 1991, n4. 10.

ElsObbség: 1990. 04. 12. (P 40 11 805.3)

Némel Szivetségl Kiztbdrsasdag

A taldlmdny olyan eljdrdsra vonatkozik, amellyel iités-
4116, folyékonykristdlyos kapcsoldkat és kijelzlket lehet eld-
dllitani kiilonleges ferroelektromos {b@addkkristélyelegyek
felhaszndldsdval. Ezek a kristdlyelegyek tobbkomponensiiek, de
legaldbb /I/ dltaldnos képletil vagy /II/ 4dltaldnos képletil
vegyliletet tartalmaznak, célszeriien 0,01-10 mol% koncentrdcid-

ban.
A /I/ dltaldnos képletben:

- Z jelentése oxigénatom vagy kénatom;

- m és n jelentése nulldndl nagyobb, egész szdm; azzal a

korlatozdasal, hogy-m és n Usszege legaldbb 2 és legfel-
jebb 63
- Xl és X2 jelentése - egymdstdl fiiggetleniil - Z,-NR-,

-Z-C6H4—Z- vagy -2-C¢H;4-Z~ csoport; agzet—e—terlitezds-



és X° jelenthet egylittesen egy

~
>N - CH2 /—CH2-Z—CH2/k - CH2 - N

/\

csoportot vagy egy

N~ ~ rr % /
N - CO /-CH,=Z-Ci,/, = CO - N Z_
csoportot, amelyeknek képletében

—-- R jelentése 1 - 15 szénatomos alkilcsoport, 1 - 15
szénatomos alkanoilcsoport, fenilcsoport, benzil-

csoport vagy benzoilcsoport és

-~ k jelentése 1 vagy 2.
A /II/ 4dltaldnos képletben:

- Rl, R2, R3 és R4 jelentése - egymdstdl fliggetlenil -
p-toluil-csoport, p-fenilén-csoport, hidrogénatom, me-

tilcsoport, p-karboxi-benzil-csoport vagy benzilcsoport;

- P, gy * és 8 jelentése - egymdstdl fiiggetlenlil 2, 3 vagy
43 1024

k
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kapcsold vagy kijelzd tartdlemezei kozihtti térbe be-
toltik a folyéko

ajd az elektréddkra addig
kapcsolnak folyamatosa

tromos feszililtséget,

Py . A
ristdlyos rétegben ki nem alakwl-

amig a folyék

~Mhookshelf"
quasi-~-bookshelf" orientdcid.
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A talédlmény olyan eljéréasra vonatkozik, amellyel tités-
4116, folyékony kristalyos kapcsolékat és kijelzdket lehet elo-~
éllitani; Ezeknek a kapcsoloknak és kijelzdknek az el8allit &~
séhoz olyan, folyékony kristalyelegyeket hasznalunk fel, ame-
lyek legalébb egy [I] 4ltalénos képletd vegyﬁletet vagy [II]

41taléanos képleti vegyliletet tartalmaznako

A ferroelektromos folyékony kristélyelegyeket tartalmazod
kapcsolédsi elemek és kijelzdk /"PLC-fényszelepek”/ ismeretesek
a szakirodalombél, igy példéul az EP-B O 032 3%62. sz« leirds—
b6l, amely megfelel a 4 367 924. sz. amerikal egyesult dlla-
mokbeli szabadalmi leirasnak. A folyékony kristélyos fénysze-
lepek olyan szerkezetek, amelyek - példéul elektromos é&ram
bekapcsolésara — olyan médon valtoztatjak meg optikai transz-
missziés tulajdonségaikat, hogy a réjtuk dtesé - és adott eset-
ben visszavert - fény intenzitésa médosul. Ilyen alapon miiksd-
nek példaul az ismert drakijelzdk és zsebszamlalo-kijelzok
vagy a folyékony kristalyos képernyék az automatizalt irode-
berendezésekben és a televiziézds teriiletén. Ide kell azonban
sorolni az optikail zérészerkezeteﬁet, az ugy nevezett "light
shutter";eket, amelyeket példaul mésoldgépekbe, nyomtatdszer-
kezetekbe, hegesztészemiivegekbe és haromdimenziés léatast biz-
tositéd poléris szemiivegekbe épitenek be. Az ugy nevezett "spa-
tial light modulator"-ok /haromdimenzids fénymodulatorok/
is alkalmazési teriiletet jelentenek a folyékony kristélyés fény-
szelepek szémdra /Liquid Crystal Device Handbook [Folyékony
kristdlyos késziilékek kézikonyve] , Nikkan Kogyo Shimbun, To-
kid, 1989, ISBN 4-526-02590-9C 3054 és az ebben & miben hi-
vatkozott munkak/.

Az elektrooptikai kapcsolasi elemek és kijelz8k ugy vannak
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felépitve, hogy az FLC-réteget két oldalrdl olyan rétegek ve-
szik kéril, amelyek az FLC-rétegtsl kifelé haladva altaléban

a ksvetkezd sorrendben kovetik egymést: legalabb egy villamos
szigeteld réteg, elektrdddk és egy hatarolokorong /lezérotar-
csa/, példaul ﬁvegbél} Ezenkiviil magukban foglalnak még egy po-
larizatort - abban az esetben, ha "guest-host" vagy reflexids
médban tizemelnek, illetve két polarizatort, ha az ilizemelés so-
rdn a transzmisszids /athatoléasi/ kettdstorést hasznaljék ki

/"birefrigence mode"/.

Tekintettel arra, hogy a hatéroldékorongok kozott megfele-
l16en kicsi a tavksdz, az orientécids rétegek a ferroelektromos
folyékony kristéalyelegy FLC-molekuldit olyan konfiguréciéba
hozzak, amelynél a molekuldk hossztengelylikkel parhuzamosan he-
lyezkednek el egyméds mellett, és a szmektikus sikok az orienta-
cibés réteghez képest merélegesen vagy keresztirényban vannak
elrendezve; Ismeretes, hogy ebben az elrendezésben a molekulék-
nak két egyenértékii orientéaciéjuk van, amelyek kozbtt egy elek-
tromos erétér pulzdld mikodtetésével a molekuldk elforgathatok,
vagyis az FLC-display-k bistabil médon kapcsolhaték; A kapcso-
1l4si id8k forditva arédnyosak az FLC-elegy spontan polerizdlédé-

saval és /us—os nagységrendiiek.

Ezeknek az FLC-display-knek az a legnagyobb eldnylk az
ipari gyakorlatban mindezidaig még lényegében hasznalatos LC-
~-display-kkel szemben, hogy alkalmazasukkal elérhetd a multip-
lex lizemméd; vagyls iddészekvencidlis eljarassal /"multiplex
eljarassal’/ maiimélis szédmu sor irhatdé ki. Ez a szam FLC-dis-
play-k esetében szignifikansan nagyobb, mint a hagyoményosan

alkalmazott display-knél. Ez az elektromos vezérlés lényegében
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az elézbkben emlitett és a SID 85 DIGEST /1985/ 131l. oldalén

példaképpen leirt pulzacids adresszédlason alapszik.

Ismeretes, hogy az FLC-kijelzdkkel kapcsolatban felmeriil
az a probléma, hogy a folyékony kristédlyrétegben levé folyékony-
-kristélyos anyag orientacidja érzékenyen reagél a mechanikai
vagy termikus eredeti alakvéltozésokra /lésd példaul: S.T; La-
gerwall és munkatérsai: Ferroelectrics, gg; 32-65 [1989]/. Ezzel
a jelenséggel kapcsolatban hasznaljak tobbnyire az iitésallésag

fogalmét.

Ennek, a nematikus kijelzdknél nem relevénsvprobléméﬁak
az oka a ferroelektromos folyékony kristéiy létében rejld tulaj-
donsadgban, a szmektikus rétegszerkezet létezésében rejlik; A ma-
gas viszkozitéds gatolja a megfeleld rétegszerkezet kiilsd erdk
4ltal okozott deformécidjénak a spontédn helyreédllésat. Az ere-
deti geometria altaldban csak azutédn alakul ki ismét, hogy a
kijelz8t a nematikus vagy az izotrop fézisnak megfeleld hdmér-
sékletre melegitjilke Ennek a viszonylag nagy hémérsekletnek az

elérése miiszakl szempontbdl koltségess

Tekintettel arra, hogy az iitésadlldsdg a szmektikus folyé-
kony kristalyoknak az elézd&kben ismertetett, belsdé tulajdonsa-
gaival &ll1 sszefliggésben, ennek a problémanak a megoldasat

mindeziddig kiilonosen nehéz feladatnak tekintetteék.

Az litésdlléséggal kapcsolatos probléma eddigi megoldééi :
kisérletei arra irényultak, hogy elkeriiljék a lehetséges defor-
macidkat . Ennek érdekében stabil kijelzdszerkezeteket konstru-
4ltak - példaul strukturdlt fotolakk szerkezeti elemeket épi-
tettek be /Leti, Franciaorszdg/ - vagy a kijelzdt felflggesz-

tették egy elasztikus keretben /CANCN, Japdn/. Az ilyen kijel-



z6knek azonban az a hatrényuk, hogy sokba keril az eldallitasuk
és negy erSbehatésra mindenek ellenére tonkremegy a szmektikus

szerrezel

Meglepetéssel tapasztaltuk, hogy amennyiben koronavegyli~
letet vagy kriptétot tartalmazd FLC-elegyet alkalmazunk a kap-
csolékban vagy a kijelz8kben, az FLC-anyagot homogén "bookshelf™
vagy "quasi-bookshelf" geometridjura tudjuk alakiteni. /Ezek-
kel a geometridkkal Diibal és munkatérsai foglalkoztak: Proc.
6th Intl; Symp. on Electrets, Oxford, Egyestilt Kirélység, 1988;
valanint Y. Sato és munkatérsai: Jap. J. Apple. Physe., 28. L
48% /1989/4/ Ez a szerkezet Jjobban ellendll a deformaciés haté-
soknak ,mint az ugy nevezett "Chevron-geometria", amelyre a

szogben kialakult szmektikus szerkezet jellemzO.

A taldlmanyunk tehé&t olyan eljarasra vonatkozik, amellyel
{itésalléd folyékony kristdlyos kapcsoldkat és kijelzdket lehet
eld4llitani. Ezeknél két tartdlemez van, amelyek koziil legalabb
az egyik orientécids réteg szerepét is jatsszao. E1l vannak lat-
va legaldbb egy polarizétorral és a két tartdlemez kozdtti tér-
be folyékony kristélyos anyag van tsltve. Folyékony kristélyos
anyagként olyan, ferroelektromos folyékony kristédlyelegyet al-
kalmazunk, amely legaldbb egy folyékonykristéalyos alapkompo-
nenst, tovabba legaldbb egy kriptatot vagy koronavegyliletet
tartalmaz. Eljarédsunk értelmében a kapcsold vagy a kijelzd
elektrédédira iizembehelyezés elétt folyamatosan periddikus elek-
tromos feszliltséget kapcsolunk addig, amig a folyékony kris-
t4lyos réteg fel nem veszi a "bookshelf" vagy a "quasi-book-

shelf" orientacidt.

Kriptéatokként, illetve koronavegyliletekként eldnySsen
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/I/ vagy /II/ dltaldnos képletii vegylileteket alkalmazunk.
A /I/ 4dltaldnos képletben:

- 7 jelentése oxigénatom vagy kénatom;
- m és n jelentése nulléndl nagyobb, egész szdm; azzal a
korlitozdssal, hogy m és n Usszege legaldbb 2 és legfel-

jebb 6;

1 2

- X~ &3 X° jelentése - egymdstdl fiiggetlenil - Z,-NR-,
—Z—C6H4—Z— vagy -Z-CgHyq=2Z- csoport; azzal a korldtozds-
gal, hogy az utébbi két csoportndl a két Z helyettesitd
orto-helyzetben van;

1

X~ és X2 jelenthet egylittesen egy

Ny ~ 7~

csoportot vagy egy

e /
— N - CO /—CHZ-Z—CHz/k - CO - N —

csoportot, amelyeknek képletében

—- R jelentése 1 - 15 szénatomos alkilcsoport, 1 - 15
szénatomos alkanoilcsoport, fenilcsoport, benzil-

csoport vagy benzoilcsoport és

-— k jelentése 1 vagy 2.

A /II/ &ltaldnos képletben:

- Rl, R2, RB és R4 jelentése - egymdstdl fliggetlenil -

p-toluil-csoport, p-fenilén-csoport, hidrogénatom, me-

tilcsoport, p-karboxi-benzil-csoport vagy benzilcsoport;

- p, g, ¥ és s jelentése - egymdstdl nggetlenﬁl’é, 3 vagy



4 ; azzal a korldtozissal, hogy ennek a négy
indexnek az Usszege legaldbb 8 és legfeljebb
16.

Eldnyosen lehet alkalmazni azokat a vegylileteket, amelyek-

nek /I/ &ltaldnos képletében:

- Z jelentése kénatom;

- m és n nulldndl nagyobb egész szam; azzal a korldtozds-
sal, hogy m és n Osszege legaldbb 2 és legfeljebb 4;

- Xl és X2 - egymdstdl fiiggetleniil - oxigénatom, -NR-

cgsoport, -O—C6H4—O— csoport vagy -O-C6Hlo—0- csoport,
illetve Xl és X2 egylittesen

~ ~
N - CH2 /—CH2—O~CH2/k - CH, = N ~

csoport, amelynek képletében

-- R jelentése 1 - 15 szénatomos alkil- vagy alka-
noilcsoport, fenil-, benzil- vagy benzoilcsoport;

-- k jelentése 1 vagy 2.

Ugyancsak eldnydsen lehet alkalmazni azokat a vegylilete-
ket, amelyeknek /II/ dltaldnos képletében:

- &Y, B? és R jelentése hidrogénatom;

- R4 jelentése hidrogénatom, fenilcsoport, metilcsoport

vagy p-karboxi~benzil-csoport.

Az FLC-elegy célszeriien 0,01-10 mol% /I/ dltaldnos képletil,
illetve /II/ &ltaldnos képletil vegyliletet tartalmaz. Ellnyosen
lehet alkalmazni azokat az elegyeket, amelyek tobb kiilonbozd
/I/ éltaldénos képletil vegyiiletet és/vagy tobb kiilonbozd /II/
dltaldnos képleti vegyliletet tartalmaznak. & /I/ és /II/ dlta-

ldnos képletil vegyliletek Usszes mennyisége azonban ezekben az
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elegyekben is célszeriien 0,01-10 mol%.

A "bookshelf" vagy a "quasi-~bookshelf" geometria létre-
hozasa érdekében a ferroelektromos fazisban az elektrddikra
elényosen 1-1000 Hz frekvenciédju, 0,5-50 V//um—es térerésségll,
peridédikus, négyszoghulldmu fesziiltséget adunk 0,1 mésodperces-
nél nagyobb, de legfeljebb 10 perces iddtartamon keresztiil.
Annél nagyobb frekvencidt és anndl kisebb térerdsséget valasz-
tunk, minél nagyobb a hémérséklet, amelyen a térerdsség kifej-

ti a hatasat.

Kiilsnssen eldnydsek taldlmdnyunknak azok a megvaldsitési
médjai, amelyek szerint az elektroéddakra 1-120 mésodpercen ke-
resztil adunk 5-20 V//um—es térerdsségii és 2-50 Hz frekvencia-

ju, periddikus, négyszoghullamu feszliltséget.

Kiilonssen elénycs tovébba, ha a periddikus, négyszoghul-
lénu fesziiltséggel létrejovd térerdsség a munkahdmérsékleten
vagy a célszeri munkahOmérséklet koriili sziik intervallumba
tartozd hémérsékleten - a munkahdémérséklettdl legfeljebb £10%%-

kal eltérd hémérsékleten - fejti ki a hatéasat.

A talédlményunk szerinti eljarés alkalmazdséval jér az a
kiillsnleges elény is, hogy még az Utés kovetkeztében kérosodott
kijelzéknek is vissza lehet 4llitani a kiindulasi allapotét
a kérosodott FLC-elegyek kezelésével - nevezetesen példaul
megfeleld elektromos térerdsség hatésanak rovid ideig tartd
kitételével ~ egyszerl moédon, esetenként a normélis lizemmenet

fenntartédsa mellett a megbizdéndl vagy rutinszerii javitassal.

A taldlményunk egyik kiilonlegesen eldnyss megvaldsitasi

médja értelmében a kapcsoldkban és a kijelzdkben kiegészités-



képpen van egy olyan szerkezeti elem, amely lehetdvé teszi,
jilletve megktnnyiti rutinszeri lUzemmenetben a periddikus, négy-

szoghullému feszliltség folyamatos réadasét az elektroédékm .

A taldlmanyunk ilyen mdédon vonatkozik egy olyan eljérés-
ra is, amellyel regeneradlni lehet olyan, {lités kovetkeztében
karosodott, folyékonykristalyos kapcsoldkat és kijelzbket, ame-
lyek két tartdlemezb8l, legaldbb egy orientacids rétegbdl,
egy ragasztokeretbdl, elektrddédkbdl, legaldbb egy polarizator-
bél és egy folyadékkristédlyos anyagbél &llnak és amelyeknél
a folyékonykristalyos réteg eredetileg - vagyis az Utés kiovet-
keztében fellépd karosodast megeldzben - "bookshelf" vagy
"quasi-bookshelf" orientédcidt mutatott és ez a folyékonykris-
talyos réteg olyan, folyékony kristédlyelegybdél &ll, amely leg-
alébb egy folyékonykristalyos alapkomponenst, tovaobbéd legaldbb
egy koronavegyiiletet vagy kriptatot tartalmaz. Az eljards ér-
telmében az lités kovetkeztében kérosodott kapcsold vagy kijelzd
elektrédédira folyamatos lizemmdédban periddikus fesziiltséget

kapcsolunke.

Elényds tovabba az elébb definialt, speciélis FLC-elegye-
ket a kapcsoldkba vagy a kijelzékbe tenni. A fagyéds vagy lités
kovetkeztében kérosodott kijelzd elektrddaira kapcsolt fesziilt-
ség elénydsen olyan, négyszdghullému feszliltség, amelynek a
frekvencidja 1-1000 Hz - célszeriien 2-50 Hz — és az elektromos

térereje 0,5-50 V//um, célszerien 5-20 V//um.

A regenerédldshoz a fesziiltsdget célszeriien 0,1-600 mésod-
percen keresztiil - elénydsen 1-120 masodpercen keresztil -
tartjuk rédkapcsolva az elektrdddkra. Az elektrddékra hosszabb

id6n keresztiil adni a feszliltséget kevésbé eldnyss, gazdasagi
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szempontbdl.,

A ferroelektromos folyékony kristalyoknak FLC-kijelzdkben
valdé alkalmazésakor felmeril egy tovabbi probléma is, amely
azzal kapcsolatos, hogy tul magas az a legalacsonyabb hémér-
séklet, amelyen ezeket a kijelzdket térolni szabad. Ha példaul
alacsony a tarolasi hémérséklet - és ez példaul repilildgépekben
eléfordulhat - karosoddsok kovetkezhetnek be, egyebek kszstt
a texturédban. Amennyiben a folyékonykristédlyos anyag a kijel-
zében kikristalyosodik, a kijelzd az ismételt felmelegités
utan elveszti jé kapcsolasi tulajdonsigait. Vissza lehet azonban
dllitani az FLC-kijelzd eredeti kapcsolési tulajdonséagait, ha
elészor felmelegitjlik a kijelzdét a koleszterines vagy az izo-
trop fézisnak megfeleld hémérsékletre, majd lehiitjilk a munka-

hémérsékletre.

Anint mar korédbban emlitettiik, ebben a tekintetben bizo-
nyul kiilonosen eldnydsnek a taldlmanyunk szerinti eljards al-
kalmazédsa. Kimutattuk, hogy az ismertetett FLC-elegyekkel
toltott, befagyott, majd ismét felmelegitett FLC-kijelzdék anél-
kil is visszakapjak eredeti, jo kapcsoléasi tulajdonséigaikat
- nagy kontrasztossédgukat -, hogy a munkahdmérséklet-interval-
lum feletti hémérsékletre kellene Oket melegiteni. Elegendd,
ha a ké&rosodott kijelzdket rovid ideig, folyamatosan kezeljiik

periddikus elektromos erétérrel.

A talalminyunk szerinti eljéaréssal késziilt FLC-fénysze-
lepek olyan, ferroelektromos, folyékony kristilyelegyet
/FLC-elegyet/ fartalmaznak, amelyben legaldbb egy koronavegyii-
let vagy kriptat van.
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A talélményunk szerinti eljarassal kapcsolatba hozhaté
FLC-fényszelepek kozott azok a kapcsoldszerkezetek aikalmazha—
tdk eldnydsen, amelyek multiplex Uzemmdédban vezéreltek. Kils-
nosen nagy elényskkel jar azoknak a folyékonykristdlyos celldak-
nak az alkelmazésa, amelyek SSFLC-technikéval dolgoznak /"sur-
face stabilized ferroelectric liquid crystals"/ és amelyeknél
a rétegvastagsag /vagyis a hatéroldkorongok kszotti tavolsag/
1-20 /um. Kilonosen elényds, ha a rétegvastagsag 1-10 /um, cél-

szerien 1,2-3 /um.

Elényosebb, ha az FLC-elegy a munkahlmérséklet-tartomény-
ban SCX ~fazisban van és az elegy fézissorrendje: I - N¥ - SAX -
x

X X
- 5, vagy I - N - 5%

Taldlményunkat a kovetkezd, 1-4. példakkal ismertetjik

részletesebben.

1. példa:

Folyékonykristalyos alapelegyet készitettiink a 16/2. és
a 16/3. rajzmellékleteken megadott képletii, nyolc komponens-
bél, amelyek a képletek mellett feltlintetett molszédzaléknak

negfelell mennyiségben voltak a2z elegyben.
Az elegy fézissorrendje:
SC 71 SA 78 N 93 I.

Kirdlis adalékanyagokként a 16/4. rajzmellékleten megadott
képleti adalékanyagokat alkalmaztuk /D1, D2, D3/.

A kovetkezd kisérletekhez készitettiink egy /V/ Osszehason-

1itd elegyet is, amelynek Osszetétele a kiovetkezs:
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ilol %
Alapelegy 87,67
Dl-es adalékanyag 4,53
D2-es adalékanyag 2,70
D3-as adalékanyag 5,10

Az elegy fézissorrendje 30 nC x cm™ /25°C/ spontén po-
larizéacidndl:

X X X
S, 6l SA 69 N© 85 I.

Koronavegyliletként /"coronand"/, illetve kriptatként
/"kryptand"/ a /C/, illetve a /K/ képletii vegylileteket alkal-

maztuk.

Példakénta taldlményunk szerinti eljérédssal elédllithatéd
FLC-elegyekre elkészitettilk az /X/ elegyet, amelynek az Sssze-

tétele a kovetkezd volt:

Mol %
/V/ Osszehasonlitd elegy 98,0
/C/ koronavegylilet /coronand/ 1,5
/X/ kriptét /kryptand/ 0,5

ldsodik FLC-elegyként - amely 1,5 mol% koronavegyliletet
/C/ és 0,5 mol% kriptéatot /X/ is tartalmazott - olyan /Y/ ele-
gyet allitottunk eld, amely a 16/6-16/9. rajzmellékleteken
megadott képletil komponenseket foglalta magéban, a képleték

mellett megadott molszézalékhan.

- ' . e s s s o
Znnek az elegynek a spontédn polarizéacidja 25 C-on
-'2 ’ .o 4 o2 .
31 nC x cm ~ volt és ez elegy a kovetkezd fazissorrendet mutat-

ta:

X-38, 6485, 720N 83 1I.
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2. példa:
A térerlsség hatéasara bekdvetkezd texturavédltozds korébban
ismertetett mdédszerét alkalmaztuk az 1. példa szerinti, taldl-

ményunknak megfeleld elegyre és a /V/ Ssszehasonlitd elegyre.

Egy 2 /um Yastggségu, kereskedelmi forgalomban levd cel-
léra /gyédrté: E.H.C. and Co., Ltd., Toki6é, Japén/, amely ori-
entacids rétegkent el volt léatva parhuzamosra csiszolt poli-
imiddel /a Hitachi Ltd. - Tokid, Japan - PIX 1400-as jelli ter-
mékével/ a kirnyezet hémérsékletén 25 volt amplituddju és 10 Hz

frekvenciaju periddikus, négyszdghullamu fesziiltséget adtunk.

Az 1/a., i1lletve az 1/b. &bran bemutatjuk az /X/ elegy,
illetve a /V/ Osszehasonlitdé elegy '"quasi~bookshelf" geometri-
ajardél készitett, 125-sz8rds nagyitdsu, mikroszképos felvéte-
leket. A felvételek tanulményozasakor vildgosan kitiinik a mak-
roszképikusan inhomogén textura az 1/b. &bran és a mikroszkd-
pikusan jellegzetesen sévos, makroszkdépikusan mégis egységes
textura az 1/a. &bran. A multiplex lizemmdédban rendszerint je-
lentkezd bipolédris pulzusok bekapcsoldséaval kaptuk a 2/a. és
a 2/b. dbréxon bemutatott optikail transzmisszids gorbéket az
/X/ FLC-elegyre, illetve az &sszehasonlitd elegyre. liértiik az
optikal transzmisszidét, amelynek sorédn a celldt - amint ez az
SSFLC-modszernél szokédsos — megfeleld helyzetbe hoztuk két,
egynéssal szemben elhelyezett polarizadtor kozott. 4 2/a. abrén
megfigyelhetd, hogy az /X/ elegynél nagy / mintegy 30:1 / a
kontrasztosség, ugyanakkor a 2/b. &bra tanusiga szerint a /V/
dsszehasonli§é elegy esetében kisebb a kontrasztossdg /csak

mintegy %:1/.
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3, példa:

Ezzel a példaval azt kivénjuk igazolni, hogy a talélmé;
nyunk térgyat képezd eljéris szerint alkalmazott FLC-elegyek
kiilsnleges tulajdonsdgainak kdszonhetbéen fenndll az a lehetd-
ség, hogy kikristélyosodott és ujra megolvasztott folyékony
kristdlyelegyeket — a hémérsékletvaltozéds miatt karosodott
kapcsoldokban és kijelzdkben - elektromos térerd felhasznéléséa-
val végzett kezeléssel olyan médon regeneréljunk, hogy hely-
redllitsuk az eredetileg meglevd, elényds kapcsolédsi tulajdon-

sagokat /a nagy optikai kontrasztosségot/.

Ugy jartunk el, hogy az l. példa szerinti /X/, /Y/ és
/V/ jeli FLC-elegyeket minden esetben 2 /um vastagségot biz-
tosité folyékonykristalyos cellékba tsltottiik, amelyek 20 nm
vastag poliimidréteggel - mint orientécidés réteggel - voltak
ellatva. A cellékat 3 percen keresztiil folyamatosan kezeltlk
10 Hz frekvenciaju és 20 V amplituddéju, négyszdghullému fe-

szliltséggel.

Ezt kovetden bipoléris kapcsolési impulzus - példaul
8 V//um—es térerssségii és 0,5 ms impulzusszélességli impulzus -
réakapcsolasakor a direktor elmozdul /a molekulatengely orien-
taldsa/ az alkalmazott bipoléris impulzus el&jele szerint két
stabil helyzetbe, amelyek egyméssal 2 Ouff kapcsolési szdget
zadrnak be. A cellét 250C—ra termosztaltuk és ugy éllitotfuk‘
be a helyzetét egy polarizédcidés mikroszkép alatt, hogy a két
dllapot egyikéhez a lehetd legkisebdb transzmissziés érték,
a masik kapcsoléasi allapothoz pedig nagy transzmisszids érteék

tartozzék.
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Az T. tablazatban megadott optikal transzmisszids értékek
a polarizétorok parhuzamos 4lléséban az FLC-cellédkra mért maxi-
malis fénydteresztésre vonatkoznak. Az I. tabléazatban megadott
értékek az 1. példa szerinti, koronavegylileteket /"coronando-
kat"/, illetve kriptétokat /"kryptandokat"/ tartalmazé elegyek-
re sctétallapotban joé kvalitésu orientdltségra utalnak /kicsi
a Ty transzmisszid/ és eldnySsen nagy a 2 ©,pp kapcsolési szog,
amelynek eredményeként vildgos &llapotban nagy a fényateresz-
t8képesség /maximalis Th transzmisszid/ /az I; tadblézat a/ so-

ra/ .

A termikus sokk-kezelést kovetden /kikristéalyosodés, majd
ezt kovetden felolvasztés utédn/ mindkét celléndl csokkent a
fényateresztdképesség és ezidltal a kontrasztosség /léasd az TI.

téablézat b/ sordt/.

4z a/ és b/ mérési adatok Osszehasonlitasa azt mutatja,
hogy a kontrasztossdg 23-32 %-kal csdkkent. A kriptatokat és
koronavegyiileteket tartalmazb FLC-elegyek meghatérozd jelento-
ségii eldnye abban rejlik, hogy a mér ismertetett, elektromos
erdétérrel végzett regenerdld kezeléssel lehetséges a cellak
kontrasztossagénak a novelése. Ha a ¢/ mérési adatokat Ossze-
hasonlitjuk a b/ sorban talédlhatd értékekkel, azt tapasztaljuk,
hogy & térer8sség hatédsdra a kontraszbtossdg . tovabbi 24-29 %-
~kal nagyobb értéket vehet fel, és ezdltal a regeneralt cella
kontrasztossédga koriilbelll megfelel az FLC-anyag kikristalyo-~

sodédsa eldétti, eredeti kontrasztossagnak.

Azok a sokk-karosodédst szenvedett kijelzdk, amelyekben
kriptatot és/vagy koronavegyililetet tartalmezd FLC-elegy van,
ugyancsak regenerdlhatdk az eredeti mindségli jellemzdk vissza-

dllitésaval olyan mdédon, hogy egyszeriien folyamatosan valto-
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dramot kapcsolunk rajuk.

4, példa:

Ezzel a példéaval azt mutatjuk be, hogy a térerdsség ha-
tasara indukalt "quasi-bookshelf" geometridnak nagyobb az Utés-
4116s4ga, mint a "Chevron" geometriédnak, valamint hogy lehetsé-
ges a mechanikai behatésra kérosodott '"quasi-bookshelf' geomet-
ridt térerdsséggel végzett regenerdld kezeléssel ismét helyre-
dllitani.

Annak érdekében, hogy a kapcsoldk és kijelzdk viselkedé-
sét mechanikai deformécid esetében Ssszehasonlithassuk, a 6/a.
és 6/b. adbrakon bemutatott, kereskedelmi forgalomban levd
teszt-cellat /eyértdé: EHL.C./ meghboltsttik a talédlményunk sze-~
rint elédllitott /X/ eleggyel. A cella /G/ tavolségtartéval
csak a ragasztdkeretben rendelkezett, ezért a kozepén konnyen
deformédlhatd volt. A 6/a. abra a cellat oldalnézetben mutatja.
A 6/b. 4bra a teljes, 22 x 25 mm-es cellat felilnézetben mutat-
ja, az /I/ nyomépont és a /H/ 4 x 4 mm-es kapcsoléasi mezd hang-

sulyos kiemelésével.

Ahogy a 7. &bra mutatja, az /E/ cellédt egy /A/ mérlegre
helyeztiik és a /D/ &llvényhoz /C/ karmantyuval hozzderdsitett
/B/ csavaros szerkezet segitségével feliilrdl egy 1,5 mm atme-
réji /F/ dugattyuval 10 mésodpercen &t Osszenyomva tartottuk.
A nyomberdt a mérleg mutatdjénak a segitségével meghatarozva -
beédllitottuk és véltoztattuk; A texturdt és a cella kapcsolasi
tulajdonsagait a terhelések elétt és utéan . mikroszkdéppal
vizsgdltuk pontosan az /I/ nyomdépont alatt, 1,5 mm-es &tmérdji

korben.
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A 4/b. dbrén lathaté a "Chevron'-geometridju textura mik-
roszképos fényképfelvétele 125-sz26rds nagyitésban terhelés nél-
kiil /bl/ és kiilonbszd nagységu terheléseket / /v2/-/b5/ / ko-
vetbens / bl: O g; b2: 200 g3 b3 : 300 g3 b4: 400 g; b5: 500 g./
Az &brén vildgosan felismerhetd, hogy 400 g-os terhelést kove-
t8en megvaltozott a textura. Ez a cstkkent kontrasztossagban

mutatkozik meg, bipoldris impulzusok raadéasakor /II. téblazat/.

Az eredeti texturédt és az eredeti kontrasztosségot csak
a koleszterin- vagy az izotrop fézisba vald felmelegitéssel
- vagylis magasabb hémérséklet alkalmazédsaval - lehetett vissza-
éllitani;

Ezzel szemben ha koronavegylileteket és/vagy kriptatokat
tartalmazé eleggyel toltott szerkezetet hoztunk az ismertetett
mbédon elektromos térerdsséggel '"quasi-bookshelf' &llapotba,
majd vetettiink ald mechanikail terhelésnek, a 4/a. abrén létha-
té, 125-s5z6ros nagyitdssal készilt fényképfelvételek tanusiga
szerint /al: Og; a2: 400 g; a3: 500 g; as4: 600 g; a5: 1 000 g/
csak 600 g-os terhelésnél kovetkezett be szamottevd textura-
védltozéds. Bz kitiinik a III. tdblézatban szerepeltetett kont-

rasztossagi értékekbdl is.
. példa:

A 4, példa szerint 1 000 g-mal terhelt cellédt /lésd a-
4, dbrédn az a5-6t/ azzal az elektromos térerdsséggel kezeltiink,
amelyet mar korébban is alkalmaztunk annak érdekében, hogy a
"Chevron'"-geometriabdl "quasi-bookshelf"-geometria alakuljon
ki, lleglepetéssel tapasztaltuk, hogy még az olyan nagymértékben
karosodott cella is regenerdlhatd, amely az 5/a. abrén lathato

/megfelel a 4, abra /a5/-jének/, mégpedig teljes mértékben
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/lésd az 5/b. abrat/.
Ezt a megéllapitast kontrasztossdgmérésekkel is alatémasz-
tottuk: a karosodott cella esetében /5/a. &bra/ 8:1, a regene-

ralt cella esetében 75:1 volt a mért érték.,

A mért adatokat a cella megterhelése eldétt mért kontrasz—
tosségl értékeivel &sszhasonlitva /III. téblézat/ megallapitot-
tuk, hogy a térerésséggel végzett kezeléssel teljes mértékben

vissza lehet allitani a cella optikai tulajdonsigait is.

II. téblazat: Egy kapcsold és kijelzd szerkezet kontrasz—
tosséaga kiilonbozd tomegekkel vald megterhe-

léseket kovetden /"Chevron"-geometria esetén/

Terhelés, g Kontrasztossag

0 13,4
100 13,3
200 12,7
300 12,7
400 10,5
500 10,0
600 3,8

700 7,2
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III. téblazat: Egy kapcsold és kijelzd szerkezet kont-
rasztossaga kiilonbszd tomegekkel vald meg-
terhelések utadn /"quasi-bookshelf"-geomet-

ria esetén/

Terhelés, g Kontrasztosséag

0 68,0
200 67,7
300 6747
400 | 71,1
500 73,0
600 11,1
700 11,0
800 9,4

1000 8,0
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Szabadalmi igénypontok:

1. Eljaras olyan, iitésdlld, folyékonykristalyos kapcsolédk
és kijelz8k elsdllitéséra, amelyeknek tartozékal a kovetkezdk:
két egyméssal Osszekapcsolt tartélemez - koziiliikk legalédbb az
egyik orientécids réteggel -, elektrddak, legaldbb egy polari-~
zétor, valamint - a két tartdlemez kozbtti térbe toltve - egy
folyékonykristdlyos anyag, a zzal JjellemezvVve,

h ogy a tartélemezek kozotti térbe olyan, folyékonykrista-
lyos anyagot toltiink, amely legaldbb egy kriptatbdl vagy koro-
navegyiletb8l 4116 ferroelektromos folyékony kristéalyelegy,
majd a kapcsold vagy a kijelzé elektrdddira az lizembehelyezés
elétti ferroelektromos fézisban folyamatosan addig kapcsolunk
periédikus elektromos feszililtséget, amig a folyékonykristalyos
rétegben ki nem alakul a "bookshelf" vagy a '"quasi-bookshelf"

orientacide

2. Az 1; igénypont szerinti eljarads, az z al jelle-
mezve,hogy atartdélemezek kozotti térbe olyan, folyé-
konykristalyos elegyet t8ltiink, amely legaldbb egy /I/ &ltalé-
nos képletii vagy /II/ altaldnos képletii kriptatot vagy korona-
vegyliletet tartalmaz - a /I/ és a /II/ altalénos képletekben:

- 7 jelentése oxigénatom vagy kénatom;
- m és n jelentése nullénadl nagyobb egész széam; azzal a

korlétozdssal, hogy m és n osszege legalédbb 2 és legfel-
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jebb 6;

1 és X2 jelentése - egymdstdél fliggetleniil - Z,-NR-,

- X
—Z—C6H4—Z— vagy -2-CHy -2~ csoport; azzal a korlatozds-
sal, hogy az utdbbi két csoportndl a két Z helyettesitd
orto-helyzetben van;

1

xt és x° jelenthet egylittesen egy

~

Al T /
SN - CH, /-CH,-2-CHo/y - CHy - N

csoportot vagy egy

~—— /
P N - CO /-CHZ—Z—CHz/k - CO - N —

csoportot, amelyeknek képletében

—-— R jelentése 1 - 15 szénatomos alkilcsoport, 1 - 15
szénatomos alkanoilcsoport, fenilcsoport, benzil-

csoport vagy benzoilcsoport és
-- k jelentése 1 vagy 2j illetve

- Rl, R2’ R3

és R4 jelentése - egymdstdl fiiggetlenlil -
p-toluil-csoport, p-fenilén-csoport, hidrogénatom, me-

tilcsoport, p-karboxi-benzil-csoport vagy benzilcsoport;

- P, g, * és s jelentése - egymdstdl fiiggetleniil 2, 3 vagy
4; azzal a korldtozdssal, hogy ennek a négy indexnek
az Osszege legaldbb 8 és legfeljebb 16;
najd az elektrédakra 0,1-600 masodpercen keresztiil 1-1000 Hz
frekvencidju és 0,5-50 V//um térerésségli, periddikus négyszig-

hullédmu feszliltséget adunk.
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3, A 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jelle-~
mezve,hogy atartdélemezek kdzstti térbe olyan, folyé-
konykristélyos elegyet toltiink, amely legaldbb egy olyan ﬁegyﬁ-
letet tartalmaz, eamelynek /I/ &ltalanos képletében:

- Z jelentése oxig natom;

- m és n nullandl nagyobb egész szémok; azzal a kikotéssel,
hogy m és n ©sszege legaldbb 2 és legfeljebb 4 lehet;

- X:L és X2 jelentése - egymastdl fliggetlenlil - oxigénaton,
NR~csoport, —O-C6H4—O— csoport vagy —O-C6Hlo—0— csoport
vagy Xl és X2 egylttesen egy

\ — ) — -
N - CH2 /-CH,-0 CHE/k CH N

~
2 2 ™~

csoportot jelent;

—- R jelentése 1-15 szénatomos alkil- vagy alkanoil-
csoport, fenilcsoport, benzilcsoport vegy ben-
zollcsoport; és

-~ k jelentése 1 vagy 2.

4, A 2. igénypont szerinti eljaras, az z al jelle-
mezve,hogy atartdlemezek kszotti térbe olyan, folyé-
konykristédlyos elegyet toltink, amely legalabb egy olyan vegyl-
letet tartalmaz, amelynek /II/ &ltalénos képletében:

1 >

- R4 jelentése hidrogénatom, fenilcsoport, metilcsoport

jelentése egyardnt hidrogénatom; é€s

vagy p-karboxi-benzil-csoport.

5. A 2. igénypont szerinti eljéréds, azz al jelle~-
mezve,hogy az elektrdoddkra 1-120 misodpercen keresz-

tiil 5-20 V//um térerbsségli és 2-50 Ez frekvenciaju, periddikus
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négyszoghullému feszliltséget adunk.

6; Eljéras olyan, kérosodott, folyékonykristélyos kapcso-
16k és kijelzdk regenerédléséra, amelyek két tartdlemezzel, lega-
1ébb egy orientécids réteggel, egy ragasztdkerettel, elektrd-—
dékkal, legalébb egy polarizdtorral és folyékonykristalyos
anyaggal rendelkeznek és amelyekben a folyékonykristdlyos réteg
eredetileg "bookshelf" vagy "quasi-bookshelf" orientdltsagu
volt, azzal jellemezve, hogy olyan, ferroelek-
tromos, folyékony kristdlyelegyet alkalmazunk, amely legalébb
egy folyekonykristalyos alapkomponensb8l, tovabbd legalébb egy
koronavegyliletbdl vagy kriptatbdl &ll, és az ilités miatt karoso-
dott kapcsoldk és kijelzdk elektrddédira folyamatosan adunk pe-

ridédikus négyszoghullému feszliltséget o

7« A 6. igénypont szerinti eljédrds, azz al jelle -

N

mezvVve,nogy azelektrédakra 0,1-600 médsodpercen keresztiil

adunk periddikus, 1-1000 Hz frekvencidju és 0,5-50 V//um tér-

erésségli négyszoghullému fesziiltséget.,

8« A 6. igénypont szerinti eljérds, azzal jelle-
mezve,hogy az elektrddakra 1-120 madsodpercen keres -
til adunk peridédikus, 2-50 Hz frekvencidju és 5-20 V//um tér-

erbsségil négyszdghullamu feszﬁltséget;

9. A 6. 1lgénypont szerinti eljéréds, az zal jelle.-
mezve, hogy olyan kapcsolokat és kijelzdket alkalma-
zunk, amelyeknek kiegészitd tartozéka egy olyan szerkezeti elem,
amely rutinszerl Uzemeltetés kozben lehetdvé teszi a periddikus

négyszéghullamu fesziiltség folyamatos rékapcsolédsét .
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