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< (57) Abstract: The invention relates to a biaxial stretch tubular film with at least five layers and which may be shrunk and sealed,
for the packaging and covering of meat, meat with bones or paste-like foodstuffs and use thereof. Said tubular film has the first
¥ four layers thereof, counting from the inside out, made from at least one polyolefin and/or modified polyolefin. A layer or several
layers follow on said layers which are made from polyvinylidene chloride copolymer and/or polyamide and/or ethylene vinyl alcohol
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copolymer and/or polyolefin and/or modified polyolefin.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mindestens fiinfschichtige, biaxial verstreckte, schrumpf- und siegelfdhige
¥ Schlauchfolie zur Verpackung und Umbhiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastdsen Lebensmitteln sowie ihre Verwen-
S dung. Bei der erfindungsgeméssen Schlauchfolie bestehen die ersten vier Schichten, von innen nach aussen gez#hlt, aus jeweils we-
nigstens einem Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin. Auf diese Schichten folgt eine Schicht oder folgen mehrere Schich-
ten auf Basis Polyvinylidenchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymer und/oder Polyolefin
und/oder modifiziertem Polyolefin. Auf diese Schichten folgt eine Schicht oder folgen mehrere Schichten auf Basis Polyvinyli-
denchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymer und/oder Polyolefin und/oder modifiziertem

Polyolefin.
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Biaxial verstreckte Schlauchfolie zur Verpackung und Umhiillung von Fleisch mit oder

ohne Knochen oder pastisen Lebensmitteln und ihre Verwendung

Die Erfindung betrifft eine biaxial verstreckte, mindestens fiinfschichtige, schrumpf- und sie-
gelfdhige Schlauchfolie sowie deren Verwendung zur Verpackung und Umhiillung von

Fleisch, das Knochen aufweisen kann, sowie fiir pastése Lebensmittel.

Die Verpackungshiillen fiir Fleisch mit Knochen (Beutel, zumeist aus einer Schlauchfolie, die
an einem Ende herstellerseitig mit einer Siegelnaht in Querrichtung verschlossen wird) miis-
sen nicht nur sauerstoff- und wasserdampfundurchléssig sein, damit das Verpackungsgut
nicht verdirbt oder austrocknet, sondern miissen auch hohe mechanische Belastungen beim
Einfiillen und bei den weiteren Schritten der Verpackung nach dem Verschlieflen des Beutels
wie dem Schrumpfen der Hiille auf das Verpackungsgut durch Erwérmen und wéhrend der
Lagerung und des Transports aushalten. Hierbei besteht insbesondere die Gefahr, dal} spitze
Knochen die Verpackungshiille durchstoBen. Neben allen anderen fiir eine Verpackungshiille
fiir Fleisch wichtigen Eigenschaften miissen daher derartige Fleischverpackungen sowohl eine
gute Siegelbarkeit bei absoluter Dichtigkeit der Siegelnaht auch unter Belastuﬁgen wie auch

eine hohe Durchstoffestigkeit aufweisen.

Bereits die US 6,004,599 beschreibt eine Beutelanordnung zur Verpackung von Fleisch mit
Knochen, die aus schrumpffihigen und hitzesiegelbaren Folienhiillen besteht. Zur Erhthung
der DurchstoBfestigkeit werden zwei ineinanderliegende Beutel verwendet, die jeweils aus
einer dreischichtigen Folie bestehen. Bei der Anwendung wird das zu verpackende Fleisch
mit Knochen nacheinander in zwei Beutel verpackt, so daf zur Erhthung der Durchstofife-
stigkeit gegentiber hervorstehenden Knochen die doppelte Wandstérke eines einzelnen Beu-
tels zur Verfiigung steht. Beide Beutel sind am Boden versiegelt, wobei die Siegelnaht des
Innenbeutels Unterbrechungen aufweist, damit beim abschlieBenden Evakuieren die Luft aus
dem Innenbeutel abgezogen werden kann, bevor der gegen den Innenbeutel ldngere Aufien-

beutel verschlossen wird. Auch diese Losung ist umstindlich und kostenaufwendig.

CONFIRMATION COPY
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Die CA 2,230,820 beschreibt einen durchstoBfesten Folienbeutel, der aus aufeinandergesie-
gelten Flachfolien hergestellt wird, zur Verpackung von knochenhaltigem Fleisch mit Berei-
chen, die einen siebenschichtigen Folienaufbau haben. Diese siebenschichtigen Folienberei-
che weisen als duBere hitzesiegelbare Schicht ein Polyethylen auf, beispielsweise mit einem
Metallocen-Katalysator hergestellt, anschlieBend eine Zwischenschicht aus einem Polyamid,
beispielsweise einem PA6/66, das mittels einer Haftschicht auf Basis Polyolefin aufgebracht
ist, wobei sich an die Zwischenschicht eine Kernschicht anschliefit, die als Sauerstoffbarriere
dient und beispielsweise aus EVOH (Ethylen-Vinyl-Alkohol) besteht, anschliefend eine wei-
tere Zwischenschicht, wie zuvor aus Polyamid und als innere heiflsiegelbare Schicht Polye-
thylen, das beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator hergestellt ist, die {iber eine
Haftschicht auf Basis Polyolefin mit der Polyamidschicht verbunden ist. Bei diesem Aufbau
dienen die innen- und auBenliegende Schicht zur Heifisiegelung und auch als Feuchtigkeits-
schutz fiir die Kernschicht und verleihen der Gesamtstruktur Festigkeit. Auch die Zwischen-
schichten aus Polyamid, die die Kernschicht einschliefen, verleihen dem Film Festigkeit,
nimlich gegen DurchstoB, sowie auch Warmebestindigkeit. Der Folienbeutel, der zur Ver-
packung von Fleisch mit Knochen verwendbar ist, besteht aus zwei {ibereinandergelegten
Folienabschnitten aus siebenschichtiger Folie, die an einer ihrer Beriihrungskanten ineinander
{ibergehen konnen und an zwei weiteren Beriihrungskanten durch HeiBsiegeln miteinander
verbunden wurden. Die nicht miteinander verbundenen Kanten dieser iibereinanderliegenden
siebenschichtigen Folienabschnitte bilden eine Offnung, die durch angefiigte dinnere
dreischichtige Folienabschnitte verléngert werden. Diese dreischichtigen Folienabschnitte
werden durch HeiBsiegeln miteinander zu einem beidseitig offenendigen Schlauch bzw. mit
der Offnung der aneinandergesiegelten siebenschichtigen Folienabschnitte zu einem durchge-

henden Folienbeutel verbunden.

Nach dem Einfiillen eines zu verpackenden Gutes in den Beutel wird dieser durch Aufeinan-
dersiegeln der diinnen, nimlich dreischichtigen Folienabschnitte verschlossen, wobei die sie-
benschichtigen Folienabschnitte den durchstoBfesten Bereich des Beutels bilden sollen. An
diesem Stand der Technik ist nicht nur das aufwendige Herstellungsverfahren des versiege-
lungsfahigen Beutels durch Aufeinandersiegeln mehrerer Folienabschnitte mit unterschiedli-
chem Aufbau und unterschiedlicher Dicke nachteilig, sondern tiberdies wird nicht die Kombi-
nation eines durchstoBfesten Folienschlauches mit hoher Siegelnahtfestigkeit erzielt. Denn

das VerschlieBen dieses Folienbeutels erfolgt im Bereich der dreischichtigen und diinnwandi-
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gen Folienabschnitte, die angrenzend an den durchstoBfesten siebenschichtigen Abschnitt des
Folienbeutels, der das Fleisch mit Knochen aufnehmen soll, gebildet werden. Dieser Folien-
beutel sieht vielmehr eine Trennung der Eigenschaften von DurchstofBfestigkeit, durch die
siebenschichtige Folie bereitgestellt, und der Versiegelung des Beutels, ndmlich an den ange-

fiigten dreischichtigen diinneren Folienabschnitten, vor.

Die EP 0 987 103 A1 offenbart Flachfolien mit symmetrischem Aufbau aus insgesamt fiinf
Schichten, so daB eine Kernschicht beidseitig von einer angrenzenden Schicht umschlossen
wird, auf der wiederum als AuBenschicht identische Polymere aufgebracht sind. Als Kern-
schicht werden Polyamide und Polyamidmischungen, beispielsweise Polyamide, basierend
auf Hexamethylendiamin, Meta-Xylylendiamin ,Sebazinséure und Adipinsaure oder Mi-
schungen mit Ethylen-Vinyl-Alkohol-Copolymer verwendet. Die diese Kernschicht um-
schlieBenden Schichten bestehen aus einem Anhydrid gepfropften Polyolefin, ndmlich linea-

rem Polyethylen niedriger Dichte auf Butenbasis.

Die DE 43 39 337 Al offenbart eine fiinfschichtige, biaxial verstreckte Schlauchfolie zur
Verpackung und Umbhiillung von pastdsen Lebensmitteln, wie beispielsweise Wurst. Bei die-
ser Schlauchfolie wird eine Kernschicht aus Polyolefin beidseitig von Zwischenschichten aus
dem gleichen Material umgeben, auf denen wiederum beidseitig eine innere bzw. duflere
Schicht aus dem gleichen Polyamidmaterial aufgebracht ist. Innen- und AuBenschicht beste-
hen aus wenigstens einem aliphatischen Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischen
Copolyamid sowie wenigstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens einem
teilaromatischen Copolyamid, wobei der Anteil des teilaromatischen Polyamids und/oder Co-
polyamids 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung aus teila-
romatischen und aliphatischen Polyamiden und Copolyamiden betrégt. Einer solchen
Schlauchfolie, die durch Coextrusion hergestellt wird, wird durch biaxiales Verstrecken und
Thermofixieren ein kontrolliertes Schrumpfvermdgen verliehen. Dieser Aufbau eignet sich
insbesondere fiir die Umhiillung von Wurst, da die innere Polyamidschicht eine gute Brét-
haftung aufweist, die Kernschicht aus Polyolefin eine Wasserdampfbarriere bildet und die
auBenliegende Polyamidschicht sowohl strukturelle Festigkeit vermittelt, als auch eine Sauer-
stoffbarriere darstellt, die von dem eingefiillten Gut durch die Kernschicht feuchtigkeitsdicht
getrennt ist. Der besondere Vorteil der Polyamid-Innenschicht liegt zum einen in der guten

Brithaftung, zum anderen darin, daf bei der thermischen Verschmelzung die Innenschicht
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eine Verbindung mit hoher Siegelnahtfestigkeit ergibt. Zur Siegelung einer solchen Folie ist
der Siegelbalken auf eine Temperatur von mindestens 140°C als sogenannte Siegeltemperatur

einzustellen.

Die bisher beschriebenen Schlauchfolien haben insofern nachteilige anwendungstechnische
Eigenschaften, als sie keine ausreichende Festigkeit aufweisen, um nicht durch Knochen, die
mit Fleisch in ihnen enthalten sind, durchstofen zu werden. Bei der Verpackung von Fleisch
mit Knochen besteht die Gefahr, daB der vorstehende Knochen wihrend oder nach dem Auf-
schrumpfen der Folie auf das Verpackungsgut, beispielsweise durch Anlegen eines Vakuums
an die Schlauchfolie, diese durchstoBen. Bei aus derartigen Schlauchfolien hergestellten
Beuteln kommt es auBerdem entscheidend auf die Festigkeit der Siegelnaht an. Wenn zum
Beispiel aus einem Fiillrohr ein Stiick Schinken oder Fleisch in einen am unteren Ende durch
eine HeiB3siegelnaht verschlossenen Beutel aus einer Kunststoffolie fillt, treten in Abhéngig-
keit vom Gewicht erhebliche Belastungen durch den Fall des Verpackungsguts in den Beutel
auf, die dazu fithren kénnen, daB die Heiflsiegelnaht reiit und der Beutel sich daher am unte-
ren Ende wieder vollstindig 6ffnet. Auch beim spéteren Vakuumieren und Schrumpfen der
Beutel wird die HeiBsiegelnaht extremen Belastungen ausgesetzt. Auch der Transport und die
Lagerung der gefiillten Beutel stellt hohe Anforderungen an die DurchstoBfestigkeit der Folie
und die Siegelnahtfestigkeit. Generell ist bei der Anwendung zu beriicksichtigen, daf} derarti-
ge Schlauchfolien auf einfache Weise durch HeiBsiegeln verschlieBbar sein miissen, so da}
auch dann eine hohe Siegelnahtfestigkeit erreicht wird, wenn durch Reste des Verpackungs-

gutes wie beispielsweise Fleischfasern, Fett, Wasser, Blut oder Hautreste gesiegelt werden

mubB.

Eine erhéhte Durchstoffestigkeit von Folienhiillen zur Verpackung von Fleisch mit Knochen

ist in den folgenden Schriften offenbart:

Aus der AU 199938013 Al ist ein Beutel zur Verpackung von Fleisch mit Knochen bekannt,
der eine verbesserte Durchstofifestigkeit aufweisen soll. Dieser Beutel besteht aus einer
dreischichtigen Folie, deren Oberfl4che teilweise von einem zusitzlich aufgebrachten Folien-
stlick abgedeckt ist. Das Folienmaterial des eigentlichen Beutels hat einen dreischichtigen
Aufbau aus einer innenliegenden heifisiegelfdhigen Schicht, einer auflenliegenden Abnut-

zungsschicht sowie einer Kernschicht, die als Sperrschicht dient. Die Sperrschicht verhindert
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den Durchtritt von Sauerstoff und ist beispielsweise aus EVOH oder Vinylidenchlorid-
Copolymeren (VDC) sowie VDC-Vinylchlorid oder aus VDC-Methylacrylat oder einer Mi-
schung dieser hergestellt. Die siegelféhige Innenschicht besteht aus einer Mischung aus einem
Copolymer von Ethylen mit C3-Cyg Alphaolefinen als erste Komponente mit einem Schmelz-
punkt von 55 bis 90°C, wie beispielsweise Polyethylen, das unter Verwendung von Metal-
locen-Katalysatoren hergestellt wurde. Als weitere Bestandteile der Innenschicht sind noch
Ethylen-Alphaolefinpolymer mit einem Schmelzpunkt von 90 bis 100°C, wie beispielsweise
ein weiteres mit Metallocen-Katalysator hergestelltes Polyethylen enthalten, sowie ein weite-
res thermoplastisches Copolymer von Ethylen und wenigstens einem Alphaolefin mit einem
Schmelzpunkt von 115 bis 130°C. Als weiterer mdglicher Bestandteil der Innenschicht wer-
den weitere Polymere angegeben, insbesondere Ethylen-Vinylacetatcopolymer (EVA). Die
Abnutzungsschicht besteht auch aus einer Mischung nicht funktionalisierter Polyolefine, wie
beispielsweise Polyethylen niedriger Dichte in Mischung mit EVA. Der bereichsweise auflen
aufgebrachte Folienabschnitt, der die DurchstoBfestigkeit der Hiille bereichsweise erhoht,
besteht im wesentlichen aus einem niedrigschmelzenden Polyolefin, beispielsweise Polye-
thylen, einem Polyethylen niedriger Dichte, welches mit einem Metallocen-Katalysator her-

gestellt wurde und einem weiteren Polyethylen niedriger Dichte.

In der Schlauchfolie gemil AU 199938013 Al ist nachteilig, daf} ein zu verpackendes
Fleischstiick mit Knochen so zu orientieren ist, daf die Knochen in Richtung des bereichswei-
se aufgebrachten zusitzlichen Folienabschnitts weisen, um nicht den nicht verstérkten Be-
reich der Schlauchfolie zu durchstoBen. Weiterhin ist die Siegelféihigkeit in den Bereichen
beeintrachtigt, wo der zusitzlich aufgebrachte Folienabschnitt die Dicke der tibrigen
Schlauchfolie vergroBert, da in diesem Bereich der Warmedurchgang durch das zusétzlich

aufgebrachte Folienstiick verdndert wird.

In der nicht vorverdffentlichten Anmeldung PCT/EP01/01066 wird eine mehrschichtige, be-
vorzugt fiinfschichtige, biaxial schrumpffshig verstreckte, siegelféhige Schlauchfolie zur
Verpackung und Umhiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastdsen Lebensmitteln
beschrieben, welche eine erhhte Siegelnahtfestigkeit bereits bei niedrigeren Siegeltemperatu-
ren sowie eine hohe Durchstoffestigkeit aufweist. Diese Schlauchfolie besitzt eine Innen-
schicht aus wenigstens einem heif3siegelfihigen Copolyamid und wenigstens einem amorphen

Polyamid und/oder wenigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem modifi-
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zierten Polyolefin, eine mittlere Polyolefinschicht sowie eine duflere Schicht aus wenigstens
einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem
Copolymeren von Ethylenvinylalkohol und/oder einem modifizierten Polyolefin. Zwischen
Innenschicht und Mittelschicht sowie Mittelschicht und Aulenschicht befinden sich zwei

Zwischenschichten.

Jedoch erweist sich auch diese siegelfdhige Schlauchfolie noch als verbesserungsbediirftig. Es
zeigt sich namlich, daBl die Heif3siegelung insbesondere bei niedrigen Temperaturen nicht
funktioniert, d. h. keine dichte und mechanisch belastbare Siegelnaht erreicht wird, wenn die
Innenschicht an der Stelle, an der zwecks Versiegelung erhitzt werden muf3, durch anhaften-

des Blut, Fleisch-, Haut- und/oder Knochenreste verunreinigt ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine biaxial verstreckte, schrumpfféhige
und siegelfdhige Schlauchfolie zur Verpackung von Fleisch mit Knochen bereitzustellen, die
neben der geringen Durchléssigkeit fiir Wasserdampf und Sauerstoff eine hohe Durchstoffe-
stigkeit bei moglichst geringer Wandstérke und zusétzlich eine gute Siegelbarkeit aufweist.
Eine gute Siegelbarkeit zeichnet sich dadurch aus, daf} bei méglichst niedrigen Siegeltempe-
raturen eine hohe Siegelnahtfestigkeit auch beim Siegeln durch Verunreinigungen erzielt
wird. Weiterhin soll eine Schlauchfolie bereitgestellt werden, die sich durch eine gute Be-
druckbarkeit der duBeren Oberfliche, eine gute Extrudierfahigkeit und eine leichte Offnungs-

fiahigkeit eines zusammengelegten Folienschlauches auszeichnet.

Auch wenn die Siegelfihigkeit von Polyolefinen bereits seit léngerer Zeit bekannt ist, war es
offenbar fiir Fleischverpackungen mit Knochen als unbedingt notwendig angesehen worden,
die eigentliche Verpackungshiillen durch besondere Einrichtungen wie Verstérkungsfolien
oder Doppelhiillen so auszugestalten, daf sie die notwendige Durchstoffestigkeit gegeniiber
herausragenden Knochen gew#hrleisten bzw. sicherstellen. Bisher war noch nie in Betracht
gezogen worden, fiir Fleischverpackungen mit Knochen mit ,,normalen® Verpackungshiillen,
selbst wenn diese mehrschichtig sind, auszukommen, ganz zu schweigen vom Problem der
Dichtigkeit der Siegelnaht bei Verunreinigungen. Mit der Schlauchfolie gemif der Erfindung
ist es moglich, ohne aufwendige zusitzliche Verstirkungselemente eine vergleichsweise diin-

nen Folie mit der hohen Dichtigkeit der Siegelnaht zu vereinigen.
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine mindestens finfschichtige, biaxial ver-
streckte, schrumpffihige und siegelféihige Schlauchfolie geldst, bei der die ersten vier
Schichten, von innen nach auflen gez#hlt, aus Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin
bestehen. Bei den Polyolefinen handelt es sich um Homopolymere von Ethylen oder Propylen
und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen. Die modifizierten Polyole-
fine sind Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen
Alphaolefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungeséttigten Carbonséuren, bevorzugt
Acrylsiure, Methacrylsdure und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder ent-
sprechende Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte
Ethylen/Vinylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungeséttigten Car-
bonséure pfropfpolymerisiert sind und einen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren
Mischungen. Weiterhin kénnen die modifizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Co-
polymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefine
mit 3 bis 8§ C-Atomen sein, die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesittigten Di-
carbonsduren, bevorzugt Maleinsdure, Fumarsdure, Itaconséure oder deren Sédureanhydride,
S4ureester, Sdureamide oder Saureimide aufgepfropft enthalten. Diese Polyolefine und/oder
modifizierten Polyolefine ieichnen sich durch Schmelztemperaturen von ca. 70 bis 130°C,
einen Schmelzindex von ca. 0,2 — 15 g/10 min. (ISO 1133) und eine Dichte von ca. 0,86 bis
0,98 g/cm® (ISO 1183) aus. Vorzugsweise besteht die erste Schicht aus LDPE mit einem ho-
hen Anteil linearer Strukturen. Dies sind beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator
hergestellte Polyethylene niedriger Dichte. Diese LDPE werden auch als Metallocen-LLDPE
oder mLLDPE bezeichnet. Die dritte Schicht besteht bevorzugt aus Polyethylen oder Poly-
propylen und/oder Copolymeren von linearen Alphaolefinen mit 2 bis 8 C-Atomen, vorzugs-
weise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher Dichte, Polypropylen-
Homopolymerisat, Polypropylen-Block- und Polypropylen-Random-Copolymerisat. Die erste
Schicht hat eine Wandstérke zwischen 5 und 20 pm, die dritte Schicht zwischen 5 und 30 pm.

Die zweite und die vierte Schicht haben jeweils eine Wandstérke zwischen 3 und 25 pm.

Auf die ersten vier Schichten aus Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin folgen minde-
stens eine oder mehrere weitere Schichten, die der Folie sowohl Festigkeit und Barriereeigen-

schaften gegen Gase verleihen als auch gegen mechanische Beschidigungen von auf3en schiit-

zen.
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Als Polymere fiir die Gasbarriere kommen bevorzugt Polyvinylidenchlorid-Copolymere, Po-
lyamide oder Mischungen von Polyamiden, Ethylenvinylalkohol-Copolymere oder Mischun-

gen aus Polyamiden und Ethylenvinylalkohol in Frage.

Polyvinylidenchlorid-Copolymere bestehen aus den Monomeren Vinylidenchlorid und
Vinylchlorid und/oder Methylacrylat, wobei der Anteil an Vinylidenchlorid mindestens 50 %
betrégt.

Bei den Polyamiden handelt es sich um bekannte Homo- und Copolyamide, die aus entspre-
chenden Monomeren wie z.B. Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansiure, Adi-
pinsiure, Azelainsdure, Sebazinsiure, Decandicarbonséure, Dodecandicarbonséure,
Terephthalsiure, Isophthalséure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethy-
lendiamin, Octamethylendiamin und Xylylendiamin hergestellt werden kénnen. Bevorzugte
Homo- und Copolyamide sind Polyamid 6, Polyamid 12, Polyamid 66, Polyamid 610, Polya-
mid 612, Polyamid MXD6, Polyamid 6/66, Polyamid 6/12 und Polyamid 61/6T

Die Ethylenvinylalkohol-Copolymere werden durch Verseifung von Copolymeren des Ethy-
lens mit Vinylacetat hergestellt. Im allgemeinen liegt der Ethylen-Anteil in den Ethylen-
Vinylalkohol-Copolymeren zwischen 27 und 48 Mol%. Fiir die Gasbarriereschicht werden

Ethylen-Vinylalkohol-Copolymere bevorzugt, deren Ethylen-Anteil zwischen 34 und 48
Mol% betrigt.

Die Wandstéirken der Gasbarriereschichten betragen im Falle von Polyvinylidenchlorid—
Copolymeren oder Ethylenvinylalkohol-Copolymeren 2 bis 12 pm, im Falle von Polyamid
oder Mischungen von Polyamid mit Ethylenvinylalkohol 7 bis 30 pm.

Zum Schutz gegen mechanische Beschédigungen von auflen konnen auf die Gasbarriere-

schicht oder —schichten eine oder mehrere Schichten aus Polyolefin und/oder modifizierten

Polyolefinen folgen.

Bei den Polyolefinen handelt es sich um Homopolymere von Ethylen oder Propylen und/oder
Copolymere linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen. Die modifizierten Polyolefine sind

Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefi-
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nen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungeséttigten Carbonséuren, bevorzugt Acrylséure,
Methacrylsdure und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende
Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte Ethy-
len/Vinylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungeséttigten Carbon-
sdure pfropfpolymerisiert sind und einen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren
Mischungen. Weiterhin kénnen die modifizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Co-
polymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefine
mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesittigten Di-
carbonsguren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarséure, Itaconsdure oder deren Saureanhydride,

S#ureester, Saureamide oder Saureimide aufgepfropft enthalten.
Die Wandstirke der duBeren Schutzschicht oder —schichten liegen zwischen 4 und 25 pm.

Als Beispiele fitr mégliche Schichtaufbauten seien die folgenden Strukturen genannt, wobei

die Buchstaben und Zahlen die folgende Bedeutung haben:

Mischung aus Polyamid und Ethylenvinylalkohol

A: Mischung aus Polyolefin und modifiziertem Polyolefin
B: Modifiziertes Polyolefin

C: Polyolefin

D: Polyamid

E: Ethylenvinylalkohol

F:

G:

Polyvinylidenchlorid-Copolymer

Die Zahlenindizes 1,2...... bezeichnen mehrere Schichten aus der gleichen Rohstoffklasse.

Fiinfschichtiger Aufbau:
ABICBZD; AB[CBzE; AB]CBzF; B1B2CB3G; C1B1C2B2D

Sechsschichtiger Aufbau:
AB,CB,ED; BB,CB3;EB4; C1C,C3BFA; B;CCB,GA

Siebenschichtiger Aufbau:
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C1B1C2B1D1ED2; AB1CB2D1D2D1; B1C1C2B2D1GD2; C1A1C2A2EBC3; B1B2CB3EDB4;
C1A1C2A2GBC3

Achtschichtiger Aufbau:
. AB|CB;D;ED,Bs; C;B{C;B;DD;D1A; B1A;C1A;DEB,C;

Neunschichtiger Aufbau:
CB;C,B,D{ED;B:C3; AB;CB1D;D;DB,C,

Die Schlauchfolien kﬁnﬁen zusitzlich Hilfsstoffe wie beispielsweise Antiblockmittel, Stabili-
satoren, Antistatika oder Gleitmittel enthalten. Solche Hilfsstoffe werden gewohnlich in Men-
gen von 0,01 bis 5 Gew.-% zugesetzt. Uberdies 146t sich die Folie durch Zugabe von Pig-

menten oder Pigmentmischungen einférben.

Die erfindungsgems#Ben Schlauchfolien werden durch Coextrusion hergestellt, wobei das
Material einer jeden Schicht in einem Extruder plastifiziert und homogenisiert wird, so da3
bei unterschiedlichen Schichten insgesamt mindestens fiinf Extruder erforderlich sind. Das
Primérrohr wird von einem Mehrschichtextrusionskopf gebildet, dem die Schmelzestréme
einzeln zugefithrt werden, namlich entsprechend den gewiinschten Verhéltnissen der Schicht-
dicken. Das Primérrohr wird anschliefend biaxial verstreckt und gegebenenfalls thermofi-
xiert. Die Thermofixierung ist eine Behandlung im Anschluf} an die Verstreckung, wodurch

die beim Verstrecken erzielte Molekularorientierung stabilisiert wird.

Die erfindungsgeméRen Schlauchfolien weisen Gesamtwandstérken im Bereich von 30 bis

120 pm, vorzugsweise 40 bis 100 pm auf.
Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen erldutert:

Die mechanischen und anwendungstechnischen Eigenschaften der erfindungsgeméfen
Schlauchfolien wurden hinsichtlich der Siegelnahtfestigkeiten und der Schédigungsarbeit im
DurchstoBversuch bestimmt. Die relative Schddigungsarbeit ist der Quotient der Schédi-

gungsarbeit durch die Wandstérke.
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Fiir die Bestimmung der Siegelnahtfestigkeiten wurden die jeweiligen Schlauchfolien quer
zur Laufrichtung innenseitig mit einem Laborschwei3gerdt SGPE 20 der Firma W. Kopp
Verpackungsmaschinen verschweifit. Dabei betrug die Temperatur des Siegelbalkens 100 bis
140°C, die Dauer der Siegelung 1 s. Aus den verschweifiten Schlauchfolien wurden 25 mm
‘breite Streifenproben entnommen, so daB die Schweifinaht quer zur Léngsrichtung des Strei-
fens lag. Diese Streifenproben wurden auf einer Zugpriifmaschine der Firma Instron mit einer
Abzugsgeschwindigkeit von 500 mm/min bis zum Bruch der SchweiBinaht auseinandergezo-

gen. Die dabei erreichte Maximalkraft wird als Siegelnahtfestigkeit bezeichnet.

Um den EinfluB von Verunreinigungen auf der Innenseite der Schlauchfolie auf die Siegel-
nahtfestigkeit zu bewerten, wurde frisches Rindfleisch in Scheiben geschnitten, in die
Schlauchfolie eingelegt und manuell fiir einige Sekunden gegen beide gegentiberliegenden
Innenseiten der Schlauchfolie gepref3t. Dabei wurde bei jedem Versuch eine neue, unmittelbar
vor dem Einlegen in die Schlauchfolie geschnittene Scheibe Rindfleisch verwendet. Das

Fleischstiick wurde anschlieffend entnommen und die HeiBsiegelung durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Schidigungsarbeit erfolgte in Anlehnung an DIN 53 373, wobei jedoch
abweichend als StofSkorper ein gehérteter Zylinderstift Form A mit 3 mm Durchmesser ent-

sprechend DIN EN 28 734 eingesetzt wurde und die Priifgeschwindigkeit 500 mm/min be-
trug.

Beispiel 1:

Eine erfindungsgemafe neunschichtige Schlauchfolie wurde durch Plastifizieren und Homo-
genisieren der einzelnen Polymeren der unterschiedlichen Schichten in neun Extrudern herge-
stellt. Dabei wurden die neun Schmelzestrome entsprechend den gewiinschten Einzelwand-
stiarkenverhéltnissen in einem Neunschichtextrusionskopf zusammengefiihrt und zu einem
Primérrohr ausgeformt. Dieses Primérrohr hatte einen Durchmesser von 73 mm und eine
mittlere Gesamtwandstérke von 0,75 mm. Dieses Primérrohr wurde anschlieBend biaxial ver-
streckt und thermofixiert. Zur Verstreckung wurde das Primérrohr per Infrarotstrahlung auf
119°C aufgeheizt und mit einem Flidchenreckverhiltnis von 9,6 verstreckt. Der biaxial ver-
streckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt, die mittlere Gesamt-

wandstérke dieses Schlauches betrug 85 pm, die Liegebreite 380 mm.
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Die Schichten des so hergestellten neunschichtigen Folienschlauches weisen die folgenden

Polymeren mit den angegebenen Finzelwandstérken auf:

1. Schicht (Innenschicht)

Polyethylen (mLLDPE), Luflexen 18PFFX der Firma Basell,
10um

2. Schicht Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de
Nemours GmbH, 5 um

3. Schicht Polyethylen (LLDPE), Dowlex 2049E der Firma DOW Chemical
Company, 15 um

4. Schicht Modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der Firma Mitsui
Chemicals Inc., 5 pm

5. Schicht Polyamid 6/66, Ultramid C 35 der Fa. BASF AG, 13 um

6. Schicht Ethylenvinylalkohol-Copolymer, Soarnol AT 4406 der Fa. Nip-
pon Gohsei, 4 pm

7. Schicht Polyamid 6/66, Ultramid C 35 der Fa. BASF AG, 13 pm

8. Schicht Modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der Firma Mitsui

Chemicals Inc., 5 um

9. Schicht (Auflenschicht)

Modifiziertes Polyethylen (EVA), Escorene FL 00218 der Fa.

Exxon Mobil Chemical, 15 pm

Luflexen 18PFFX hat folgende Eigenschaften:

Dichte 0,921 g/em?

Schmelzindex 1,0 g/10 min

Schmelzpunkt 118°C

Die ermittelten Siegelnahtfestigkeiten betrugen:

Siegeltemperatur Siegelnahtfestigkeit Siegelnahtfestigkeit
(°0) Ohne Verunreinigung mit Verunreinigung
(N/25 mm) (N/25 mm)
140 106 56
120 94 47
100 88 14
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Die Schidigungsarbeit betrug 890 mJ, die relative Schidigungsarbeit 10,5 J/mm.
Beispiel 2:

Ein fiinfschichtiger Folienschlauch wurde durch Plastifizieren und Homogenisieren der ein-
zelnen Polymeren fiir die unterschiedlichen Schichten in fiinf Extrudern hergestellt. Die fiinf
Schmelzestrome wurden entsprechend den gewiinschten Einzelwandstérkenverhéltnissen in
einem Fiinfschichtextrusionskopf zusammengefiihrt und zu einem Primérrohr ausgeformt,
biaxial verstreckt und thermofixiert. Das zunéchst hergestellte Primérrohr hatte einen Durch-
messer von 66 mm und eine mittlere Gesamtwandstirke von 0,63 mm. Es wurde mit Infrarot-
strahlung auf 113°C aufgeheizt und mit einem Fléchenreckverhéltnis von 9,6 verstreckt. Der
biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. Die mittlere

Gesamtwandstérke des Schlauches betrug 70 pm, die Liegebreite 352 mm.

Die Schichten des fertigen Schlauches bestehen aus den folgenden Polymeren mit den ange-

gebenen Einzelwandstérken:

1. Schicht (Innenschicht) |Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1705 der Firma DuPont de
Nemours GmbH, 11 pm

2. Schicht Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma
Dow Chemical, 7 um

3. Schicht Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, 15um

4, Schicht Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de
Nemours GmbH, 7um

5. Schicht (AuBenschicht) |Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 pm

Surlyn 1705 hat folgende Eigenschaften:

Dichte 0,95 g/ocm?
Schmelzindex 5,5 g/10 min

Schmelzpunkt 87°C

Folgende Siegelnahtfestigkeiten wurden ermittelt:
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Siegeltemperatur Siegelnahtfestigkeit Siegelnahtfestigkeit
°0O) Ohne Verunreinigung mit Verunreinigung
(N/25 mm) (N/25 mm)
140 56 27
120 56 20
100 46 11

Die Schidigungsarbeit betrug 720 mJ, die relative Schédigungsarbeit 10,3 J/mm.

Vergleichsbeispiel 1:

Diese flinfschichtige Schlauchfolie wurde entsprechend Beispiel 2 hergestellt, wobei die Au-
Benschicht, Kernschicht und Zwischenschichten identisch sind, die Innenschicht jedoch einen

grofBen Anteil Polyamid enthielt.

Die Schichten des fertigen Schlauches weisen die folgenden Polymeren mit den angegebenen

Einzelwandstirken auf:

—

. Schicht (Innenschicht) | Mischung aus 90 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Firma
EMS-Chemie mit 10 % Ionomerharz, Surlyn 1652 der Firma
DuPont de Nemours GmbH, 11 um

2. Schicht Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma
Dow Chemical, 7 um

3. Schicht Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, 15um

4. Schicht Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de
Nemours GmbH, 7um

(%]

. Schicht (AuBenschicht) |Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 um

Die ermittelten Siegelnahtfestigkeiten betrugen:

Siegeltemperatur Siegelnahtfestigkeit Siegelnahtfestigkeit

(°C) Ohne Verunreinigung mit Verunreinigung
(N/25 mm) (N/25 mm)




WO 2004/005024 PCT/EP2002/007498
-15-
140 100 3
120 92 2
100 0 0

Die Schidigungsarbeit betrug 630 mJ, die relative Schédigungsarbeit 9,0 J/mm.

Vergleichsbeispiel 2:

Handelstibliche Boneguard Beutel, Cryovac TBG der Firma Sealed Air Corporation, bilden

ein Beispiel flir Beutel zum Verpacken von Fleisch mit Knochen geméB dem Stand der Tech-

nik. Diese Beutel sind zur Verstirkung auf beiden Auflenseiten mit einer Verstérkungsfolie

versehen, die eine Wandstiirke von 130 um aufweist und aufgeklebt ist: Das Beutelmaterial

selbst weist eine Wandstiirke von nur 60 pum auf, so daBl in dem Bereich, in dem die Verstér-

kungsfolien aufgeklebt sind, eine Gesamtstérke von 190 pm gebildet wird. In diesem Bereich

wurde der DurchstoBversuch zur Bestimmung der Schédigungsarbeit vorgenommen.

Die Siegelnaht wurde in dem Bereich gesetzt, wo sich keine zusétzliche Verstirkungsfolie auf

dem Beutel befindet, und folgende Werte wurden ermittelt:

Siegeltemperatur Siegelnahtfestigkeit Siegelnahtfestigkeit
(°C) Ohne Verunreinigung mit Verunreinigung
(N/25 mm) (N/25 mm)
140 36 16
120 35 9
100 20 0

Die Schidigungsarbeit betrug 710 mJ, die relative Schidigungsarbeit 3,7 J/mm.

Die erfindungsgem#Ben Schlauchfolien gemif Beispiel 1 bzw. Beispiel 2 ergeben bereits bei

einer Siegeltemperatur von nur 100°C ohne Verunreinigungen hohe Siegelnahtfestigkeiten

von 88 bzw. 46 N/25 mm, wihrend sich die Folie aus Vergleichsbeispiel 1 nicht bei dieser

Temperatur versiegeln lieB und die Folie gem#B Vergleichsbeispiel 2 nur eine Siegelnahtfe-
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stigkeit von 20 N/25 mm erreichte. Bei der Siegelung durch Verunreinigungen hindurch bei
100°C erreichten nur die erfindungsgeméfien Schlauchfolien fiir die praktische Anwendung
akzeptable Siegelnahtfestigkeiten von 14 bzw. 11 N/25 mm, wihrend sich die Schlauchfolie

beider Vergleichsversuche bei dieser Temperatur nicht mehr verschweiflen lieBen.

Zusammenfassend zeigen die Beispiele, daB nur die erfindungsgemaBen Schlauchfolien
gleichzeitig eine gute DurchstoBfestigkeit und eine gute Siegel- bzw. Schweilbarkeit ohne
und auch mit Verunreinigungen in sich vereinen, was sich in einer relativen Schidigungsar-
beit von mehr als 10 J/mm und einer hohen Siegelnahtfestigkeit schon bei Siegeltemperaturen
von 100 und 120°C zeigt. |
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Anspriiche:

Mindestens fiinfschichtige, biaxial verstreckte, schrumpfféhige und siegelféhige
Schlauchfolie zur Verpackung und Umbhiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder
pastdsen Lebensmitteln, dadurch gekennzeichnet, daf3 die ersten vier Schichten, von
innen nach auBen gezahlt, aus jeweils wenigstens einem Polyolefin und/oder modifi-
ziertem Polyolefin bestehen und daf auf diese Schichten eine Schicht oder mehrere
Schichten auf Basis Polyvinylidenchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder
Ethylenvinylalkohol-Copolymer und/oder Polyolefin und/oder modifiziertem Polyole-

fin folgen.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht aus
Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymeren linearer Alphaole-
fine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht.

Schlauchfolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die Polyolefine der er-
sten Schicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen ho-

her Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropy-

len-Random-Copolymerisaten bestehen.

Schlauchfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Schicht aus
wenigstens einem Polyethylen besteht, welches unter Verwendung eines Metallocen-

Katalysators hergestellt wurde.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die erste Schicht modi-
fizierte Polyolefine enthilt, die Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gege-
benenfalls weiteren linearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-
ungesttigten Carbonsiuren, bevorzugt Acrylsdure, Methacrylsdure und/oder deren
Metallsalze und/oder deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-
Beta-ungesittigten Dicarbonsiuren, bevorzugt Maleinsiure, Fumarsiure, Itaconséure
und deren Séureanhydride, Siureester, Sdureamide oder Saureimide, auf Polyolefine

oder Polyolefin-Copolymere sind.
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Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Schicht aus
einem Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin mit einem Schmelzpunkt von

70 — 130°C, einer Dichte von 0,86 — 0,98 g/cm3 und einem Schmelzindex von 0,2 — 15
g/10 min besteht.

Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die dritte Schicht aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Co-

polymeren linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht.

Schlauchfolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine der
dritten Schicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen
hoher Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypro-

pylen-Random-Copolymerisaten bestehen.

Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafB die zweite und vierte Schicht aus Polyolefinen und/oder modifizierten Polyolefi-

nen bestehen.

Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Polyolefine Homo-

polymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit
2 bis 8§ C-Atomen sind.

Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die modifizierten Po-
lyolefine Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren li-
nearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungeséttigten Carbon-
sduren, bevorzugt Acrylsiure, Methacrylséure und/oder deren Metallsalze und/oder
deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungesattigten Dicar-
bonsduren, bevorzugt Maleinsiure, Fumarséure, Itaconséure oder deren Séureanhydri-
de, Sdueester, Saureamide oder Séureimide, auf Polyolefine oder Polyolefin-

Copolymere sind.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schicht, oder eine

der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus Polyvinyliden-Copolymer be-
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steht, das aus den Monomeren Vinylidenchlorid und Vinylchlorid und/oder

Methacrylat aufgebaut ist, wobei der Anteil an Vinylidenchloﬂd mindestens 50 % be-
trégt.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht, oder eine
oder mehrere der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus einem Homo-
polyamid und/oder einem Copolyamid oder Mischungen dieser Polyamide besteht,
welche aus Monomeren hergestellt sind, die ausgew#hlt sind aus der Gruppe Capro-
lactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansiure, Adipinséure, Azelainsdure, Seba-
zinsdure, Decandicarbonsiure, Dodecandicarbonséure, Terephthalsiure, Isophthalséu-
re, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Octamethylen-

diamin und Xylylendiamin.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Schicht, oder eine
der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus Ethylenvinylalkohol-
Copolymer besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der Ethylen-Anteil zwischen 27 und
48 Mol%, bevorzugt zwischen 34 und 48 Mol% betrégt.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Schicht, oder eine
der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus Mischungen von Ethylen-

vinylalkohol-Copolymer gemaB Anspruch 14 und Polyamid geméB Anspruch 13 be-
steht.

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht, oder eine
oder mehrere der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus einem Polyolefin
und/oder einem modifizierten Polyolefin oder Mischungen dieser Polymere unterein-

ander besteht.

Schlauchfolie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB} die Polyolefine Homo-

polymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit
2 bis 8 C-Atomen sind.
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Schlauchfolie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 die modifizierten Po-
lyolefine Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren li-
nearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungeséttigten Carbon-
sduren, bevorzugt Acrylsdure, Methacrylséure und/oder deren Metallsalze und/oder
deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungeséttigten Dicar-
bonsduren, bevorzugt Maleinsdure, Fumarséure, Itaconséure oder deren Sdureanhydri-
de, Saueester, Saureamide oder Sdureimide, auf Polyolefine oder Polyolefin-

Copolymere sind.

Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB sie coextrudiert und biaxial verstreckt ist.

Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB sie coextrudiert, biaxial verstreckt und anschlieBend thermofixiert ist.

Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daf sie eine Wandstéirke von 30 bis 120 um, vorzugsweise 40 bis 100 pm aufweist.

Verwendung der Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 21 zur Verpackung

und Umhiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastdsen Lebensmitteln.

Beutel, dadurch gekennzeichnet, daf} er aus einer Schlauchfolie nach einem der An-
spriiche 1 bis 21 durch Verschweifien oder Siegeln der Innenschicht mit sich selbst

hergestellt ist.

Verwendung eines nach Anspruch 23 hergestellten Beutels zur Verpackung und Um-

hiillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastdsen Lebensmitteln.
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EPO-Internal, WPI Data
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*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Veroftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
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Feld ] Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GemaéB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. I:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, nédmlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. I:] Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehtirde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. I:l Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alie recherchierbaren Anspriiche.

2 Da flir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
’ zuséatzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4, |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwédhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Geblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

I:I Die Zahlung zusé&tzlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,

namlich:

1. Anspriiche: 1-11 (teilweise), 16 - 18, 19 ~ 24 (teilweise)
Folie gemdss Anspruch 1 mit einer Aussenschicht aus
(modifiziertem) Polyolefin.

2. Anspriiche: 1-11 (teilweise), 12, 19 - 24 (teilweise)
Folie gemdss Anspruch 1 mit einer Aussenschicht aus

Polyvinylidenchlorid-Copolymer

3. Anspriiche: 1-11 (teilweise), 13, 15 (teilweise),
19 - 24 (teilweise)

Folie gemdss Anspruch 1 mit einer Aussenschicht aus Polyamid

4. Anspriche: 1-11 (teilweise), 14, 15 (teilweise),
19 - 24 (teilweise)

Folie gemdss Anspruch 1 mit einer Aussenschicht aus
Ethylenvinylalkohol-Copolymer
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