REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CARTA PATENTE N° Pl 0206645-9

O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente PATENTE DE
INVENCAO, que outorga ao seu titular a propriedade da invengéo caracterizada neste titulo, em todo o territdrio
nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislagdo em vigor.

(21) Numero do Depdsito: Pl 0206645-9

(22) Data do Depdsito: 18/01/2002

(43) Data da Publicacéo do Pedido: 25/07/2002

(51) Classificagéo Internacional: D21H 21/46; C12Q 1/68; DO1F 1/10

(30) Prioridade Unionista: 22/01/2001 FR 01/00805

(54) Titulo: PAPEL QUE COMPREENDE CORPOS PORTADORES DE PELO MENOS UM MARCADOR
BIOQUIMICO, PROCESSO DE FABRICACAO DE PAPEL, PROCESSO DE AUTENTICACCAO E/OU DE
IDENTIFICACAO DE UM PAPEL E FIBRA OU PLAQUETA

(73) Titular: ARJO WIGGINS SECURITY SAS, Sociedade Francesa. Endereco: 117 Quai Du President
Roosevelt, 92130 Issy-les-Moulineaux Cedex, Franca (FR).

(72) Inventor: SANDRINE RANCIEN; SEBASTIEN DE LAMBERTERIE
Prazo de Validade: 10 (dez) anos contados a partir de 17/03/2015, observadas as condi¢des legais.

Expedida em: 17 de Marco de 2015.

Assinado digitalmente por:

Julio César Castelo Branco Reis Moreira
Diretor de Patentes



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PAPEL QUE
COMPREENDE CORPOS PORTADORES DE PELO MENOS UM MAR-
CADOR BIOQUIMICO, PROCESSO DE FABRICAGAO DE PAPEL, PRO-
CESSO DE AUTENTICAGAO E/OU DE IDENTIFICAGAO DE UM PAPEL E
FIBRA OU PLAQUETA".

A presente invengao refere-se a um novo papel.

E conhecido pela patente US 5 763 176, entre outras, utilizar aci-
dos nucléicos, notadamente DNA, como meio de autenticagdo e/ou identifica-
¢ao a fim de permitir a autenticagdo e/ou a identificagéo de artigos diversos.

E notadamente conhecido incorporar a uma tinta destinada a
impressao de um objeto microesferas de cerca de 0,01 oom a 5 «om de didme-
tro, portadoras cada uma delas de pelo menos uma seqiiéncia de nucleoti-
deos. Para identificar o objeto, é nesse caso necessario em um primeiro
tempo detectar as microesferas com o auxilio de um microscépio adequado,
e depois retirar na zona das microesferas detectada uma amostra de tinta e
purificar a mesma a fim de extrair a seqliéncia de nucleotideos, e depois
amplificar essa ultima por PCR (Polymerase Chain Reaction) até a obtencao
da quantidade necessaria para a analise, a amplificagdo e a analise sendo
efetuadas com o auxilio de sementes especificas. A tinta é geralmente reti-
rada por raspagem, o que apresenta o inconveniente de danificar o objeto.

Existe uma necessidade de autenticar e/ou identificar um objeto
sem realizar uma analise destrutiva do objeto.

Uma tal necessidade de autenticagdo e/ou de identificagao exis-
te notadamente para os papéis destinados a utilizagdes diversas, em espe-
cial os papéis destinados a servir de suporte para obras de arte ou os papéis
utilizados para a fabricagdo de documentos de seguranga, de documentos
de valor ou de vinhetas, por exemplo passaportes, notas de dinheiro ou eti-
quetas destinadas a serem colocadas em artigos ou embalagens.

A invencgéo visa notadamente responder a essa necessidade.

A invengao tem desse modo como objeto um novo papel, carac-
terizado pelo fato de que este compreende corpos portadores de pelo menos
um marcador bioquimico e que apresentam um tamanho suficiente para se-

rem retirados isoladamente.
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Os corpos utilizados sao de preferéncia corpos que tém uma boa
afinidade com o papel, de maneira a permanecerem solidarios desse ultimo
por ocasido dos processos de transformacgéo e de utilizagao usuais do mes-
mo, notadamente por ocasido da impressao.

Os corpos portadores do marcador bioquimico sdo vantajosa-
mente incorporados a massa fibrosa de papel antes que o papel seja entre-
gue aos usuarios finais.

A extracdo dos corpos portadores do marcador bioquimico pode
ser efetuada facilmente, de maneira mecanica, sem destruir o aspecto do
papel, por exemplo com o auxilio de pingas finas de mola, sob controle visu-
al com 0 auxilio de um microscopio eventualmente.

De preferéncia, para facilitar a retirada dos mesmos, a maior di-
menséo dos ditos corpos é superior a 100 um, e de preferéncia da ordem de
um a alguns mm, por exemplo compreendida entre 1 a 10 mm.

Os corpos utilizados podem ser fibras ou aglomerados de fibras,
tais aglomerados podem formar plaquetas, as fibras podem ser naturais, ar-
tificiais ou sintéticas.

O comprimento das fibras portadoras do marcador bioquimico
pode ser por exemplo compreendido entre 3 e 10 mm, sendo preferencial-
mente préximo de 5 mm.

O diametro ou dimensdao maior das plaquetas portadoras do
marcador bioquimico pode ser superior a 2 mm, por exemplo.

Quando fibras sao utilizadas, essas Ultimas podem ser realiza-
das de mdltiplas maneiras, de acordo com a natureza de seu constituinte
principal.

E possivel notadamente realizar as mesmas por fiagdo quando
estas séo constituidas por viscose essencialmente, ou por extruséo quando
estas sao realizadas em uma matéria termopléastica tal como a poliamida ou
o polipropileno.

O marcador bioguimico pode ser incorporado aos corpos desti-
nados a porta-lo de multiplas maneiras, durante ou apés a fabricagao dos

ditos corpos.
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Quando os ditos corpos s&o fibras, o marcador bioquimico pode
ser incorporado & matéria destinada a constituir as fibras antes da elabora-
¢do dessas Ultimas por fiagdo ou extrusédo, ou depois da fabricagéo por um
processo de tintura ou outro.

Quando os corpos sao aglomerados de fibras tais como plaque-
tas, o marcador bioquimico pode ser depositado sobre o papel destinado a
constituir as plaquetas por um tratamento de superficie, notadamente com o
auxilio de uma prensa engomadeira ou de uma maquina de impregnagao.

O marcador bioquimico pode ainda ser enxertado quimicamente
sobre as fibras ou outros corpos utilizados, com estabelecimento de uma
ligag@o forte quimica entre o marcador bioquimico e a fibra ou outro corpo.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser colori-
dos ou ndo, a coloragdo podendo facilitar a detec¢do dos mesmos no seio
da massa fibrosa do papel.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser incolo-
res mas apresentar uma fluorescéncia no infravermelho ou no ultravioleta, a
retirada dos mesmos sendo efetuada nesse caso sob uma iluminagéo ade-
quada.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser incolo-
res em aparéncia mas apresentar uma fluorescéncia cujas caracteristicas de
absorcao e de emissao estdo compreendidas entre 400 e 800 nm. A revela-
&0 dos corpos é obtida sob iluminagdo adequada e através de um filtro op-
tico que seleciona a emisséo de fluorescéncia dentro de uma faixa de com-
primentos de ondas visivel. O principio dptico de revelagéo das fluorescén-
cias do dominio do visivel é descrito mais precisamente no pedido de pa-
tente PCT/FR01/02480 do qual o conteudo é incorporado como referéncia.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser incor-
porados a massa fibrosa de papel de diferentes modos.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser apli-
cados em semeadura, a distribuicio dos mesmos na massa fibrosa de papel
sendo nesse caso aleatéria, mas de preferéncia, estes sdo aplicados de ma-

neira a formar uma tira relativamente estreita, 0 que apresenta a vantagem
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de reduzir a quantidade de marcador bioquimico utilizada.

O papel pode compreender outros elementos de seguranga além
dos corpos portadores do marcador bioquimico, esses elementos de segu-
ranga constituindo pelo menos um meio de autenticag@o e/ou de identifica-
¢&o suplementar.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem apresen-
tar outras propriedades de autenticagdo, notadamente ser radioativos, mag-
néticos, ou ainda apresentar propriedades de ressonéncia eletromagnética a
freqliéncias especiais e/ou mudar de aspecto de acordo com o angulo de
observagéo ou sob a agdo de uma fonte de excitagdo tal como uma radia-
céo.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem notada-
mente conter microesferas detectaveis por microscopia de epifluorescéncia,
essas microesferas sendo ligadas ou ndo ao marcador bioquimico. As mi-
croesferas podem ser particulas minerais marcadas com uma fluorescéncia
especifica por ligagdo covalente, como descrito no pedido de patente
WO00130936.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser nota-
damente fibras fluorescentes, termocromaticas ou fotocromaticas.

A densidade de corpos portadores do marcador bioquimico pode
ser muito pequena e inferior por exemplo a 10 corpos por dm® de papel
quando a distribuigdo dos ditos corpos é aleatdria e se estende a totalidade
do papel, ou inferior a 10 corpos por dm linear quando os corpos estdo con-
finados dentro de uma tira. Cada corpo pode compreender mais de 10° se-
quéncias por exemplo.

O marcador bioguimico pode ser embutido na matéria que cons-
titui os ditos corpos, como indicado mais acima, ou estar presente unica-
mente na superficie dos mesmos, ou ambos.

O marcador bioquimico serd preferencialmente embutido na
matéria que constitui os corpos, o que permite protegé-lo contra os ataques
fisicos, notadamente a abrasdo, ou quimicos, notadamente pelos produtos

de falsificagao.
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Quando o marcador bioquimico é trazido por um tratamento de
superficie, este sera de preferéncia ligado ao corpo portador gragas a um
ligante bastante reticulado a fim de protegé-lo, um tal ligante podendo ser
notadamente um poliuretano reticulado por uma azidina ou um copolimero
estireno-acrilato reticulado com uma melamina-formol.

Como marcador bioquimico, serao utilizadas de preferéncia se-
quéncias de filamento unico de pelo menos 70 nucleotideos, por exemplo
pelo menos 80 nucleotideos. Seréo utilizadas de preferéncia pelo menos 10°
de tais seqliéncias por corpo portador.

Um tal marcador bioquimico oferece um grande nimero de pos-
sibilidades de codificagéo e revela-se extremamente dificil de detectar.

A detecgdo de sequiéncia de DNA de 70 a 110 nucleotideos em
namero inferior a 10" moléculas necessita de uma "amplificagao”. Entende-
se por "amplificagdo" o procedimento que consiste em duplicar seqiiéncias
de DNA por uma reagéo de polimerizagdo em cadeia chamada comumente
de PCR.

A realizagdo da amplificagdo da seqliéncia necessita de pelo
menos uma semente (filamento de DNA complementar de uma extremidade
da sequiéncia a amplificar).

Na falta de uma tal semente, a amplificagdo ndo pode ocorrer, o
que ja oferece um meio que permite limitar o acesso a detec¢édo da seqlién-
cia de DNA.

A seqliéncia pode compreender uma série de nucleotideos que
codificam informagdes de identificagdo, além da série de nucleotideos com-
plementar da semente precitada.

Um meio de autenticagdo do DNA pode ser vantajosamente a
utilizagéo de sondas fluorométricas especificas que por hibridagdo com uma
regidao central das seqiiéncias duplicadas por PCR emitem um sinal fluores-
cente que pode ser medido por um laser. A intensidade do sinal fluorescente
é correlatada com um nuimero de seqiéncias amplificadas. A vantagem des-
sa técnica é que esta permite validar em tempo real uma amplificagdo cha-

mada nesse caso comumente de quantitativa.
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Como sequiéncias de filamento Unico com pelo menos 70 nucle-
otideos, serdo utilizadas de preferéncia seqliéncias realizadas de acordo
com os ensinamentos do pedido de patente WO00/61799 de maneira a se-
rem amplificadas e detectadas por PCR quantitativa.

Outros marcadores bioquimicos sdo utilizaveis, notadamente
DNA natural de filamento duplo ou semaforos moleculares.

A invengdo tem ainda como objeto um processo de fabricagéo
de papel, caracterizado pelo fato de que este compreende a etapa que con-
siste em incorporar na massa fibrosa de papel dos corpos, notadamente fi-
bras, portadores de pelo menos um marcador bioquimico.

Os corpos portadores do marcador bioquimico podem ser intro-
duzidos em massa ou por tratamento de superficie.

E possivel notadamente misturar os ditos corpos a um banho,
notadamente de impregnacgdo, de prensa engomadeira ou de revestimento,
utilizado por ocasido do tratamento da massa fibrosa de papel.

Os corpos podem ser distribuidos em todo o festo ou em so-
mente uma parte desse ultimo.

No que refere-se a fabricagdo dos ditos corpos, quando esses
dltimos sdo constituidos por fibras extrudadas, o marcador bioquimico é
vantajosamente introduzido em uma mistura utilizada por ocasido da extru-
séo das mesmas.

A inven¢do tem ainda como objeto um processo de autenticagéo
efou de identificagéo de um papel no qual foram incorporadas por ocasiao do
processo de fabricagdo do papel corpos portadores de pelo menos um mar-
cador bioquimico, que compreende a etapa que consiste em detectar e em
retirar do papel pelo menos um corpo portador do marcador biogquimico.

Quando o marcador bioquimico é uma sequéncia de nucleoti-
deos de filamento Unico, o processo pode compreender por outro lado a eta-
pa que consiste em separar as sequéncias da matriz do corpo ao qual estas
estdo ligadas ou incorporadas, a matriz do corpo sendo a matéria que cons-
titui o corpo. Qualifica-se a etapa de separagdo da matriz e das seqléncias

de DNA de etapa de extragdo e de purificagdo de DNA. Quando o marcador
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bioquimico esta incorporado na matriz do corpo, a extragdo do marcador
pode passar por uma etapa de dissolugdo da matriz do corpo com o auxilio
de um ou varios solventes adequados.

Quando o marcador bioquimico é uma sequéncia de nucleoti-
deos de filamento Unico, o processo pode compreender a etapa de autenti-
cacgdo do DNA por uma reagéo de PCR com o auxilio de sementes especifi-
cas.

Realizando-se uma amplificagdo quantitativa com o auxilio de
sementes especificas e de sondas fluorométricas especificas, é possivel
validar em tempo real a amplificacdo e identificar o DNA amplificado. O pa-
pel é nesse caso identificado.

No caso de amplificagao por PCR nao-quantitativa, essa amplifi-
cagdo pode ser seguida por uma andlise por exemplo, por um seqlencia-
mento, a fim de identificar a seqiiéncia de DNA que foi introduzida no papel.

A invengao tem ainda como objeto fibras ou plaquetas que com-
preendem pelo menos um marcador bioquimico, de preferéncia pelo menos
uma seqliéncia de nucleotideos, vantajosamente de filamento Unico e que
compreende pelo menos 70 nucleotideos, notadamente pelo menos 80 nu-
cleotideos.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invengdo se
destacardo com a leitura da descri¢ao detalhada que vai a seguir, de exem-
plos de execugdo nao-limitativos, e com o exame do desenho anexo, no
qual:

- a figura 1 é uma vista esquematica de face de um papel de
acordo com um primeiro exemplo de execugao da invengao,

- a figura 2 é uma vista esquematica de face de um papel de
acordo com um segundo exemplo de execugdo da invengao,

- a figura 3 é uma vista esquematica e parcial de face de um pa-
pel que compreende plaquetas revestidas com um marcador bioguimico,

- as figuras 4 e 5 séo segdes transversais de dois exemplos de
fibras portadoras cada uma delas de um marcador bioquimico,

- a figura 6 representa de maneira esquematica uma sequéncia
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de nucleotideos que serve como marcador bioquimico, e

- a figura 7 é um esquema em blocos que ilustra de maneira es-
quematica diferentes etapas de um processo de identificagao.

Foi representada nas figuras 1 a 3 uma folha de papel 1 de
acordo com a invengao, que compreende uma massa fibrosa de papel 2,
constituida essencialmente por fibras de celulose por exemplo, e uma plura-
lidade de corpos 3, portadores cada um deles de um marcador bioquimico
especifico, como sera determinado na seqliéncia.

Os corpos 3 sao constituidos nas figuras 1 e 2 por fibras e na
figura 3 por plaquetas.

No exemplo das figuras 1 e 2, o comprimento médio das fibras 3
é de 5 mm, o didmetro das mesmas é de 25 um, e seu volume especifico
préximo de 1.

A distribuicao das mesmas na superficie da massa fibrosa de
papel 2 é aleatdria no exemplo da figura 1.

Em contrapartida, as fibras 3 sdo confinadas em uma zona limi-
tada do festo no exemplo da figura 2, formando assim uma tira 4 relativa-
mente estreita.

As fibras 3 podem ser realizadas por fiagao, principalmente a
partir de viscose por exemplo, ou por extrusao de polipropileno por exemplo,
outros materiais e outros processos de fabricagdo podendo ser naturalmente
utilizados.

O marcador bioquimico é constituido, no exemplo ilustrado, por
sequéncias 5 de nucleotideos.

Essas sequéncias 5 foram representadas em escala ampliada
nas figuras 4 e 5, sem respeito das proporgdes reais. Estas podem estar li-
gadas, se for 0 caso, a microesferas, como esta descrito na patente US 5
763 176.

Para cada corpo 3, as seqUéncias 5 podem ser dispersadas na
massa do corpo 3, em sua superficie ou ambos.

Cada corpo 3 compreende no exemplo descrito entre cerca de

10° e 10° seqiiéncias, cada seqiiéncia 5 sendo constituida por um filamento
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tnico de DNA que compreende de preferéncia entre 70 e 110 nuclectideos,
por exemplo entre 80 e 100 nucleotideos.

Exemplos de marcadores bioquimicos que compreendem se-
quéncias de nucleotideos sdo dados na patente US 5 763 176 e nos pedidos
internacionais W094/04918 e W000/61799, aos quais sera feita referéncia
utilmente, tais marcadores sendo comercializados pela sociedade CYPHER
SCIENCE notadamente.

A seqiiéncia 5 de nucleotideos compreende de modo conhecido
em si uma série de bases escolhidas por exemplo na lista seguinte: adenina
A, citosina C, guanina G, timina T, essa Ultima podendo ser substituida por
uracila, outros compostos e derivados de nucleotideos podendo ainda ser
utilizados, se for o caso

Foi representada na figura 6, de maneira esquematica, uma se-
qiéncia 5 que compreende regides extremas 7 e 8 compostas cada uma
delas por uma série predeterminada de bases e uma regido central 9 que
constitui a seqliéncia portadora da informagéo de identificacéo.

As regides extremas 7 e 8 séo destinadas a reconhecer semen-
tes complementares por ocasido da amplificacéo por PCR, e compreendem
por exemplo entre 20 e 25 bases cada uma.

Somente trés ou quatro bases foram representadas na figura 6
por uma preocupagao com a clareza do desenho.

A regido central 9 compreende por exemplo entre 30 e 60 bases
das quais uma parte é destinada a ser reconhecida por sondas fluorométri-
cas especificas. Somente seis bases foram representadas por uma preocu-
pacdo com a simplificagdo.

Os corpos 3 podem ser incorporados ao papel de diversas ma-
neiras, de acordo com a distribuicdo dos corpos 3 que se deseja na superfi-
cie do papel.

Estes podem ser misturados a um banho utilizado por ocasido
do procedimento de fabricagdo do papel, por exemplo um banho de impreg-
nacao, de prensa engomadeira ou de revestimento.

Estes podem ainda ser pulverizados na superficie do papel.
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Para autenticar e/ou identificar um papel de acordo com a inven-
¢do, comega-se por detectar os corpos 3 e procede-se em seguida a retirada
dos mesmos na etapa 10, como ilustrado na figura 7.

Essa retirada pode ser efetuada com o auxilio ou ndo de um mi-
croscopio, com o auxilio de pingas finas de mola por exemplo, sem alterar o
aspecto do papel.

O ndmero de corpos 3 retirados pode ser muito pequeno e ser
igual a dez por exemplo.

Uma vez que os corpos 3 foram retirados, dissolve-se a matriz
na etapa 11 a fim de extrair dela 0 marcador bioquimico.

Quando os trés corpos retirados sdo constituidos por fibras de
viscose, € possivel coloca-los em um banho de acetato de etila que é aque-
cido ligeiramente. A medida que o acetato de efila se evapora, adiciona-se
de novo solvente até a dissolugdo completa das fibras. Adiciona-se no final
da dissolugdo uma mistura de agua e de etanol destinada a precipitar o
DNA.

Quando os corpos 3 retirados sdo constituidos por fibras de poli-
propileno, coloca-se os mesmos por exemplo dentro de um cartucho de ex-
tracdo de um extrator Soxhlet comercializado por exemplo pela sociedade
MERCK e que se faz funcionar com xileno.

O produto da dissolugdo é em seguida purificado por exemplo
utilizando-se para isso um kit de purificagdo de marca "DNeasy" e comercia-
lizado pela sociedade QIAGEN. O procedimento de purificagao pode consis-
tir em separar o marcador bioquimico da matriz dissolvida.

Uma vez que as seqiiéncias 5 de nucleotideos foram extraidas e
purificadas, efetua-se na etapa 12 uma amplificagdo quantitativa por PCR
com o auxilio de sementes especificas e de sondas filuorométricas especifi-
cas. As sementes especificas permitem a amplificagdo das seqiiéncias 5,
enquanto que as sondas fluorométricas permitem medir em tempo real a
quantidade de DNA amplificada.

A amplificagdo por PCR necessita da utilizagdo de sementes

especificas.
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Assim, somente uma pessoa que dispde dessas sementes es-
pecificas é capaz de proceder a amplificagéo.

A seqUiéncia 5 pode ser realizada de acordo com as caracteristi-
cas descritas no pedido de patente WO00/61799, o que permite realizar uma
PCR quantitativa.

Naturalmente, a invengdo néo esta limitada aos exemplos que
acabam de ser dados.

E possivel notadamente utilizar outros marcadores bioquimicos
diferentes daqueles descritos nos pedidos internacionais W094/04918 e
WO00/61799 e notadamente seméforos moleculares tais como descritos na

revista "Sciences & Avenir' de julho de 2000, paginas 60-61.

Tais seméforos compreendem um lago de DNA nas extremida-
des da qual sdo enxertadas uma molécula fluorescente e uma molécula
méscara.

Se o lago reconhece em um filamento de DNA a seqiiéncia
complementar, este se abre e se torna fluorescente, e na negativa este per-
manece dobrado e ndo emite luz.

E possivel ainda utilizar como marcador biogquimico DNA natural
de filamento duplo.

Nesse caso, a amplificagdo pode ser efetuada sem semente es-

pecifica.
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REIVINDICAGOES

1. Papel (1) compreendendo corpos (3) portadores de pelo me-
nos um marcador bioquimico (5), caracterizado pelo fato de que:

- os referidos corpos apresentam um tamanho suficiente para
serem retirados isoladamente,

- a maior dimensdo dos ditos corpos (3) € compreendida entre
100 ccm e 10 mm,

- 0s corpos (3) sao fibras ou aglomerados de fibras.

2. Papel de acordo com a reivindicagdo 1, os corpos sendo fi-
bras, caracterizado pelo fato de que o comprimento das fibras (3) estd com-
preendido entre 3 e 10 mm.

3. Papel de acordo com a reivindicagao 1, os corpos sendo a-
glomerados de fibras que constituem plaquetas, caracterizado pelo fato de
que o didmetro das plaquetas é superior a 2 mm.

4. Papel de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que os corpos séo fibras extrudadas, o marcador bioquimico
sendo misturado a um constituinte das fibras antes da extruséo.

5. Papel de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, os corpos sendo
fibras, caracterizado pelo fato de que as fibras (3) sdo a base de viscose.

6. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagdes prece-
dentes, caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador
bioquimico (5) sdo coloridos.

7. Papel de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador bio-
quimico (5) apresentam uma fluorescéncia no infravermelho ou no ultraviole-
ta.

8. Papel de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador bio-
quimico (5) apresentam uma fluorescéncia do dominio do visivel que é ob-
servada sob excitagao especifica através de um filtro.

9. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8,

caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador bio-
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quimico (5) contém também microesferas fluorescentes.

10. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9,
caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador bio-
quimico apresentam outras propriedades de autenticacéo.

11. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
10, caracterizado pelo fato de que a distribuicdo dos corpos (3) portadores
de marcador bioquimico (5) na massa de papel(2) é aleatdria.

12. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
10, caracterizado pelo fato de que os corpos (3) portadores do marcador bi-
oquimico (5) sdo confinados de acordo com uma tira (4).

13. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
12, caracterizado pelo fato de que a densidade de corpos (3) portadores do
marcador bioquimico (5) é inferior a 10 corpos por dm? de papel quando a
distribuicdo dos corpos é aleatéria e se estende a totalidade do papel, ou
inferior a 10 corpos por dm linear quando os corpos estao confinados dentro
de uma tira.

14. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
13, caracterizado pelo fato de que o marcador bioquimico é composto por
seqiiéncias de nucleotideos, de preferéncia por pelo menos 10° seqiiéncias
(5) de nucleotideos.

15. Papel de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado pelo
fato de que cada corpo (3) compreende mais de 107 seqiiéncias.

16. Papel de acordo com a reivindicagéo 14 ou 15, caracterizado
pelo fato de que cada seqiiéncia é de filamento Gnico e compreende de pre-
feréncia entre 70 e 110 nucleotideos.

17. Papel de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
16, caracterizado pelo fato de que o marcador bioquimico é ligado a um li-
gante.

18. Processo de fabricagdo de papel, compreendendo a etapa
que consiste em incorporar na massa fibrosa de papel (2) por ocasido do
processo de fabricagdo do papel corpos portadores de pelo menos um mar-

cador bioquimico (5), caracterizado pelo fato de que a maior dimenséo dos
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ditos corpos (3) é compreendida entre 100 «am € 10 mm, e os corpos (3) séo
fibras ou aglomerados de fibras.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que os corpos portadores do marcador bioquimico (5) sdo mistu-
rados a um banho utilizado por ocasido do tratamento da massa de papel.

20. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 18 ou 19,
caracterizado pelo fato de que o marcador bioquimico (5) foi previamente
introduzido em uma mistura padrao utilizada para fabricar por extrusao as
fibras (3).

21. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 18 ou 19,
caracterizado pelo fato de que as fibras (3) sdo realizadas por fiagéo de vis-
cose.

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado
pelo fato de que as fibras (3) séo realizadas por extrusao de polipropileno.

23. Processo de autenticagdo e/ou de identificagcdo de um papel
ao qual foram incorporados, por ocasido do processo de fabricagdo do papel
dos corpos, portadores de pelo menos um marcador bioquimico, caracteri-
zado pelo fato de que compreende a etapa que consiste em detectar e em
retirar sob controle visual do papel pelo menos um corpo (3) portador do
marcador bioquimico, a maior dimensao dos ditos corpos (3) é compreendi-
da entre 100 com € 10 mm.

24. Processo de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado
pelo fato de que o marcador bioquimico é extraido do corpo por dissolugéo
da matriz do dito corpo e por purificagdo do produto da dissolugao.

25. Processo de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado
pelo fato de que o marcador bioquimico compreende pelo menos uma se-
qliéncia (5) de nucleotideos de filamento unico, e pelo fato de que é efetua-
da uma amplificagdo por PCR com o auxilio de sementes especificas.

26. Processo de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado
pelo fato de que o DNA ¢ identificado em tempo real e quantitativamente
pela ocorréncia da rea¢ao de PCR.

27. Fibra ou plaqueta (3) cuja maior dimensao é compreendida
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entre 100 «om e 10 mm, caracterizada pelo fato de que constitui um corpo
compreendendo pelo menos um marcador bioquimico.

28. Fibra de acordo com a reivindicacao 27, caracterizada pelo
fato de que o comprimento da fibra esta compreendido entre 3 e 10 mm.

29. Plaqueta de acordo com a reivindicagao 27, caracterizada
pelo fato de que esta apresenta um didmetro superior a 2 mm.

30. Fibra de acordo com a reivindicagéao 27, caracterizada pelo
fato de que esta compreende uma matriz extrudada.

31. Fibra de acordo com a reivindicagéao 27, caracterizada pelo
fato de que esta é a base de viscose.

32. Fibra ou plaqueta de acordo com a reivindicacao 27, caracte-
rizada pelo fato de que esta apresenta uma fluorescéncia no infravermelho
ou no ultravioleta.

33. Fibra ou plaqueta de acordo com a reivindicacao 27, caracte-
rizada pelo fato de que apresenta uma fluorescéncia no dominio do visivel
que é observada sob excitacdo especifica através de um filtro.

34. Fibra ou plaqueta de acordo com a reivindicacao 27, caracte-
rizada pelo fato de que esta compreende pelo menos uma microesfera fluo-
rescente, notadamente uma microesfera de base mineral.

35. Fibra ou plaqueta de acordo com a reivindicacao 27, caracte-
rizada pelo fato de que esta compreende outras propriedades de autentica-
¢éo, notadamente pelo fato de que esta é radioativa, magnética ou apresen-
ta propriedades de ressonancia eletromagnética em freqiéncias especiais
e/ou muda de aspecto de acordo com o angulo de observagédo ou sob a a-
¢ao de uma fonte de excitagéo tal como uma radiagao.

36. Fibra ou plaqueta de acordo com a reivindicacao 27, caracte-

rizada pelo fato de que esta compreende mais de 107 seqiiéncias.
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RESUMO
Patente de Invencédo: "PAPEL QUE COMPREENDE CORPOS PORTADO-
RES DE PELO MENOS UM MARCADOR BIOQUIMICO, PROCESSO DE
FABRICAGAO DE PAPEL, PROCESSO DE AUTENTICAGAO E/OU DE
IDENTIFICAGAO DE UM PAPEL E FIBRA OU PLAQUETA".
Papel (1) caracterizado pelo fato de que este compreende cor-
pos (3) portadores de pelo menos um marcador bioquimico (5) e que apre-

sentam um tamanho suficiente para serem retirados isoladamente.
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