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(54) Anlage fur das Lesen eines Identifizierungscodes aus einem Kundenbindungsprogramm

(57) Die Erfindung betrifft eine aus einem Mobiltelefon
(1) und einem Lesegerat (2 ) bestehende Anlage
fir das Lesen eines Identifizierungscodes aus ei-
nem Kundenbindungsprogramm, welcher auf dem
Mobiltelefon (1) gespeichert ist und zum Zweck der
Identifizierung durch das Mobiltelefon (1) drahtlos
an das Lesegerét (2) gesendet wird. Fir das Uber-
tragen wird im Mobiltelefon (1) die den Identifizie-
rungscode bedeutende Zeichenfolge in eine ein-
deutige Folge von Wechseln von groBflachigen
Farbbereichen an der Anzeigeflache (1.1) des Mo-
biltelefons Ubersetzt und als solche an die Anzei-
genflache ausgegeben. Das Lesegerét (2) ist mit =
einem optoelektronischen Sensor (2.2) ausgestat-
tet, welcher das von der Anzeigefldche (1.1) kom-
mende Licht empfédngt und detektiert. Eine zum
Lesegerét (2) gehdrende elektronische Verarbei-
tungseinheit generier t aus den vom optoelektroni-
schen Sensor (2.2) gelieferten elektronischen Aus-
gangssignalen entsprechend der Zuordnungsvor-
schrift eine Zeichenfolge im Format des im Mobilte-
lefon (1) gespeicherten Identifizierungscodes.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine aus einem Mobiltelefon (1) und einem
Lesegerat (2) bestehende Anlage fiir das Lesen eines Identifizie-
rungscodes aus einem Kundenbindungsprogramm, welcher auf dem Mo-
biltelefon (1) gespeichert ist und zum Zweck der Identifizierung
durch das Mobiltelefon (1) drahtlos an das Lesegerdt (2) gesendet
wird.

Fiir cas Ubertragen wird im Mobiltelefon (1) die den Identifizie-
rungscode bedeutende Zeichenfolge in eine eindeutige Folge wvon
Wechseln wvon grofiflachigen Farbbereichen an der Anzeigefléche
(1.1) des Mobiltelefons lbersetzt und als solche an die Anzeigen-
fldche ausgegeben. Das Lesegerdt (2) ist mit einem optoelektroni-
schen Sensor (2.2) ausgestattet, welcher das von der Anzeigefla-
che (1.1) kommende Licht empfangt und detektiert. Eine zum Lese-
gerdt (2) gehdérende elektronische Verarbeitungseinheit generiert
aus den vom optoelektronischen Sensor (2.2) gelieferten elektro-
nischen Ausgangssignalen entsprechend der Zuordnungsvorschrift
eine Zeichenfolge im Format des im Mobiltelefon (1) gespeicherten

Tdentifizierungscodes.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Aniage fir das Lesen eines Identifi-
zierungscodes aus einem Kundenbindungsprogramm, welcher auf einem

Mcbiltelefon gespeichert ist.

GemdRk der sogenannten VLC-Technologie ("Visible Light Communica-
tion - Technologie") werden gezielt Schwankungen der Intensitédt
von sichtbarem Licht, bevorzugt wvon einzelnen Farbanteilen des
sichtpharen Lichtes, dazu angewendet um Informationen von eilnem
Sender zu einem Empfidnger zu Ubertragen. Dazu seien mehrere Bei-

spilele aus der Patentliteratur genannt:

Durch die JP 1122220 A wird schon 1988 vorgeschlagen, mittels
sichtbaren Lichts, welches auch als Beleuchtung dient, Informati-
onerr zu ibertragen. Die Intensitdt wvon drei Farbanteilen des
Lichtes (rot, griir, blau) wird mit wechselnden, hohen Frequenzen
schwanken celassen, wobei die Hohe der jeweiligen Freguenz eine
Information bedeutet. Ein Empfangsgerdt empfdngt die Farbanteille
selektiv, detektiert auch die jeweiligen Frequenzen und setzt aus
diesen Informationen wieder das urspringliche Signal zusammen. In
einem Dbeispielhaften Anwendungsfall wird durch Beleuchtungskdr-
per, welche in der Nahe eines Ausstellungsgegenstandes angeordnet
sind, ein Audiosignal an eine im Nahbereich des Ausstellungsgen-
standes befindliche Empfangsstation ilbertragen und durch die Emp-
fangsstation flir anwesende 3etrachter hérbar gemacht. Indem die
Frequenzen der einzelnen Intensitdtsschwankungen so hoch sind,
dass sie fiir Menschen nicht wahrnehmbar sind, bemerkt kein Be-

trachter, dass die Beleuchtung eigentlich flackert.

Durch die JP 29233025 A wird 1997 vorgeschlagen eine einfache und
schnelle digitale drahtlose Datentibertragung mittels sichtbaren
Lichts zu realisieren. Die als serielles digitales elektrisches
Signal vorliegenden Daten werden Jjeweils als drei Bit-Pakete
gleichzeitig durch drei Lichtquellen versendet, wobei die Licht-

quellen selektiv ein- und ausschaltbar sind und eingeschaltet
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beispielsweise "1" bedeutet und ausgeschaltet beispielsweise "0".
Die drei Lichtquellen leuchten ggf. jeweils in genau einer von
drei Grundfarben (rot, griin, blau). Die Empfangsstation empfingt
das Licht aller drei Lichtquellen, sie hat drei Zfarbselektive
optoelektrenische Sensoren fir jeweils genzu eine der Grundfar-
ben. Die Empfangsstation detektiert die Pulse in den einzelnen
Grundfarben und setzt daraus wieder das ursprirgliche digitale
Signal her.

Gemaf der US 7949259 B2 wird sichtbares Licht zur Dateniibertra-
gung verwenridet, wobel wiederum die drei Grundfarben selektiv ge-
sendet und empfangen werden. Da durch Ein- und Aussachalten von
drei Grundfarben acht Kombinationsméglichkeiten der Grundfarben
miteinander bestehen, koénnen acht verschiedene Zeichen codiert
waerden, kann also je Taktimpuls eines von acht mdglichen Zeichen

versandt werden.

Durch die Schriften US 2008253202 Al, US 7917034 B2, US 797 4536
B2 wird vorgeschlacen, intensitdtsmoduliertes sichtbares Licht
als bidirektionales Kommunikationsmedium zwischen Mobiltelefonen
zu verwenden, wobel als dazu erforderliche Lichtguelle eines Mo-
biltelefons die Anzeigeflédche der Mcbiltelefons oder eine separa-
te Lichtquelle am Mobiltelefon verwendet werden kann. Indem
sichtbares Licht verwendet wird, koénnen groéfere Lichtintensitdten
angewendet werdern als bei der bekannteren Infrarotiibertragung,
bei der die Intensitdt aus Sicherheitsgrinden nur sehr beschrankt
sein kann. Indem in unterschiedlichen Spektralbereichen des Lich-
tes selektiv moduliert wird, seien parallel mehrere Ubertragungs-
kandle realisierbar und es sei in Summe eine hohe Datenibertra-
gungsrate erreichbar. Das Verfahren hat sich nichit durchgesetzt;
vermuatlich deswegen, weil bezogen auf die zu Ubertragende Daten-
menge der zur Ubertragung erforderliche Energieaufwand relativ
hoch ist und weil £fir eine Ubliche Ubertragungsgeschwindigkeit
deutlich schnellere Leuchtelemente verwendet werden miissen, als

sie derzeit flUr Anzeigefldchen an Mobiltelefonen verwendet wer-
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den. (Derzeit ist die Geschwindigkeit der Anzeigenflidche von un-

tergeordneter Bedeutung; hohe Ortsaufldsung und geringe Kosten

gind wesentlich wichtiger.)

Sehr wviele Unternehmen, insbesondere Handelsunternehmen, welche
Eirkaufsmdrkte betreiben, geben an ihre Kunden eine Kundenkarte
aus, mit Hilfe derer sich Kunden gegenizer dem Unternehmen aus-
welisen kdnnen und dacdurch durch das Unternehmen einfach eindeutig
identifiziert werden konnen. Das Handelsunternehmen profitiert,
well es damit das Einkaufsverhalten der Kunden besser kennenler-
nen kann und sich dadurchk besser auf den individuellen Kunden
einstellen kann. Kunden kénnen profitieren durch Rabatte, die mit
einer Xundenkarte gekoppelt sind, durch gezieltere Informationen
und durch einfachere Abwicklung beim Einkauf. Neben Informationen
wie einer Kennzeichnung des Unternehmens und dem Namen des Xunden
ist auf der Kundenkarte ein eindeutiges Identifizierungsmerkmal
fiir die Karte in Form eines elektronisch einfach und zuverlissig
lesbaren Codes aus bindren Zeichen angebracht. In den allermeis-
ten Fadllen ist dieser Identifizierungscode ein Strichcode, also
eine Relhe von nebeneinander angeordneten, gleich langen schwar-
zen Strichen auf hellem Untergrund, wobei durch Dicke und aAbstand
der Striche eine Zeichenfolge codiert ist. Wenn sich der Xunde
gegenliber dem Unternehmen ausweist, beispielsweise beim Betreten
eines Einkaufsmarktes oder arn der Kasse des Einkaufsmarktes, wird
der elektronisch lesbare Code von der Rundenkarte mittels eines
Codelesegerdtes gelesen. Informationen Uber den Kunden werden im
Allgemeinen nicht auf der Karte gespeichert, sondern in einem
zentralen Server, wobei auf den Datensatz mit Hilfe des auf der
Kundenkarte angebrachten Iderntifizierungscodes zugegriffen werden

kann.

Mit dem Aufkommen von Mobiltelefonen, welche neben einem Daten-
speicher auch eine flir Bilddarstellung ausreichend aufldsende An-
zeigefldche aufweisen, wird es verbreitet tblich, ZXundenkarten

nicht mehr als physische Karten mitzufilhren, sondern virtuell,

3
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ndmlich als elektronisch gespeicherten Datensatz auf dem Mobilte-
lefon. Dazu passend werden auch Gutscheine nicht mehr in Papier-

fcrm mitgefihrt, sondern als Datei auf dem Mobiltelefon.

Die US 2010149187 Al beschreibt die Bereitstellung einer virtuel-
len Kundenkarte auf einem Mobiltelefon durch Dateniibertragung von
einem Server des Unternehmens auf das Mobiltelefon sowie insbe-
sondere die Darstellung des zur Kundenkarte gehdrenden Strich-
codes auf der Anzeigefliche des Mobiltelefons.

Fir Strichcodescanner, welche fiir das Lesen von gedruckten
Strichcodes ausgelegt sind, ist ein Strichcode, welcher an einer
Anzeigeflédche eines elektronischen Geridtes wie beispielsweise ei-
nes Mobiltelefons angezeigt wird, nur in den seltensten Fillen
gut lesbar. Bei vielen Arten von Anzeigeflachen von Mobiltelefo-
rnen ist der Lesevorgang unmdglich oder nur nach sehr vielen Ver-

suchen méglich.

Die Schriften US €749120 B2 und US 6877661 B2 befassen sich schon
2004 bzw. 2005 mit Scannern, welche einen Strichcode von einer
Anzeigefldche eines elektronischen Geridtes ablesen kénnen. Es
wird dazu eine Mehrzahl von technischen ZXunstgriffen gelehrt.
Tatsdchlich hat sich bis heute keine zufriedenstellend kosten-
ginstige und fur slle Arten von Anzeigefldchen von Mobiltelefonen
verldsslich funktionierende diesbezlgliche Technologie breiten-
wirksam durchgesetzt. Es ist unklar, ob es Technolcogie die das

Potential dazu hat Uberhaupt (schon) gibt.

Das optische Einscannen von einem an einer als Ausgabefl&che ei-
nes elektronischen Gerédtes dienenden Anzeigefliche angezeigten
Strichcode ist mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden. Deshalb
wird vielerorts im Zusammenhang mit auf Mobiltelefonen gespei-
cherten virtuellen Kundenkarten ganz darauf verzichtet diese
Ubertragungsmethode anzuwenden. Stattdessen wird jene (alphanume-
rische) ZeichenZolge, welche den Identifizierungscode bedeutet

und zu welcher der Strichcode nur eine von vielen Darstellungs-
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moglichkeiten ist, mittels einer der fir Mobiltelefone iiblichen
drahtlosen Ubertragungstechniken wie beispielsweise SMS, Wireless
LAN oder  Bluetcoth wvom Mcobiltelefon an eine Empfangéstation des
Unternehmens gesendet. Ein Nachtell dabel ist, dass zumindest
einmal eine etwas aufwendigere "Kennenlernprozedur" zwischen dem
jeweiligen Mobiltelefon und der jeweiligen Empfangsstation erfor-
derlich ist. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass zwischen
Empfangsstation und Mobiltelefon fir den Identifizierungsvorgang
nicht zwangsweise Ortliche Nahe erforderlich ist. Dadurch besteht
die Gefahr, dass ungewollt "Identifizierung" stattfindet oder ein
Identifizierungsvorgang zwischen elnem Mobilcelefon und einer
Empfangsstation durch andere in der Ndhe befindliche Mobiltelefo-

ne gestért wird.

Die der Erfindung 2zu Gruncde liegende Aufgabe besteht darin, ein
vVerfahren fur eine Dateniibertragung und eine dazupassende Anlage
bereitzustellen, durch welche an einem Mobiltelefon gespeicherte
Identifizierungscodes aus XKundenbindungsprogrammen, alsc der zu
e'ner virtuellen. Xundenkarte gehb6rende Identifizierungscode und
Identifizierungscodes flir virtuelle Gutscheine, drahtlos an eine
Lesevorrichtung Ubertragen werden kann. Gegeniiber bestehenden
Verfahren und Anlagen, die diese Aufgabe schon erfiillen, soll der
gesamte Ubertragungsvorgang fiur die das Mobiltelefon benutzende
Person unkomplizierter erfolgen kénner und die Ubertragung soll

dennoch sehr gut, verldsslich und fehlerfrei funktionieren.

Filr das Losen der Aufgabenstellung wird vorgeschlagen, als Uber-
tragungsmedium sichtbares Licht zu verwenden und die Information
durch Ein- und Ausschalten von Spektraloereichen des sichtbaren
Lichtes zu codieren. Die entsprechende Anlage umfasst das Mobil-
telefon, welches der sendende Teil sein muss und ein Lesegerat,
welches der empfangende Teilil sein muss,

Als Lichtquelle des Mobniltelefons wird bevorzugt die Anzeigefla-

che des Mobiltelefons verwendet. Das Lesegerdt muss einen opti-
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schen Sensor (welcher aus mehreren Teilsensoren aufgebaut sein
kann) enthalten, welcher so angeordnet 1ist, dass er von der
Lichtguelle des Mobiltelefons beleuchtet werden kann und welcher
dazu in der Lage ist, die Zusté&nde "Eingeschaltet" und "Ausge-
schaltet" selektiv fir die verwendeten Spektralbereiche zu detek-

tieren.

Die Erfindung wird an Eaend einer Zeichnung verdeutlicht:

Fig. 1: zelgt etwas stilisiert eine beispielhafte erfindungsge-
midfle Anlage in Seitenansicht. Unsichtbare Linien sind

strichliert dargestellt.

Die Anlage gemafd Fig. 1 umfasst ein Mobiltelefon 1 und ein Lese-

gerdt 2.

Auf dementsprechende Signale der Steuerung des Mobiltelefons 1
hin kann die Anzeigenfl&che 1.1 des Mobiltelefons 1 groRflachig,
- vorzugswelse ganzfldchig - aus einer vorgegebenen Palette von
Farben jewells eine einzige Farbe annehmen und zwischen derarti-
gen Farbdarstellungen mit jeweils unterschiedlichen Farben wech-
seln. Das Mobiltelefon enthdlt in einem Programmspeicher ein Pro-
gramm, welches auf RBRefehl der Bedienungsperson hin entsprechend
einer Zuordnungsvorschrift alphanumerischen Zeichen als Farbfolge

codiert und als Farbfclge an die Anzeigenfldche 1.1 ausgibt.

Das Lesegerdt 2 enthdlt einen optoelektronischen Detektor 2.2,
welcher in der dargestellten Ausfihrung geschiitzt in einer Ver-
tiefung 2.1 im Gehduse des Lesegeradtes angeordnet ist und nach
auffen hin durch eine Sammellinse 2.3 und transparente Schutz-
scheibe 2.4 abgedeckt ist. Der optoelektronische Detektor 2.2 1ist
in der Lage, ein elektrisches Signal zu 1liefern, dessen Art
und/oder Grofe vor. Farbe und Intensitédt des auf ihn auvftreffenden
Lichtes abhdngt. In einer einfachen beispielhaften Ausfihrungs-
form kann der Detektor 2.2 ein kleiner, farbselektiver CCD-Sensor

sein, alsoc eine anordnung von mehreren, auf unterschiedliche Far-
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bernn sensitiven Fotodioden. Im dargestellten Beispiel ist das dar-
gestellte Lesegerdt 2 liber eine Leitung 2.5, iliber welche Energie
und Daten Ubertragen werden kdnnen, mit einem weiteren Gerit wie
beispielsweise einer elektronischen Kasse eines KXassierarbeits-

platzes verbindbar.

Fir die Ubertragung des Identifizierungscodes einer auf dem Mo-
biltelefon 1 gespeicherten wvirtuellen Kundenkarte vom Mobiltele-
fon 1 auf das Lesegerdt 2 wird die Kundenkarte durch ein Programm
am Mobiltelefon aufgerufen und im Programm wird ausgewdhlt, dass
der Identifizierungscode mittels codiertem sichtbarem Licht iber-
tragen werden soll. Dann wird das Mobiltelefon 1 wie dargestellt
mit seiner Anzeigefldche 1.1 an die Vertiefung 2.1 am Lesegeridt
gehalten. Schliefflich wird die Ausldsetaste 1.2 am Mobiltelefon 1
gedriickt. Der Identifizierungscode wird durch die ZAnzeigefliche
als Farbfolge angezeigt und somit als Lichtsignal gesendet. Das
von der Anzeigeflache ausgesandte Licht gelangt - etwas fokus-
siert durch die Linse 2.3 - an den optoelektronischen Detektor
2.2, welcher daraus wieder elektrische Signale generiert, die
durch eine im Lesegerdt 2 eingebaute elektronische Verarbeitungs-
einrichtung entsprechend cer weiter oben erwdhnten Zuordnungsvor-
schrift in die urspriingliche alphanumerische Zeichenfolge riick-
lUbersetzt wird. Diese Zeichenfolge kann auf gleiche Weise wie bei
einem herkdSmmlichen Strichcodescanner (oder auch Semacode-

Scanner) fiir weiltere Anwendungen zur Verfligung gestellt werden.

Gegentber bisher angedachten Anwendungen fiir die Datenibertragung
mit sichtbarem Licht ist die hier vorgeschlagene Anwendung sehr
veorteilhaft. Da je Dateniibertragungsfall nur wenige (maximal etwa
20 Zeichen) alphanumerische Zeichen {ibertragen werden miissen, ist
es egal, wenn die Dateniibertragung bezogen auf Jdie Datenmenge -
verglichen mit heute Ublichen Ubertragungsraten - extrem langsam
vor sich geht. Die Anzahl der Farbwechsel, welche die Anzeigeflé&-

che von Ublichen Mobiltelefonen pro Zeit deutlich und gut repro-

duzierbar curchfihren kann, reicht jederfalls auvs um die erfor-
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derliche Datenmenge in weniger als einexr Sekunde zu libertragen.
Dazu braucht die Dateniibertraguncsrate nicht einmal ein XKilobit

pro Sekunde zu betragen.

Das bedeutet, dass alle heutzutage gangigen Mobiltelefone beziig-
lich ihrer Hardware dazu in der Lage sind, Teil der erfindungsge-
malen Anlage zu sein. Es bedarf an den Mobiltelefonen lediglich
des Aufspielens des entsprechenden Programms und natiirlich der
Kundenkarte (n) .

In einer verteilhaften Bauweise ist die Offnungsfldche der ver-
tiefung 2.1 am Lesegerdt 2, in welcher der optoelektronische De-
tektor 2.2 angeordnet ist, in beiden Dimensionen kleiner als die
kleinere Dimension der (rechteckigen) Anzeigeflidche 1.1 des Mo-
biltelefons 1. Dadurch ist die Offnungsflidche gut durch die an-
zeigeflédche des Mobiltelefons abdeckbar und der Einfluss wvon Um-

gebungslicht ist minimiert.

Umn fehlerhafte Ubertragungen zu vermeiden und um zu vermeiden,
dass durch das Lesegeridt eine Ubertragung detektiert wird, obwohl
keine Ubertragung stattgefunden hat, reichen einfache, im Lesege-
rdt softwaremdfRig zu realisierende Uberpriifungen aus. Beispiels-
welse kann gefordert sein, dass innerhalb einer gewissen Zeit ei-
ne gewisse Mindestanzahl an Farbwechseln stattgefunden haben muss
und dass nur Intensicdtswerte als Teilil des Codes anerkannt wer-
den, welche Uber einem oberen Schwellwert oder unter einem unte-

ren Schwellwert liegen.

An innerhalb des Z=rfindungsgedankens liegenden vorteilhaften Ab-
wandlungen und Ergdnzungern: zu der bisher beispielhaft beschriebe-

nen Bau und Betriebsweise selen weiters erkl&rt:

Es ist durchaus mé&glich, einen Sensor 2.2 am Lesegerdt 2 ohne da-
vor angeordnete Sammellinse 2.3 und auch ohne Schutzabdeckung 2.4
zu verwenden. Man kann den Sensor 2.2 auch Oberflachenbindig mit

dem Geh&use des Lesegerdtes anordnen.
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In einer vorteilhaften Betriebsweise wird das letztendliche Sen-
den des Icentifizierungscodes durch das Mobiltelefon 1 nicht
durch Druck einer Taste 1.2 ausgeldst, sondern dadurch, dass das
Mobiltelefon 1 - an welchem vorher schon Sendebereitschaft herge-
stellt wurde - mit der Displayseite nach unten auf eine Cberfl&d-
che aufgelegt wird und nicht mehr bewegt wird. Durch einen Lage-
und Bewegungssensor, wie sie heutzutazge in nahezu allen neueren
Mobiltelefonen eingebaut sind, erkennt die Steuerung des Mobilte-
lefons 1, dass das Mobiltelefon ruhig mit der Displavyseite nach
unten lieg:t und deutet das als Befehl den Identifizierungscode zu
senden.

In einer welter bevorzugten Betriebsweise sendet das Mobiltelefon
den Identifizierungscode immer wieder und das sich wiederholende
Senden des Identifizierungscodes ist abbrechbar, indem das Mobil-
telefon bewegt wird.

Damit ist die Bedienung extrem einfach und es wird vermieden,
dass das Mobiltelefon 1 stédrende Lichtimpulse in die Umgebung
aussendet. Durch das wiederholte Senden wird Redundanz erzeugt,
wodurch fehlerhafte Lesevorgdnge automatisch korrigiert werden
konnen.

Beim sich wiederholenden Senden des Codes ist es unumgdnglich,
dass zusdtzlich zu der die Zeichen des Codes bedeutenden Informa-
tion auch eine Information mitgesandt wird, was der Anfang der
den Code bedeutenden Zeichenfolge ist. Beispielsweise kann als
Information, dass das Ende des Identifizierungscodes gesandt wur-
de bzw. dass gleich der Anfang eines Identifizierungscodes gesen-
det werden wird, sechsmal die 1 gefihrt und gefolgt von einer 0

gesendet werden.

Entsprechend einer gegen Lesefehler besonders zrobusten und den-
noch sehr schnellen Codierung werden die zu iibertragenden Zeichen
des Identifizierungscodes sowie ggf. die Information, die das =n-
de des Identifizierungscodes anzeigt, in éinem Blnidrcode cdarge-

stellt und die "1" bzw. "0" sind als Wechsel =zwischen zweil Farben
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aus elner Reihe von Farben codiert, wobeli in einer vorgegebenen,
geschlossenen Reihenfolge von mindestens drei verschiedenen Far-
ben ausgehend von jener dieser Farben, welche gerade vorliegt,
zur Darstellung einer "l1" in der einen Richtung die jeweils
nidchste Farbe angezeigt wird und zur Darstellung einer "0" in der
anderen Richtung die jeweils nédchste Farbe dargestellt wird.

Beispielsweise kdnnen die Farben Rot, Griin, Blau verwendet wer-
den. Zur Darstellung von "1" wird entweder von Rot auf Grin cder
von Grin auf Blau oder von Blau auf Rot gewechselt. Zur Darstel-
lung von "0" wird in die jeweils entgegengesetzte Richtung ge-
wechselt, also von Rot auf Blau oder von Blau auf Grin oder von

Crtn auf Rot.

Damit ist erreichbar, dass die Ubertragung vollkommen unaohidngig
von einer Taktfrequenz eindeutig funkticniert und dass immer nur
genauso viele Schaltvorgdnge erforderlich sind, wie Einsen und
Nullen zu ubertragen sind. Trotzdem die Ubertragung ohne zwischen
Sender und Empfdnger synchronisiertem Takt erfolgt, bedarf es
keinerlei Zusatzinformation um hintereinander iibertragene gleiche
Ziffern als Ziffernfolge anstatt nur einer Ziffer erkennbar zu
machen. Es bedarf keinerlei Abstimmungsvorgang um das Lesegerdt 2
auf die Geschwindigkeit einzustellen, mit der die verschiedenen
verwendeten Mobiltelefone 1 zwischen der einzelnen Farben wech-
seln koénnen. Derzeit gidngige Mobiltelefone schaffen etwa 30 bis
etwa 100 Farbwechsel prc Sekunde, was eine Ubertragungsrate von

30 bis 100 Bit pro Sekunde bedeutet.

In einer vorteilhaften Betriebsweise werden die Schwellwerte der
Helligkeit (Intensit&t), ab welcher eine Farbe als angezeigt und
somit "gesendet" gilt, laufend kalibriert. Damit wird sicherge-
stellt, dass die Dateniibertragung unabhéngig wvon der Anzeigehel-
ligkeit des Jjeweils verwendeten Mobiltelefons funktioniert. Es
wird damit auch erreicnht, dass die Ubertragung auch funktionieren
kann, wenn das Mobiltelefon nicht auf das Lesegerdt aufgelegt

wird, sondern in einem Abstand von einigen Zentimetern, im Ver-
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suchsbetrieb waren es fUnf bis zehn Zentimeter, davon entfernt
gehalten wird.

Vor dem Start einer Ubertragung kann eine Grundkalibrierung vor-
gencmmen werden, bei welcher das Mcbiltelefon kurze Zeit einfach
helles Weifl anzeigt und das Lesegeridt aus der dabel gemessenen
Intencitdt einen Schwellwert fir die Intensitdt in den einzelnen

Farben errechnet.

Das Lesegerdt 2 braucht nicht unbedingt eine elektronische vVerar-
beitungseinheit beinhalten, welches die unmittelbaren Ergebnisse
des Sensors 2.2 in den Identifizierungscode rilickiibersetzt. Natilir-
lich kann diese elektronische Verarbeitungseinheit auch in einem
Gerdat enthalten sein, welches nicht im Lesegerat 2 enthalten ist,

sondern nur damit in Datenlbertragungsverbindung ist.

11
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2.

Aus einem Mobiltelefon (1) und einem Lesegerdt (2) bestehende
Anlage fur das Ubertragen eines Identifizierungscodes von ei-
nem Mobiltelefon (1) an das Lesegerat (2), wobel der Identi-
fizierungscode Teil eines zu einem Rundenbindungsprogramm ge-
hérenden Datensatzes ist und wobel der Identifizierungscode
zum Zweck der Identifizierung durch das Mobiltelefon (1)
drahtlos an das Lesegerdt (2) gesendet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

- 1im Datenspeicher des Mobiltelefons (1) ein Programm und
eine Zuordnungsvorschrift abgelegt sind, wodurch die den
’Identifizierungscode bedeutende Zeichenfolge in eine Folge
von Ein- und Ausschaltvorgdngen von Spektralbereichen des
sichtbaren ILichtes an der Anzeigefldche (1.1) des Mobilte-
lefons (1) iibersetzbar und als solche an die Anzeigeflidche

(1.1) ausgebbar ist,

- dass das Lesegerdt (2) einen optoelektrenischen Sensor
(2.2) aufweist, welcher durch das von der Anzeigefléche
(1.1) kommende Licht beleuchtbar ist und dazu geeignet ist
zu detektieren, ob Licht in den entsprechend der Zuord-
nungsvorschrift definierten Spektralbereichen auftrifft
oder nicht, und

- dass das Lesegerdt (2) mit einer elektronischen Verarbeil-
tungseinheit in Verbindung ist, weiche dazu in der Lage
ist, aus den wvom optoelektronischen Sensor (2.2) geliefer-
ten elektronischen Ausgangssignalen entsprechend der Zu-
ordnungsvorschrift eine Zeichenfolge im Format des im Mo-
biltelefon (1) gespeicherten Identifizierungscodes zu ge-

nerieren.

aAnlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Le-

segerdt Teil einer Kassa in einem Einkaufsmarkt ist.

12
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Verfahren fiir den Betrieb einer Anlage nach einem der Anspzrii-
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass der im Mobiltelefon
(1) gespeicherte Identifizierungscode, welcher Teil eines =zu
einem Kundenbindungsprogramm g¢ehdrenden Datensatzes ist,
durch dzs Mobiltelefon (1) in eine Folge von Ein- und 2Aus-
schaltvergédngen von Spektralbereichen des sichtbaren Lichtes
an der Anzeigefldche (1.1) des Mobiltelefons (1) iibersetzt
und als solche ausgegeben wird, dass diese von Ein~ und Aus-
schaltvorgange durch den optoelektronischen Sensor (2.2) im
Lesegerét (2) detektiert werden und dass durch eine elektro-
nische Verarbeitungseinheit im Lesegerdt aus den vom opto-
elektronischen Sensor (2.2) gelieferten Ausgangssignalen wie-
der in das Format der urspringlichen Zeichenfolge =riickiiber-

setzt wird.

Verfanren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zu {ibertragenden Zeichen des Identifizierungscodes in einem
Bindrcode dargestellt werden und dass die "1" bzw. "0 als
Wechsel zwischen zweil Farben aus einer Reihe von Farben co-
diert sind, wobeil ir einer vorgegebenen, geschlossenen Rei-
henfolge von mindestens drei verschiedenen Farben ausgehend
von jener dieser Farben, welche gerade vorliegt, zur Darstel-
lung einer "1" in der einen Richtung die jeweils ndchste Far-
be angezeigt wird und zur Darstellung einer "0" in der ande-

ren Richtung die jeweils ndchste Farbe dargestellt wizxrd.

Verfahren nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgabe an die Anzeigefldche (1.1) des Mo-
biltelefons gestartet wird, sobald Lage- und Bewegungssenso-
ren des Mobiltelefons (1) detektieren, dass das Mobiltelefon
(1) mit der Anzeigefladcke (1.1) nach unten ausgerichtet ange-

ordnet ist und nicht bewegt wird.
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Patentanspriiche

1. Aus einem Mobiltelefon (1) und einem Lesegerét (2) bestehende Anlage fir das
Ubertragen eines Identifizierungscodes von dem Mobiltelefon (1) an das Lese-
gerat (2), wobei der ldentifizierungscode Teil eines zu einem Kundenbindungs-
programm gehdrenden Datensatzes ist und wobei der Identifizierungscode zum
Zweck der |dentifizierung durch das Mobiltelefon (1) drahtlos an das Lesegerat
(2) gesendet wird, wobei im Datenspeicher des Mobiltelefons (1) ein Programm
und eine Zuordnungsvorschrift abgelegt sind durch welche die den Identifizie-
rungscode bedeutende Zeichenfolge als Binarcode in eine Folge von Ein- und
Ausschaltvorgdngen von Spektralbereichen des sichtbaren Lichtes an der An-
zeigeflache (1.1) des Mobiltelefons (1) ibersetzbar und als solche an die An-
zeigeflache (1.1) ausgebbar ist, wobei das Lesegerit (2) einen optoelektroni-
schen Sensor (2.2) aufweist, welcher durch das von der Anzeigeflache (1.1)
kommende Licht beleuchtbar ist und dazu geeignet ist zu detektieren, ob Licht
in den entsprechend der Zuordnungsvorschrift definierten Spektralbereichen
auftrifft oder nicht und wobei das Lesegerat (2) mit einer elektronischen Verar-
beitungseinheit in Verbindung ist, welche dazu in der Lage ist, aus den vom
optoelektronischen Sensor (2.2) gelieferten élektronischen Ausgangssignalen
entsprechend der Zuordnungsvorschrift eine Zeichenfolge im Format des im
Mobiltelefon (1) gespeicherten Identifizierungscodes zu generieren

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Zuordnungsvorschrift festgelegt ist, dass die zu Gbertragenden Zei-
chen des Identifizierungscodes dargestellt werden indem die "1" bzw. "0" als
Wechsel zwischen zwei Farben aus einer Reihe von Farben codiert sind, wobei
in einer vorgegebenen, geschlossenen Reihenfolge von mindestens drei ver-
schiedenen Farben ausgehend von jener dieser Farben, welche gerade vor-
liegt, zur Darstellung einer "1" in der einen Richtung die jeweils néchste Farbe
angezeigt wird und zur Darstellung einer "0" in der anderen Richtung die jewsils

nachste Farbe dargestellt wird.
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2. Verfahren fiir das Ubertragen eines Identifizierungscodes von einem Mobiltele-
fon (1) an ein Lesegerit (2), wobei der im Mobiltelefon (1) gespeicherte Identifi-
zierungscode, welcher Teil eines zh einem Kundenbindungsprogramm geho-
renden Datensatzes ist, durch das Mobiltelefon (1) als Binarcode in eine Folge
von Ein- und Ausschaltvorgangen von Spektralbereichen des sichtbaren Lichtes
an der Anzeigeflache (1.1) des Mobiltelefons (1) Ubersetzt und als solche aus-
gegeben wird, wobei diese Folge von Ein- und Ausschaltvorgéhgen durch einen
optoelektronischen Sensor (2.2) im Lesegerét (2) detektiert wird und durch eine
elektronische Verarbeitungseinheit im Lesegerdt aus den vom optoelektroni-
schen Sensor (2.2) gelieferten Ausgangssignalen wieder in das Format der ur-
springlichen Zeichenfolge rlicklibersetzt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Darstellung der zu libertragenden Zeichen des Identifizierungscodes die "1"
bzw. die "0" als Wechsel zwischen jeweils zwei Farben aus einer Reihe von
Farben codiert sind, wobei in einer vorgegebenen, geschlossenen Reihenfolge
von mindestens drei verschiedenen Farben ausgehend von jener dieser Far-
ben, welche gerade vorliegt, zur Darstellung einer "1" in der einen Richtung die
jeweils néchste Farbe angezeigt wird und zur Darstellung einer "0" in der ande-
ren Richtung die jeweils nachste Farbe dargestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabe an die
Anzeigeflache (1.1) des Mobiltelefons gestartet wird, sobald Lage- und Bewe-
gungssensoren des Mobiltelefons (1) detektieren, dass das Mobiltelefon (1) mit
der Anzeigeflache (1.1) nach unten ausgerichtet angeordnet ist und nicht be-
weqgt wird.
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