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(57) Abstract

The invention concerns a holding device for hanging tyre casings substantially vertically, comprising a plurality of supports (1-4,
44-47) distributed about a lifting axis (XX’) and capable of resting inside a tyre casing, the supports being radially mobile relative to the
lifting axis, said device comprising a system with at least one spring (21, 49-50) exerting a force of radial expansion on the supports, said
expansion being capable of being limited by a stop (23, 52). The invention also concerns a method for making tyres wherein said device
is used.

(57) Abrégé

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant une pluralité de supports (1-4, 44-47)
répartis autour d’un axe de sustentation (XX’) et susceptibles de prendre appui 2 I’intérieur d’une carcasse de pneumatique, les supports
étant mobiles radialement par rapport a I’axe de sustentation, ledit dispositif comportant un syst¢me & au moins un ressort (21, 49-50)
exergant une force d’expansion radiale sur les supports, cette expansion étant susceptible d’étre limitée par une butée (23, 52). L’invention
concerne également un procédé de confection de pneumatique dans lequel on prévoit L’utilisation de ce dispositif.
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DISPOSITIF DE SUSPENSION DE CARCASSES DE PNEUMATIQUES

La présente invention a pour objet un dispositif de suspension de carcasses de
pneumatiques; plus précisement, linvention concerne un dispositif de suspension
pour le maintien des carcasses crues au cours de la fabrication des pneumatiques
en conservant leur axe sensiblement vertical. Dans la suite, on désignera ce type
de suspension par I'expression « suspension verticale ». L'invention concerne

également un procédé de confection de pneumatique utilisant ledit dispositif.

On sait que la fabrication actuelle des pneumatiques a carcasse radiale peut
s'effectuer en plusieurs étapes: tout d'abord, sur une machine dite "de premiére
étape" ou encore dite "de confection ", on construit la carcasse proprement dite a
partir de tringles et d'un cylindre de gommes crues que I'on conforme pour le
rendre toroidal; puis sur une machine dite "de deuxieme étape” ou encore dite "de
finition", on applique sur cette carcasse une armature de sommet cylindrique, ou
ceinture, et une bande de roulement; enfin, on vulcanise I'ensemble dans un

moule.

Dans ce mode de fabrication, entre les deux étapes principales décrites ci-dessus,
il faut stocker ou éventuellement transporter la carcasse crue de la machine de
confection a la machine de finition, dans un état ou elle est trés déformable,
puisque le caoutchouc est a I'état plastique, non vulcanisé. Autrefois, on
accrochait les carcasses a des potences, I'axe des carcasses étant horizontal,
mais, sous l'effet de leur propre poids, elles se déformaient en ovale ; ensuite, on
a posé les carcasses a plat, leur axe étant vertical. Mais avec l'augmentation de la

masse des pneumatiques, on a constaté I'affaissement du flanc supérieur.

On a donc imaginé des dispositifs pour éviter ces déformations. Ainsi le brevet US
4 452 655 décrit un moyen de support d'une carcasse de pneumatique crue
comprenant deux bourrelets, avec son axe vertical. Ce moyen de support de
forme elliptique comprend quatre plaques verticales capables d'accepter une

certaine flexion élastique leur permettant de s'engager sous le bourrelet supérieur
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pour maintenir la carcasse, les plaques étant reparties sur les deux petits arcs de

I'ellipse.

Le maintien de la carcasse sur le support est ainsi réalisé par 'appui des plaques
sur ladite carcasse en dessous du bourrelet supérieur, la carcasse s'opposant a
une extension radiale des plaques. Les forces de poussée qui s'exercent sur la
carcasse, irréguliérement réparties sur la circonférence de la carcasse du fait de
la forme elliptique du moyen de support, risquent de provoquer des déformations

de la carcasse.

De plus, le moyen de support afin d'accepter des carcasses de dimensions
différentes, se sert de la flexibilité des plaques, ce qui signifie que les carcasses
de plus faibles dimensions subissent des efforts plus importants et donc des
risques de déformation plus grands. Pour éviter ce phénoméne, chaque
dimension de pneumatique nécessite une taille correspondante du dispositif qui

n'est donc plus multidimensionnelle.

Enfin, I'opération de déchargement de la carcasse est compliquée, et ne peut pas
étre automatisée. En effet, il faut déplacer la carcasse transversalement et la
basculer pour dégager un de ses cotés, puis la ramener en sens contraire pour

dégager l'autre coté et libérer ainsi cette carcasse tout entiere.

Notons que l'on désigne par "carcasse" |'ébauche crue telle qu'elle résulte des

opérations effectuées selon la premiere étape.
La présente invention vise a pallier 'ensemble de ces inconvénients.

Pour ce faire, linvention propose un dispositif de suspension sensiblement
verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant une pluralité de supports
répartis autour d'un axe de sustentation XX, montés sur un plateau de

manutention et susceptibles de prendre appui & lintérieur d'une carcasse de
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pneumatique, les supports étant mobiles radialement par rapport & l'axe de
suspension entre au moins une position rétractée de chargement/déchargement
de la carcasse et au moins une position écartée de maintien de la carcasse, ledit
dispositif comportant un systéme a au moins un ressort exergant une force
d'expansion radiale sur les supports, cette expansion étant susceptible d'étre

limitée par une butée limitant la course radiale des supports.

Un tel dispositif permet de limiter la force radiale exercée sur les carcasses. Cela
permet d'optimiser Funiformité du pneu. Les étapes de chargement et
déchargement de la carcasse sont particuliérement aisées a réaliser et se prétent

bien a I'automatisation.

La limitation de I'expansion des bras et la forme des supports permettent la mise
en place de la carcasse et plus précisément de laisser le bourrelet supérieur de la
carcasse, cette derniére étant présentée avec son axe vertical, passer au dessus
des supports afin de le positionner sans que le bourrelet ne subisse lors de ce
passage 'effort exercé par le ressort. La mise en place de la carcasse dégageant
alors la butée, les supports peuvent venir en appui sur la carcasse sous le

bourrelet supérieur.

De maniére avantageuse, la butée est disposée sur un levier d'actionnement. Ce
levier d'actionnement est susceptible d'étre actionné, aux fins du dégagement de

ladite butée, par ia mise en place de la carcasse a suspendre sur le dispositif.

Cet agencement avec le levier facilite grandement la mise en place de la carcasse
puisque le passage des supports a la position écartée de maintien de la carcasse

est commandée automatiquement par la seule mise en place de la carcasse.

La course radiale des supports permise par ladite butée est de préférence
réglable, le réglage de la course s'effectuant en modifiant la distance de la butee

par rapport a l'axe de sustentation XX
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Cette caractéristique permet de suspendre des carcasses de différentes
dimensions sur le méme dispositif. L'opérateur n'a qu'a ajuster la distance

d'écartement des supports en fonction du diamétre de la carcasse a suspendre.
Par ailleurs, la tension du ressort est avantageusement réglable.

Ainsi, la force subie par la carcasse est ajustée, selon le type de produit en
fabrication et de ses dimensions, de fagon a assurer l'intégrité de la carcasse. On
peut de la sorte prévoir que la force d’expansion s'exergant sur les supports soit

sensiblement la méme quelle que soit la dimension de la carcasse a suspendre.

De maniére avantageuse, les supports sont répartis réguliérement par rapport a
I'axe vertical et comprennent respectivement une surface d'appui destinées a étre
au contact de la carcasse & suspendre, I'enveloppe de ces surfaces d'appui
constituant une surface sensiblement cylindrique. Ainsi les efforts exercés par les
supports sur la carcasse a suspendre, sont répartis sensiblement uniformément

sur la circonférence de cette derniére.

Selon une variante avantageuse, les déplacements radiaux des supports sont
commandés par au moins une bielle articulée d'une part sur les supports et,
d'autre part, sur une bague coulissant suivant I'axe de suspension XX'. Il est alors
possible de prévoir un vérin permettant de rapprocher les supports de l'axe de

suspension XX' en déplagant la bague.
Une telle variante se préte particuliérement bien a l'automatisation.

Selon un autre aspect de la présente invention, il est prévu un dispositif de
suspension sensiblement verticale de carcasses de pneumatiques, comprenant
un ensemble muni d'au moins deux supports, répartis autour d'un axe de
sustentation X-X', montés sur un plateau de manutention et susceptibles de
prendre appui & lintérieur d'une carcasse de pneumatique, les supports étant
mobiles radialement par rapport a I'axe de sustentation entre au moins une

position rétractée de chargement/déchargement de la carcasse et au moins une
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position écartée de maintien de la carcasse, chacun des supports étant associé a
un bras coulissant a crémaillére coopérant avec une roue dentée portée par le
plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de translation
desdits bras de maniére a les écarter ou a les rapprocher de I'axe de sustentation

XX' simultanément.

Un tel agencement permet d'utiliser par exemple un seul ressort pouvant agir sur
deux, quatre, ou méme plus, supports. Bien qu'il soit avantageux d'agencer les
supports par paires, il est aussi possible d'utiliser un nombre impair de supports.
Ceux-ci sont alors de préférence répartis uniformément autour de l'axe de

suspension.

Selon un autre aspect, l'invention prévoit également un procédé de confection de
pneumatique consistant a:
- effectuer une premiére étape consistant a réaliser une carcasse;
-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension & supports mobiles
sur lequel lesdits supports ont été préalablement positionnés en position
rétractée;
-positionner lesdits supports en position écartée, contre les parois internes de
la carcasse;
-dégager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en positionnant lesdits
supports du dispositif en position rétractée;
-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au
moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue.

Ce procédé est particulierement avantageux puisquiil permet d'optimiser
l'uniformité du pneu. La mobilité radiale des supports permet de placer et de
retirer la carcasse de fagon trés simple, peu colteuse et ergonommique. Le
rapprochement simultané des bras permet, en effet, d'atteindre une position

escamotée des bras dans laquelle ces derniers ne sont plus au contact de la
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carcasse, ce qui autorise un chargement et /ou un déchargement aisé et simple

de ladite carcasse.
Ce procédé se préte par ailleurs bien a l'automatisation.

Afin que le dispositif de suspension soit multidimensionnel, la distance radiale de
la butée du levier a 'axe vertical est réglable suivant la dimension de la carcasse

a suspendre.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de
deux exemples de réalisation de dispositif de suspension de carcasses de
pneumatique conformes & l'invention, donnés a titre non limitatif, en se référant au
dessin annexé sur lequel :

- la figure 1 est une vue en coupe horizontale du dispositif dans sa variante a

crémailleres ;

- la figure 2 est une vue en élévation-coupe du dispositif de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue de cdté en coupe partielle du méme dispositif ;

- la figure 4 est une vue de dessus du méme dispositif ;

- la figure 5 est une vue en élévatibn du dispositif dans sa variante a biellettes ;

- la figure 6 est une vue de dessus en coupe partielle du dispositif de la figure 5 .

Selon la figure 1, le dispositif de suspension comprend quatre supports sous
forme de patins rigides 1, 2, 3 et 4 dont la surface extérieure est cylindrique a axe
vertical; destinés a servir de supports pour une carcasse de pneumatique crue
(non représentée) disposée avec son axe vertical. Pour cela, chaque patin
comporte un rebord en saillie, tel que 5 (fig. 2), qui se positionne sous un bourrelet

de la carcasse a suspendre, que I'on nommera le bourrelet supérieur, la carcasse
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étant présenté avec son axe vertical. Afin de coincider avec la forme de la
carcasse, I'enveloppe des surfaces extérieures des patins 1, 2, 3, 4 constituent
une surface sensiblement cylindrique. L'axe vertical de suspension est désigne
par XX".

Suivant l'invention, chaque patin est solidaire d'un bras 6, 7, 8 et 9, pouvant se
déplacer dans une glissiére, seules les glissiéres 10 et 11 coopérant avec les bras
6 et 7 sont représentées, pratiquée dans un plateau de manutention rigide 14. Ce
plateau est fixé horizontalement sous une potence 15. Cette potence fait partie
d'un convoyeur de type connu, non représenté. Dans une premiére variante de
linvention, chaque bras comporte une crémaillére 16, 17, 18 et 19 qui engréne

avec une roue dentée axiale 20.

Un ressort 21 monté comprimé dans la potence 15 exerce une force d'expansion
sur le patin 1 par l'intermédiaire d'une extension 22 de ce dernier; cette force
transmise par le bras 6 a la roue dentée 20 s'exerce ainsi sur I'ensemble des bras
6, 7, 8, 9 et tend a les écarter radialement. Cette expansion est arrétée par une
butée formée par un épaulement 23 d'un levier mobile 24 qui bloque le

déplacement radial du patin 2, et donc de I'ensemble des patins.

Lorsque la carcasse crue est présentée, légérement inclinée par rapport a la
position dans laquelle son axe est vertical, sous la potence, elle commence par
repousser un des patins, et donc tous les autres, vers I'axe XX', dans une position
escamotée, puis en montant la carcasse verticalement, cette derniere souléve le
levier 24, ce qui dégage la butée 23 par rapport au patin 2; cela permet aux
quatre patins de s'écarter radialement simultanément et de venir s'appuyer a
lintérieur de la carcasse, sous son bourrelet supérieur, ou, de préférence, au

niveau du renfort de I'armature de ce bourrelet.

L'invention permet d'adapter facilement le dispositif a différentes dimensions de
carcasses ; pour cela, la distance radiale de la butée 23 a I'axe vertical XX' peut

étre modifiée en déplagant le point d'articulation du levier 24, a cet effet, des
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gorges 25, 26, 27, etc... prévues dans l'extrémité de la potence 15 permettent de
recevoir un téton 28 solidaire du levier 24 qui constitue I'axe de rotation du levier
24. Ce téton 28 est engagé dans celle des gorges qui permet d'obtenir la distance
radiale entre la butée 23 et I'axe XX' correspondant a l'extension voulue de

I'ensemble des patins.

De méme, la position du ressort 21 peut étre réglée suivant la dimension de la
carcasse; pour cela, un bouchon d'extrémité 30 porte une goupille 31 qui peut étre
engagée dans des gorges 32, 33 de la potence 15, et permettre ainsi a
I'élongation du ressort 21 de s'exercer correctement. Ainsi, on peut regler, en
fonction de la dimension de la carcasse, petite ou grande, la force qu'exerce sur

celle-ci le ressort 21 par l'intermédiaire des patins 1, 2, 3, 4.

Pour décharger la carcasse, il suffit de repousser manuellement un des patins ou
de prévoir un organe d'actionnement (non représenté) agissant manuellement ou
de fagon motorisée sur un desdits patins, afin de rappeler ce patin dans sa
position initiale, les patins 1, 2, 3 et 4 étant alors rappelés en position escamotee.
La carcasse peut donc étre dégagée du dispositif de suspension sans aucune
difficulté, son déchargement entrainant, par ailleurs, I'abaissement du levier 24
dont I'épaulement 23 bloque a nouveau |'expansion radiale des patins 1, 2, 3 et 4

en coopérant avec le patin 2.

Dans une autre variante de l'invention, représentée sur les figures 5 et 6, les
moyens mécaniques pour coordonner les mouvements des bras dans leurs
glissiéres sont constitués par des bielles 40, 41, 42 et 43 dont les extrémités
supérieures sont articulées sur les patins de support de la carcasse 44, 45, 46 et
47, tandis que leurs extrémités inférieures sont articulées sur une bague 48 qui

peut coulisser suivant I'axe vertical XX'.

L'expansion radiale coordonnée des quatre patins est commandée par quatre
ressorts de compression, tels que 49 et 50, montés dans un plateau de

manutention rigide 51 ; cette expansion est limitée par une butée 52 formée par
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un épaulement d'un levier 53 ; ce dernier est soulevé par la montée de la
carcasse crue a suspendre, ce qui a pour effet de dégager |'épaulement 52 par
rapport au patin 44. On voit sur la moitié droite de la figure 5, la position écartee

des patins et des bielles, représentée en traits mixtes.

Sur la moitié gauche de la figure 5, on voit quatre carcasses 54, 55, 56 et 57
ayant des diamétres différents, par exemple 13, 14, 15 et 16 pouces. Bien
entendu, ces exemples ne sont donnés qu’a titre d'illustration et ne sauraient
limiter la portée de linvention a ces écarts de dimensions. Suivant l'invention,
l'expansion simultanée des quatre patins 44, 45, 46 et 47 sous le bourrelet
supérieur 58 de la carcasse présentée en montant, permet de la suspendre sans

la déformer, avec son axe vertical.

Un vérin hydrauliqgue ou pneumatique 59 alimenté par un tube flexible 60 permet
de ramener I'ensemble des patins et des bielles dans leurs positions escamotées,
en faisant redescendre la bague 48, et en comprimant les quatre ressorts qui
commandent I'expansion des patins. La carcasse peut donc étre aisément

déchargée du dispositif de suspension.

Bien entendu, cette opération de remise en position escamotée peut étre
effectuée a la main dans une version simplifiée de l'invention : il suffit de tirer la
bague 48 vers le bas jusqu'a ce que le patin 44 revienne en butée sous

I'épaulement 52 du levier 53.
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REVENDICATIONS

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques, comprenant une pluralité de supports répartis autour d'un
axe de sustentation XX', montés sur un plateau de manutention et
susceptibles de prendre appui a l'intérieur d'une carcasse de pneumatique,
les supports étant mobiles radialement par rapport a I'axe de suspension
entre au moins une position rétractée de chargement/déchargement de la
carcasse et au moins une position écartée de maintien de la carcasse, ledit
dispositif comportant un systéme a au moins un ressort exergant une force
d'expansion radiale sur les supports, cette expansion étant susceptible d'étre

limitée par une butée limitant la course radiale des supports.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 1, dans lequel la butée est disposée

sur un levier d'actionnement.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 2, dans lequel ledit levier
d'actionnement est susceptible d'étre actionné, aux fins du dégagement de
ladite butée, par la mise en place de la carcasse a suspendre sur le

dispositif.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications précédentes, dans lequel la

course radiale des supports permise par ladite butée est réglable.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 4, dans lequel ie réglage de la course
s'effectue en modifiant la distance de la butée par rapport a l'axe de

sustentation XX'.
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Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications précédentes, dans lequel la

tension du ressort est réglable.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications précédentes, comportant un
ensemble d'au moins quatre supports chacun étant associé a un bras
coulissant a crémailléere, coopérant avec une roue dentée portée par le
plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de
translation des bras de maniére a les écarter ou a les rapprocher de l'axe de

sustentation XX' simultanément.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequel les
déplacements radiaux des supports sont commandés par au moins une
bielle articulée d'une part sur les supports et, d'autre part, sur une bague

coulissant suivant I'axe de sustentation XX'.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 8, dans lequel un vérin permet de

rapprocher les supports de |'axe de sustentation XX' en déplagant la bague.

Dispositif de suspension’ sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques, comprenant un ensemble comprenant au moins une paire de
supports, répartis autour d'un axe de sustentation X-X', montés sur un
plateau de manutention et susceptibles de prendre appui a l'intérieur d'une
carcasse de pneumatique, les supports étant mobiles radialement par
rapport a l'axe de sustentation entre au moins une position rétractée de
chargement/déchargement de la carcasse et au moins une position écartée
de maintien de la carcasse, chacun des supports étant associé a un bras
coulissant a crémaillére coopérant avec une roue dentée portée par le

plateau de manutention, ladite roue coordonnant les mouvements de
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translation desdits bras de maniére a les écarter ou a les rapprocher de l'axe

de sustentation XX' simultanément.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 10, comprenant deux paires de

supports.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications 10 ou 11, comportant un
systéme a ressort exergant une force d'expansion radiale sur les supports,

cette expansion étant susceptible d'étre limitée par une butée.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 12, dans lequel la butée est disposée

sur un levier actionnable.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 13, dans lequel le levier d'actionnement
est susceptible d'étre actionné, aux fins du dégagement de ladite butee, par

la mise en place de la carcasse a suspendre sur le dispositif.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications 12 & 14, dans lequel la course

radiale des supports permise par ladite butée est réglable.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon la revendication 15, dans lequel le réglage de la course
s'effectue en modifiant la distance de la butée par rapport a l'axe de

suspension XX'.

Dispositif de suspension sensiblement verticale de carcasses de
pneumatiques selon l'une des revendications 12 a 16, dans lequel la tension

du ressort est réglable.
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18. Procédé de confection de pneumatique consistant a:

- effectuer une premiére étape consistant a réaliser une carcasse;

-disposer ladite carcasse sur un dispositif de suspension a supports mobiles
5 sur lequel lesdits supports ont été préalablement positionnés en position

rétractée;

-positionner lesdits supports en position écartée, contre les parois internes de

la carcasse;

-dégager ladite carcasse dudit dispositif de suspension en positionnant lesdits
10 supports du dispositif en position rétractée;

-effectuer une seconde étape consistant a disposer sur ladite carcasse au

moins les éléments de finition afin d'obtenir une enveloppe;

-vulcaniser ladite enveloppe ainsi obtenue.

15 19. Procédé de confection de pneumatique selon la revendication 18, dans lequel

le maintien en position rétractée des supports s'effectue en actionnant une butée.
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