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69 Gewebeloser Riemen.

Ein erfindungsgemasser gewebeloser Riemen weist

eine gereckte Polyamidschicht (1) als Zugschicht auf.
Auf beiden Seiten der gereckten Polyamidschicht (1) ist
eine Gummischicht (2, 3) im Verbund angeordnet. Die
Gummischichten (2, 3) enthalten mindestens 1 Gewichts-
teil Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischungen davon be-
zogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk und haften unmit-
telbar auf der gereckten Polyamidschicht (1). Ein Vorteil
der Erfindung ist, dass zur Erzeugung des Verbundes kein
Haftvermittlerstrich auf die Polyamidschicht (1) oder die
Gummischichten (2, 3) aufgetragen werden muss.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen gewebelo-
sen Riemen mit einer gereckten Polyamidschicht
als Zugschicht, wie er im Oberbegriff des unab-
hangigen Patentanspruchs 1 definiert ist, und auf
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen gewe-
belosen Riemens.

Bisher normalerweise unter anderem als An-
triebsriemen oder Transportbander verwendete zug-
feste Riemen enthalten eine Folie als Zugschicht,
die beidseits von einem Gewebe, das mit einem
Haftvermittlerschicht versehen ist, mit jeweils einer
darauf angeordneten Gummi-Reibschicht umgeben
ist. Das Gewebe hat dabei die Funktion der mecha-
nischen Stabilisierung der Zugschicht und stellt ein
wichtiges Verbindungselement fir die Gummi-Reib-
schicht und die Zugschicht dar. Durch solche Rie-
men werden zum Teil grosse Kralte Ubertragen
bzw. aufgenommen und es werden deshalb hohe
Anforderungen an die Bindungen zwischen den ein-
zelnen Schichten gestellt. Ein Nachteil dieser Rie-
men ist, dass Gewebeschichten bendtigt werden,
welche sich nachteilig auf das Endlosmachen sowie
den Eigenenergieverbrauch und die Herstellungs-
kosten des Riemens auswirken.

In der DE-OS 4 039 584 ist ein gewebeloser
Riemen bzw. gewebeloses Band mit einer gereck-
ten Polyamidfolie als Zugschicht beschrieben, die
auf mindestens einer Seite mit einem Haftvermitt-
lerstrich versehen ist, auf dem eine Kautschukfolie
als Gummi-Reibschicht im Verbund angeordnet ist.
Der Haftvermittlerstrich besteht beispielsweise aus
einer Lésung auf Wasser/Alkohol-Basis mit mindes-
tens 15 Gew.-%, vorzugsweise 50 Gew.-% Resor-
cin und zusatzlich Isocyanat und soll sicherstellen,
dass die Anforderungen an die Haftfestigkeit erfillt
werden.

Dieser gewebelose Riemen weist den Nachteil
auf, dass zur Herstellung des Verbundes zwischen
der gereckten Polyamidfolie und der Kautschukfolie
zuerst ein Haftvermittlerstrich auf die Polyamidfolie
aufgetragen und dann getrocknet werden muss.
Erst anschliessend erfolgt unter Druck und bei einer
Temperatur zwischen 140°C und 190°C die Bildung
des Verbundes. Aufgrund der verfahrenstechni-
schen Komplexitat ist es aber schwierig, gleichmés-
sige Haftung zu erzielen. Deshalb hat sich diese
Lasung im Markt nicht durchgesetzt.

Der Edfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen gewebelosen Riemen mit einer gereckten Po-
lyamidschicht als Zugschicht zu schaffen, auf der
eine Thermoplastschicht, die im Wesentlichen aus
Polyatherblockamiden oder Copolyamiden besteht,
oder eine Gummischicht mit mdglichst hoher Haft-
festigkeit im Verbund angeordnet ist, ohne dass zur
Herstellung des Verbundes ein Haftvermittlerstrich
auf der gereckten Polyamidschicht oder der Gummi-
schicht bzw. Thermoplastschicht aufgetragen wer-
den muss. Die Herstellung des gewebelosen Rie-
mens soll mdglichst kostengiinstig sein und er soll
eine hohe Lebensdauer erreichen.

Dabei wird in der vorliegenden Beschreibung und
in den Patentanspriichen unter Polyamidschicht
nicht nur eine Schicht aus reinen, sondern auch
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aus schlagzugmodifizierten Polyamiden oder Poly-
amidmischungen verstanden.

Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemas-
sen gewebelosen Riemen, wie er im unabhéngigen
Patentanspruch 1 definiert ist, und das erfindungs-
gemasse Verfahren zur Herstellung eines solchen
gewebelosen Riemens, wie es im unabhéangigen
Patentanspruch 11 definiert ist, gelost. Bevorzugte
Ausfuhrungsvarianten ergeben sich aus den abhan-
gigen Patentansprichen 2 bis 10.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass
eine auf einer gereckten Polyamidschicht im Ver-
bund angeordnete Gummischicht mindestens 1 Ge-
wichtsteil Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischun-
gen davon bezogen auf 100 Gewichtsteile Kaut-
schuk enthdlt bzw. eine im Verbund angeordnete
Thermoplastschicht 5-30 Gew.-% Resorcin, Phenol,
Kresole oder Mischungen davon enthalt. Die Gum-
mischicht bzw. Thermoplastschicht haftet unmittel-
bar auf der gereckten Polyamidschicht, welche die
Zugschicht eines gewebelosen Riemens bildet.

Bei der Herstellung eines gewebelosen Riemens
wird durch Vermischung von mindestens 1 Ge-
wichtsteil Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischun-
gen davon mit 100 Gewichtsteilen Kautschuk bzw.
5-30 Gew.-% Resorcin, Phenol, Kresole oder Mi-
schungen davon mit Polyatherblockamiden oder
Copolyamiden — und weiteren, fir die Erindung
nicht wesentlichen Zusatzstoffen — auf dblichen
Mischaggregaten der Industrie mindestens eine
Gummimischung bzw. mindestens ein Thermoplast
und daraus dann mindestens eine Gummischicht
bzw. mindestens eine Thermoplastschicht auf be-
kannte Weise erzeugt. Diese Gummi- bzw. Thermo-
plastschicht oder -schichten wird bzw. werden an-
schliessend auf eine gereckte Polyamidschicht aut-
gebracht und unter Druck und bei einer Temperatur
zwischen 140°C und 190°C mit dieser verbunden.

Der Verbund zwischen gereckter Polyamidschicht
und Gummischicht bzw. Thermoplastschicht weist
eine Haftfestigkeit auf, die den hohen Anforderun-
gen an Antriebsriemen oder Transportbander in
weiten Einsatzbereichen vollauf zu genlgen ver-
mag.

Dadurch, dass zur Erzeugung des Verbundes
kein Haftvermittlerstrich aufgetragen werden muss,
entfallt bei der Herstellung eines gewebelosen Rie-
mens ein lohn- und zeitintensiver Verfahrensschritt
und das Risiko eines ungleichmassigen Auftragens,
was zu tieferen Gestehungskosten fihrt. Es wird
auch kein Ldsungsmittel bendtigt, um den eigentli-
chen haftvermitteinden Stoff auftragen zu koénnen,
was zur Schonung der Umwelt beitragt.

Die Herstellung des Verbundes zwischen gereck-
ter Polyamidschicht und Gummischicht bzw. Ther-
moplastschicht erfolgt bei Temperaturen, die genu-
gend tief sind, damit die Reckung der Polyamid-
schicht nicht wieder riickgangig gemacht wird.

Riemen gemass obiger Beschreibung zeichnen
sich durch sehr dauerhafte Endverbindungen und
tiefen Eigenenergieverbrauch insbesondere bei ei-
ner hohen Biegefrequenz aus.

Im Folgenden werden der erfindungsgemasse
gewebelose Riemen und das Verfahren zur Herstel-
lung eines soichen Riemens unter Bezugnahme auf
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die beigefugten Zeichnungen und anhand von zwei
Austihrungsbeispielen detaillierter beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemassen gewebelosen Riemens in schema-
tischer Querschnittsdarstellung und

Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgeméassen gewebelosen Riemens in sche-
matischer Querschnittsdarstellung.

Figur 1

Der dargestellte erfindungsgeméasse gewebelose
Riemen enthalt eine gereckte Polyamidschicht 1,
die die Zugfestigkeit verleihende Zugschicht des
Riemens bildet. Als fiir die gereckte Polyamid-
schicht geeignete Materialien haben sich Polyamid
6, Polyamid 66, Polyamid 12 und Gemische davon
erwiesen,

Auf beiden Seiten der gereckten Polyamidschicht
1 sind Gummischichten 2, 3 im Verbund angeord-
net. Diese Gummischichten 2, 3 sind je nach vorge-
sehenem Verwendungszweck so zusammengesetzt,
dass sie die spezifischen Bedingungen fir den Ein-
satz als Antriebsriemen oder Transportband er-
fillen. Im Allgemeinen missen sie insbesondere
eine gewisse Alterungs- und Abriebbestandigkeit
und einen bestimmten Reibungskoeffizienten auf-
weisen,

Zur Herstellung von erfindungsgemassen Gummi-
schichten 2, 3 kénnen verschiedene Kautschuk-Ma-
terialien als Grundmaterial dienen. Vorzugsweise
wird Nitrilkautschuk oder carboxylierter oder hydrier-
ter Nitrilkautschuk verwendet. Geeignet sind aber
insbesondere auch Polychloropren-, Butyl-, Athylen-
Propylen-, Athylen-Propylen-Dien-, Epichlorhydrin-,
Palyurethan-, Butadien-, Styrolbutadien- oder Natur-
kautschuk oder chloriertes oder chlorsulfoniertes
Polyathylen.

Dem Grundmaterial wird Resorcin, Phenol, Kre-
sole oder Mischungen davon beigemischt und zwar
in einer Dosierung von mindestens 1 Gewichtsteil,
beispielsweise 10 Gewichtsteilen Resorcin, Phenol,
Kresole oder Mischungen davon bezogen auf 100
Gewichtsteile Kautschuk. Die Beimischung von Re-
sorcin, Phenol, Kresole oder Mischungen davon er-
laubt es, die Gummischichten 2, 3 unmittelbar mit
der gereckten Polyamidschicht 1 zu verbinden,
ohne dass ein zusatzlicher Haftvermittierstrich be-
notigt wird,

Zur Herstellung des gewebelosen Riemens wer-
den die Gummischichten 2, 3 auf die gereckte Poly-
amidschicht 1 aufgebracht und unter Druck und bei
einer Temperatur von 140°C bis 190°C mit dieser
verbunden.

Figur 2

Auf beiden Seiten der die Zugschicht bildenden
gereckten Polyamidschicht 1 sind Gummi- oder
Thermoplastschichten 2, 3 angeordnet, die mindes-
tens 1 Gewichtsteil, beispielsweise 10 Gewichtsteile
Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischungen davon
bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk bzw.
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mindestens 5-30 Gew.-%, beispielsweise 20 Gew.-
% Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischungen da-
von enthalten. Als Grundmaterial fir die Gummi-
schichten kénnen wiederum die in dem im Zusam-
menhang mit Fig. 1 beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiel erwahnten Kautschuk-Materialien verwendet
werden. Die Thermoplastschichten kénnen aus Po-
lyatherblockamiden oder Copolyamiden bestehen.
Die Gummi- oder Thermoplastschichten 2, 3 bilden
beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel aber nicht
die Aussersten Riemenschichten, sondern nur Zwi-
schenschichten. Sie sind deshalb so zusammenge-
setzt, dass sie eine optimale Haftung zu der ge-
reckten Polyamidschicht 1 aufweisen, ohne dass
Ricksicht auf die Abriebbestindigkeit oder den Rei-
bungskoeffizienten genommen werden muss.

Auf den von der gereckten Polyamidschicht 1 ab-
gewandten Seiten der Gummi- oder Thermoplast-
schichten 2, 3 sind Reibschichten 4, 5 aus Kaut-
schuk angebracht, die je nach vorgesehenem Ver-
wendungszweck auf bekannte Weise so
zusammengesetzt sind, dass sie die spezifischen
Bedingungen fir den Einsatz als Antriebsriemen
oder Transportband erflllen. Die Reibschichten 4, 5
kénnen aus demselben Kautschuk bestehen wie die
Gummischichten 2, 3 oder aus einem anderen. Im
Aligemeinen missen sie insbesondere eine gewisse
Alterungs- und Abriebbestandigkeit und einen be-
stimmten Reibungskoeffizienten aufweisen. Eine
den Anforderungen genigende Haftung auf den
entsprechenden Gummi- oder Thermoplastschichten
2, 3 wird durch das diesen beigemischte Resorcin,
Phenol, Kresol oder Mischungen davon gewéhrleis-
tet. Die Herstellung des Verbundes erfolgt auch hier
unter Druck und bei einer Temperatur von 140°C
und 190°C.

Zu den vorbeschriebenen gewebelosen Riemen

sind weitere konstruktive Variationen realisierbar.
Hier ausdriicklich erwadhnt seien noch:
— Der Schichtaufbau des gewebelosen Riemens
kann auch unsymmetrisch sein. Denkbar ist z.B. ein
Aufbau Gummischicht — gereckte Polyamidschicht —
Gummischicht — Reibschicht oder auch Gummi-
schicht — gereckte Polyamidschicht — Thermoplast-
schicht — Reibschicht, sodass die dusserste Riemen-
schicht auf der einen Seite durch eine resorcin-,
phenol- oder kresolhaltige Gummischicht und auf der
anderen Seite durch eine Reibschicht gebildet wird.
— Der gewebelose Riemen kann zuséatzliche Schich-
ten aufweisen, die ausserhalb des Verbundes Gum-
mischicht bzw. Thermopiastschicht — gereckte Poly-
amidschicht angeordnet sind.

Patentanspriiche

1. Gewebeloser Riemen mit einer gereckten Po-
lyamidschicht (1) als Zugschicht bei dem auf min-
destens einer Seite der gereckten Polyamidschicht
(1) eine Thermoplastschicht, die im Wesentlichen
aus Polyatherblockamiden oder Copolyamiden be-
steht, oder eine Gummischicht (2, 3) im Verbund
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermoplastschicht 5-30 Gew.-% Resorcin, Phenol,
Kresole oder Mischungen davon bzw. die Gummi-
schicht (2, 3) mindestens 1 Gewichtsteil Resorcin,
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Phenol, Kresole oder Mischungen davon bezogen
auf 100 Gewichtsteile Kautschuk enthélt und unmit-
telbar auf der gereckten Polyamidschicht (1) haftet.

2. Gewebeloser Riemen nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass auf jeder der beiden
Seiten der gereckten Polyamidschicht (1) eine Ther-
moplastschicht oder eine Gummischicht (2, 3) im
Verbund angeordnet ist, wobei diese beiden Schich-
ten (2, 3) gleich oder unterschiedlich zusammenge-
setzt sind.

3. Gewebeloser Riemen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gummischicht
oder -schichten (2, 3) eine der beiden oder beide
Aussersten Riemenschichten bildet bzw. bilden.

4. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Thermoplastschicht bzw. den Thermoplastschichten
bzw. der Gummischicht bzw. mindestens einer der
Gummischichten (2, 3) auf der von der gereckten
Polyamidschicht (1) abgewandten Seite eine Reib-
schicht (4, 5) aus Kautschuk angeordnet ist.

5. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gummischicht (2, 3) bzw. mindestens eine der
Gummischichten (2, 3) zwischen 5 und 15 Ge-
wichtsteile Resorcin, Phenol, Kresole oder Mischun-
gen davon bezogen auf 100 Gewichisteile Kaut-
schuk enthalt.

6. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gummischicht (2, 3) bzw. mindestens eine der
Gummischichten (2, 3) Nitrilkautschuk oder carb-
oxylierten oder hydrierten Nitrilkautschuk enthalt.

7. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gummischicht (2, 3) bzw. mindestens eine der
Gummischichten (2, 3) Polychloropren-, Butyl-,
Athylen-Propylen-, Athylen-Propylen-Dien-, Epichior-
hydrin-, Polyurethan-, Butadien-, Styrolbutadien-
oder Naturkautschuk oder chloriertes oder chlorsul-
foniertes Polyathylen enthalt.

8. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermoplastschicht bzw. mindestens eine der Ther-
moplastschichten 15-25 Gew.-% Resorcin, Phenol,
Kresole oder Mischungen davon enthalt.

9. Gewebeloser Riemen nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
reckte Polyamidschicht (1) Polyamid 6, Polyamid 66
oder Polyamid 12 enthalt.

10. Gewebeloser Riemen nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass er
als Antriebsriemen oder Transportband verwendbar
ist.

11. Verfahren zur Herstellung eines gewebelosen
Riemens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens 1 Gewichtsteil Resorcin, Phe-
nol, Kresole oder Mischungen davon mit 100 Ge-
wichtsteilen Kautschuk zu mindestens einer Gummi-
mischung bzw. 5-30 Gew.-% Resorcin, Phenol,
Kresole oder Mischungen davon mit Polyatherblock-
amiden oder Copolyamiden zu mindestens einem
Thermoplasten vermischt werden, aus der bzw.
dem bzw. denen mindestens eine Gummischicht (2,
3) bzw. Thermoplastschicht erzeugt und anschlies-
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send auf eine gereckte Polyamidschicht (1) aufge-
bracht und unter Druck und bei einer Temperatur
zwischen 140°C und 190°C mit dieser verbunden
wird.



FIG.1

Y
G

FIG.2

OO+
00

1

0
NN -




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

