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Davkovaci zaFizeni suchych pigmentovych smési a vyrobni linka s takovym davkovacim
zafizenim pro vyrobu misenych hmot obsahujicich pigmentovou smés

Oblast techniky

Technické feseni se tyka davkovaciho zafizeni suchych pigmentovych smési do misenych hmot,
pro tvorbu vizualnich barevnych struktur vyrobka z misenych hmot, zejména desek tvrzeného
kamene, pficemz davkovaci zafizeni zahrnuje alespori jeden zasobnik, pro uloZeni suché
pigmentové smési, a davkovaci akéni €len, pro davkovani pozadovaného mnozstvi suché
pigmentové smési ze zasobniku do misenych hmot. Technické feseni se dale tyka vyrobni linky
pro vyrobu misenych hmot obsahujicich pigmentovou sme¢s.

Dosavadni stav techniky

Hmota potfebna pro vyrobu desek tvrzeného kamene se sklada z pojiva (polyesterova pryskyfice),
aditiv souvisgjicich s polyesterovou pryskyfici, anorganickych, lestitelnych a kompaktnich
granulati raznych frakci a barev, mikromletého anorganického plniva a anorganickych, ¢i
organickych, teplotné odolnych pigmenti odliSnych odstini. VSechny slozky musi spliiovat
podminky prisnych certifikaci pro primy styk s potravinami tykajicich se povrchu finalniho
vyrobku. Vyroba standardniho tvrzeného kamene technologii Bretonstone je popsana napriklad
v dokumentech  EP 1556197 A1, EP 1494811 A1, EP 0786325 A1, EP 1144180 Al,
EP 1160064 A1, WO 2004/004882 A1, WO 2006/063940 A1, US 6627694 B1. Princip spociva
v miseni pfedem odvazenych mnozstvi inertnich granulati, plniva, pojiva a pigmentu. Misena
hmota se pfipravuje davkovanim, misenim a vypousténim v misicich zafizenich rizného objemu.
Ze vzniklé hmoty je naslednymi operacemi homogenizaci a rozprostfenim pripravena deska
o urcené tloustce, a to vibracnim lisovanim za vakua. Pojivo ve hmoté je nasledné vytvrzeno
kopolymeraéni reakci tepelnym pusobenim za pfitomnosti pfislusné inicia¢ni smési. Povrch
polotovaru je upraven dle pozadovaného stupné opracovani, pfedevs§im lesténim. Dle potieby je
provedeno rozfezani vyrobku na formaty ur¢enych rozméri. Tyto vyrobky se vyznacuji dobrymi
mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi a jsou vyuzitelné jako interiérové a stavebni prvky.

Finalné¢ namisena/pfipravena hmota se v dalsi trovni muze skladat z jedné nebo vice hmot
s riznym surovinovym sloZzenim. V pfipad¢ vice hmotového vyrobku, tj. vice barevného vyrobku,
s¢ jednotlivé pfipravené hmoty v n¢kolika soub&zné uzitych misicich zarizenich nasledné vypusti
na dopravni pas a spolecné, nebo postupné se vsypou do homogenizac¢niho zafizeni prstencovitého
charakteru. V tomto zafizeni prob&éhne urcita homogenizace v§ech hmot riznou technikou tak, aby
nasledn¢ vznikla hmota méla zhruba stejnorody charakter. V pfipad¢ jedno hmotového vyrobku je
vyuzito pouze jedno misici zafizeni a namisend hmota je transportovana ihned na nasledné
zpracovani.

Podstatnou soucasti vyrobniho procesu je davkovani suchych pigmentovych smési do misenych
hmot, pfi¢emz pigmentova smés zasadnim zpisobem tvofi vizualni charakteristiku vyrobku,
tj. barevnost a barevnou strukturu vyrobka z misenych hmot. Tyto pigmentové smési se doposud
davkuji tfemi zpusoby, jednotlivé 1 v mozné kombinaci. Kazdy z pouzitych zptsobu davkovani
prispiva svou prislusnou vizualni charakteristiku a kazdy zpusob davkovani ma isvé urcité
nevyhody, které mohou zpisobit 1 vadu vyrobku.

Pro prvni stavajici zpusob davkovani pigmentové smési se pouziva davkovaci zafizeni obsahujici
zasobnik pro suchou pigmentovou smés umistény nad misicim zafizenim. Mezi zasobnikem
a misicim zafizenim je usporadana klapka. Po otevieni klapky pada gravitaéné samospadem sucha
pigmentova sm¢s ze zasobniku do misiciho zafizeni, a to béhem miseni pfedem navazenych
granulati. V nasypce je ulozena predem urena davka pigmentové smési odpovidaci mnozstvi
pfipravovan¢ hmoty. Jedna se o davkovani pigmentové smési béhem procesu zakladniho miseni
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vSech potfebnych surovinovych slozek v misicim zafizeni. V tomto pfipad¢ se nejprve navazi
granulaty a poté¢ se¢ do nich doda predem urcené mnozstvi pigmentové smési. Béhem miseni,
v danych Casovych okamzicich a pfi danych otackach, se davkuji 1 dalsi slozky. Vysledkem je
homogenni smés s jednim zakladnim barevnym odstinem. Nevyhodou tohoto zafizeni je jeho
objemnost spocivajici ve velkém soucasné pripravovanému mnozstvi hmoty, napf. o celkové vaze
pfes 3.000 kg. S tim souvisi komplikovanost spocivajici v pozadavku na naprostou barevnost
a strukturni homogenitu vysledné hmoty, i vzhledem k niznorodosti surovin, napf. kapalnych,
prachovitych, granulatovitych. Dalsi nevyhodou je potfeba pravidelného ¢isténi klapky k zabranéni
Lulept™ a zachovani prichozi cesty pro pigmentovou smg¢s.

Pro druhy stavajici zpusob davkovani pigmentové smeési se pouziva velmi jednoduché davkovaci
zafizeni, kterym je otvor v hornim plasti misiciho zarizeni. Pfedem urcena davka pigmentové smési
se ru¢n¢ nasype do tohoto otvoru na povrch hmoty, ktera neni v tomto okamziku misena. Druhy
zpusob spociva v nadavkovani pigmentové smeési do jiz finaln¢ namisené hmoty jesté pfimo
v misicim zafizeni. Ve finaln¢€ pfipravené hmot¢€ je tedy jiz pfitomen i zakladni pigment (z prvniho
zpusobu) a hmota jiz ma svoji zakladni barvu. Ve druhém zpusobu se pigmentova sm¢s nasype na
povrch jiz pripravené celkové hmoty ve fazi, kdy celkova hmota ¢eka na své vypusténi z misiciho
zafizeni. Po nasypani pigmentové smési ve druhém zpusobu se celkova hmota s bodovou vrstvou
,,}dodatecné nasypan¢* pigmentové smési na svém povrchu v misicim zafizeni zvolna a opatrmé
promisi tak, aby byl dodatecné nasypany pigment z vétsi ¢asti rozptylen v celkové hmoté, aby
,obalil® kulovité¢ struktury hmoty vzniklé procesem miseni a zaroven neprobarvil celkove
namisenou hmotu na jiny odstin. Vysledkem je hmota obsahujici idealn¢ 2 odstiny, jeden zakladni
v 99 % hmoty a jeden dopliujici z dodate¢né davkované pigmentové smési, ktera v zakladni hmot¢
zpusob davkovani spo€iva v postupné probihajicim vymichavani hmoty ven z misiciho zafizeni,
kdy se béhem procesu miseni a soucasné otevieném vyprazdiiovacim otvoru z misiciho zafizeni
postupn¢ snizuje obsah sm¢si v misicim zafizeni. Probihajici miseni vSak zaroven stale vice a vice
zapracovava dodateéné nadavkovany pigment do pivodni hmoty a méni postupné jeji barevny
odstin. Hmota vyskytujici se na konci misiciho cyklu tak muze mit 1 vyraznéji odlisny barevny
odstin, ktery nemusi v celkovém vyrobku tvofit o¢ekavany jemny a esteticky jinak barevny prvek
tim, Zze muze tvorit 1 vétsi barevné , skvmy* rusivého charakteru.

Pro tfeti stavajici zpusob davkovani pigmentové smési se pouziva davkovaci zafizeni se dvéma
komorami pro ru¢n¢ dopliiovanou pigmentovou sm¢s. Komory jsou ve spodni ¢asti opatfeny radou
vystupnich otvoru zakryté pistky. Tyto pistky se oteviraji dle nastavené¢ho programu, kdy se na
kratkou chvili otevienim pistku otevie vystupni otvor komory a pigmentova smés se z komory
gravitacné vsype na hmotu budouciho vyrobku, a to béhem transportu hmoty z rozprostiraciho
zafizeni do vymezeného prostoru budouciho rozméru desky. Tieti zptsob tedy spociva v davkovani
pigmentovych smési béhem procesu rozprostfeni hmoty do podoby polotovarové desky. Tento
zpusob vytvari ve hmot¢ vyrobku carkovitou strukturu, podobnou zilnaté strukture prirodnich
homin. Esteticky efekt, dosazeny timto zpusobem, neni jednolity a kompaktni, ale je uréitym
zpusobem sitovity, pravidelné, ¢i nepravidelng, dle zpisobu davkovani. Tento zplsob vzdy
vyuziva pfedchozi aplikaci pigmentové smési podle prvniho zptusobu davkovani pigmentové smési
nebo kombinaci aplikace podle prvniho a druhého zpisobu davkovani pigmentové smési.
Komplikovanost spociva v pozadavku na opakovatelnost ¢arkovité struktury v mnoha totoznych
vyrobcich, z hlediska hustoty, velikosti i tvaru ¢ar a eliminaci nezadoucich ,,nahloucenin®, pripadné
nerovnomémé nadavkovaného pigmentu. Pozadavek se tyka i replikovatelnosti pravidelné, ¢i
naopak nepravidelné struktury v povrchu vyrobku, a to z jeho spodni 1 vrchni strany.

Mozné kombinace stavajicich zpusobu davkovani pigmentové smési jsou:
- prvni zpusob,

- prvni zpusob + druhy zpisob,

- prvni zpusob + druhy zpiisob + tfeti zplisob,

- prvni zpusob + tfeti zpusob.
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Nevyhodou davkovacich zafizeni podle dosavadniho zpusobu techniky je, Ze s jejich pomoci neni
dosahovano vysoce homogenni vizualni struktury vyrobku. Dalsi nevyhodou jsou Casové ztraty
v provozu vyrobni linky na vyrobu vyrobki z misenych hmot.

Podstata technického reSeni

Cilem technického feSeni je odstranit vySe uvedené nevyhody stavajicich davkovaci zafizeni
pigmentovych smési, pomoci kterého bude dosahovano vysoce homogenni vizualni struktury
vyrobki z misenych hmot bez dalSich Casovych ztrat v provozu vyrobni linky zplsobenych
prubé€znym dopliiovanim pigmentové smési, a bude dosahovana nizsi potfebna davka pigmentoveé
sm¢ési potfebné k vytvoreni pozadovaného vizualniho efektu. DalSim cilem technického feseni je
navrhnout davkovaci zafizeni, které umozni tvorbu dalSich novych vizualnich efekti struktury
vyrobku z misenych hmot, zejména tvrzeného kamene. Protoze nové davkovaci zafizeni muze byt
kombinovano se stavajicimi davkovacimi zafizenimi, je dalsi cilem navrhnout davkovaci zafizeni
usporadané v novém technologickém bod¢ stavajicich vyrobnich linek a aplikujici pigmentovou
sm¢s béhem technologicke faze odlisné od pouziti stavajicich davkovacich zafrizeni, pro vytvoreni
vysoce homogenni, lepidoblastické a vizualni struktury v povrchu vyrobku. DalSim cilem je
navrhnout davkovaci zafizeni s ucinnou a zaroven jednoduchou regulaci k fizeni
hmotnosti/mnozstvi davkované pigmentové smési. Dal§Sim cilem je davkovaci zafizeni, které je
jednoduse rozebiratelné a dCistitelné pii pfechodech na rozdilny barevny odstin davkovanych
pigmentovych smeési.

Uvedeného cile se dosahuje davkovacim zafizenim suchych pigmentovych smési do misenych
hmot, pro tvorbu vizualnich barevnych struktur vyrobkii z misenych hmot, zejména desek
tvrzené¢ho kamene, pfi¢emz davkovaci zafizeni zahmuje alespon jeden zasobnik, pro ulozeni suché
pigmentové smési, a davkovaci akéni €len, pro davkovani pozadovaného mnozstvi suché
pigmentové smési ze zasobniku do misenych hmot, podle technického feseni, jehoZz podstata
spoCiva v tom, Ze davkovaci ak¢ni ¢len zahmuje alespon jeden davkovaci dopravnik, pro odebirani
such¢é pigmentové smési ze zasobniku, a vibra¢ni podavac, usporadany na konci davkovaciho
dopravniku, pficemz vibrac¢ni podavac obsahuje vibrovatelnou, lopatovitou desku pro pfijimani
suché¢ pigmentové smési z davkovaciho dopravniku a pro padani suché pigmentové smési
z lopatovité desky do misenych hmot.

Vyhodou davkovaciho dopravniku je, ze pigmentova sm¢s je rozprostfena na lopatovité desce
a toto rozprostfeni umoznuje rovhomeme davkovani pigmentové smési na cely povrch misenych
hmot. Tim je zabran¢éno pritomnosti nadmérné vysoké bodové koncentraci suché pigmentové smési
na povrchu misené¢ hmoty. Davkovaci zafizeni rovné¢z umoziuje jednoduchou demontaz pro
potfeby Cisténi vnitfnich prostoru zafizeni, jez prichazeji béhem vyroby do styku s pigmentovou
sm¢si.

Podle vyhodn¢ho provedeni davkovaciho zafizeni je davkovacim dopravnikem S$nekovy
dopravnik. Snekovy dopravnik plynule dopravuje pigmentovou smés na lopatovitou desku
a napomaha plynulému rozmisténi smési na lopatovité desce.

Podle vyhodného provedeni davkovaciho zafizeni obsahuje Snekovy dopravnik snekovnici a hridel
Snekovnice, pri¢emz hfidel Snekovnice je uloZzena v pretlakovém loziskovém pouzdfe, pro
zabranéni pfimého kontaktu hridele Snekovnice s abrazivni pigmentovou smési. Pretlakove
loziskové pouzdro je protiabrazivni opatfeni, které zajistuje uloZeni hridele $Snekovnice pomoci
systému zabranujicimu poskozeni hridele Snekovnice abrazi, zadfeni Snekového dopravniku a tim
zajistuje snadn¢ otaceni Snekového dopravniku, 1 kdyz je Snekovy dopravnik vystaven vysoké
abrazi zplsobené nosiCem pigmenti v pigmentové smési, tj. jemnym kfemennym granulatem.
Pretlakové loZiskové pouzdro slouzi 1 pro udrzeni stalé Cistoty uvnitf pouzdra a nemuaze dojit ke
vnitfni kontaminaci pfi zmén¢ pigmentové smesi, tj. receptury.
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Podle vyhodného provedeni davkovaciho zafizeni obsahuje davkovaci dopravnik regulator otacek,
pro regulaci mnozstvi vynasené suché pigmentové smési ze zasobniku, a vibra¢ni podavac
obsahuje regulator amplitudy vibraci, pro regulaci rovnomémosti rozprostieni such¢ pigmentove
smési po celé pracovni Sifce lopatovité desky. Tato dvoustupnova regulace zajistuje velice
rovnoméme¢ davkovani pozadovaného mnozstvi pigmentové smési na celou plochu misené hmoty.
Dochazi rovnéz k nizsi spotfebé pigmentové smési, kdy pro vytvoreni pozadovaného vizualniho
efektu konecného vyrobku postacuje niz§i mnozstvi pigmentoveé smési, neZ je mnozstvi davkované
podle dosavadniho stavu techniky.

Uvedeného cile se dosahuje vyrobni linkou pro vyrobu misenych hmot obsahujicich pigmentovou
smg¢s, pro tvorbu vizualni barevné struktury vyrobki z misenych hmot, zejména desek tvrzeného
kamene, zahmujici, v daném pofadi, odméfovaci zafizeni, pro odméreni jednotlivych slozek
hmoty, misici zafizeni, pro miseni sloZzek hmoty, vypoustéci zafizeni, pro vypousténi misené hmoty
z misiciho zafizeni, a homogenizacni zarfizeni, pro vytvofeni vysledné homogenni misené hmoty,
pficemz mezi vypoustécim zafizenim a homogeniza¢nim zafizenim je usporadan transportni
dopravnik, pro pfepravu misené hmoty do homogeniza¢niho zafizeni, podle technického feseni,
jehoz podstata spociva v tom, Ze vyrobni linka obsahuje davkovaci zafizeni podle naroku 1 az 4,
pricemz davkovaci zafizeni je usporadano pred homogenizac¢nim zarizeni tak, Ze lopatovita deska
Jje usporadana nad transportnim dopravnikem, pro davkovani pigmentové smési z lopatovité desky
na povrch misené hmoty nachazejici se na transportnim dopravniku.

Davkovaci zafizeni davkuje pigmentovou sm¢s do misené hmoty v novém technologickém bodé
vyrobni linky, béhem technologicky odlisné faze od fazi dosavadnich davkovani. Davkovani
s davkovacim zafizenim podle tohoto technického feseni probiha bez jakychkoliv ztratovych Casa
zpusobenych prubéznym dopliiovanim pigmentové smési, a s jeho pomoci je vytvorena
homogenni, lepidoblasticka, vizualni struktura v povrchu vyrobku.

Podle vyhodného provedeni vyrobni linky je transportnim dopravnikem pasovy dopravnik. Pasovy
dopravnik predstavuje jednoduchy a spolehlivy zpusob prepravy misené hmoty mezi prisluSnymi
zafizenimi na vyrobni lince.

Podle vyhodného provedeni vyrobni linky je mezi vypoustécim zafizenim a davkovacim zafizenim
usporadano pfedhomogenizaéni zafizeni, pro pfedhomogenizaci vice druhtt hmot misenych na
vyrobni lince. To umoznuje predhomogenizaci jednotlivych proudi/druhti hmot, s moznym
odlisnym charakterem, co se tyce sloZeni, barvy a technologickych parametri, jako napf.
konzistence a struktura, v pripad¢, kdy postup vyroby misené hmoty zahrnuje vytvofeni finalni
misené sm¢si alespon ze dvou dil¢ich hmot.

Objasnéni vvkresu

Davkovaci zafizeni suchych pigmentovych smési do misenych hmot a vyrobni linka pro vyrobu
misenych hmot obsahujicich pigmentovou smés podle tohoto technického feSeni budou blize
popsany na prikladech konkrétnich provedeni, schematicky zobrazenych na piilozenych
vyobrazenich, kde:

na obr. 1 je znazoméno davkovaci zafizeni podle jednoho provedeni technického feseni; a

na obr. 2 je znazoméno blokové usporadani vyrobni linky podle jednoho provedeni technického
feSeni.
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Priklady uskuteénéni technického feseni

Na obr. 1 je znazoméno davkovaci zafizeni podle jednoho provedeni technického feSeni,
pfipravené¢ho v ramci VaV programu TRIO, projektu FV30114, prijemce Technistone, s.r.o.
Davkovaci zafizeni obsahuje zasobnik 1 pro pigmentovou smés a davkovaci akéni ¢len 2 pro
davkovani pigmentové smési ze zasobniku 1 na povrch misenych hmot. Davkovaci akéni ¢len 2
zahmuje tfi davkovaci dopravniky 3, konkrétné Snekové dopravniky, pro odebirani suché
pigmentové smési ze zasobniku 1, a vibra¢ni podava¢ 5, usporadany na konci $nekového
dopravniku, pfi¢emz vibra¢ni podavac¢ 5 obsahuje vibrovatelnou lopatovitou desku 6 pro pfijimani
such¢ pigmentové smési ze Snekového dopravniku a pro gravita¢ni padani such¢ pigmentoveé smési
z lopatovité desky 6 do misenych hmot. Sucha pigmentova sm¢s je uloZzena v zasobniku 1, ktery je
vyroben z nerezové oceli a ma objem 250 1. Pigmentova smés je sméfovana ze zasobniku 1
gravitacn¢ otvorem ve spodni ¢asti zasobniku 1 do Snekovych dopravnikd, které jsou usporadany
pod otvorem ve spodni Gasti zasobniku 1. Snekové dopravniky se otadeji stejnou rychlosti
a smérem, vykon podavani viech tiech $nekovych dopravniki je 150 az 450 l/hod. Snekové
dopravniky jsou pohanény pohonem 8 davkového dopravniku 3, kterym je pfevodovy motor Nord
typ SK71-L/4,0,37kW 230/400V D/Y, IP55, tf. F, S1, pro S0Hz, 1380 ot./min., 220-240/380-420V
D/Y 1,85-1,92/1,07-1,12A, pohanéci technika je Nord typu SK 1282-71 L/4 (M2 = 151 Nm,
1=58,89, P1=0,7kW, n=23 rpm). Tento motor je pfipojen do pievodové skiiné 9 pro soub&zny
pohon tfech snekovych dopravniki. Pohon 8 davkového dopravniku se provozuje v zapojeni Y a je
napdajen z 3fazového frekvenéniho ménice, kterym se zajistuje potfebné davkovani 50 az 150 1/hod
kazdym S$nekovym dopravnikem. Na vystupu ze Snekovych dopravniki je usporadan vibraéni
podavac 3, ktery je od firmy ROX Pribram typ MX210-370x350. Vibracni podavac 5 obsahuje
lopatovitou desku 6 o rozmérech 370x350 mm, na kterou tfi Snekové dopravniky dopravuji
pigmentovou smés pro plynulé rozmisténi smési na lopatovité¢ desce 6 a nasledn¢ na povrchu
misené hmoty, na kterou pigmentova smés pada z lopatovité desky 6 gravitacné. Lopatovita deska
6 je pohanéna pohonem 7 vibracniho podavace, kterym je pohon typu MX210 s pifikonem 130W.
Pohon 7 vibra¢niho podavace zpusobuje vibrace lopatovité desky 6, Cimz se pigmentova smés na
lopatovité¢ desce 6 rovnomémé rozprostira po plose lopatovité desky 6. Vibracni frekvence
lopatovité¢ desky 6 je nastavitelna a je tedy mozno distribuovat smés z lopatovité desky 6 na
misenou hmotu bud’ ve tfech pruzich, nebo lze nastavit vibracni podava¢ 5 tak, aby pigmentova
smés byla distribuovana na misenou hmotu rovnomémé po celé jeji plose. Kazdy Snekovy
dopravnik obsahuje $nckovnici a hiidel $nekovnice. Snekovy dopravnik je chranén proti vysoké
abrazi zpusobené nosi¢em pigmentu v pigmentove smési, kterym je jemny kiemenny granulat. Pro
tento ucel byl navrZzen specialni systém pretlakovych loziskovych pouzder 4 pro uloZeni
jednotlivych hrideli $nekovnice v Sasi davkovaciho dopravniku 3. Do pietlakovych loziskovych
pouzder 4 je pfivedeno regulované mnozstvi tlakového vzduchu. V celém loziskovém pouzdic 4
Jje tak vytvoren pretlak, kdy tlakovy vzduch zabranuje vniknuti abrazivni smési ze zasobniku 1 do
prostoru lozisek. Jako pomocné a dalsi zabezpeceni uloZeni hridele Snekovnice proti zadfeni je
pouzito zakrytovani lozisek. Tlak vzduchu v pretlakovém loZiskovém pouzdie 4 je nastaven
pomoci Skrticiho ventilu. Pouziti pretlakového loziskového pouzdra 4 slouzi i pro udrzeni stalé
Cistoty pretlakového loziskového pouzdra 4 a nemuze dojit ke kontaminaci hiidele Snekovnice pii
zmén¢ pigmentové smeési, tj. receptury pro kone¢nou misenou hmotu.

Pohon 7 vibra¢niho podavace je napajen a fizen z regulatoru amplitudy vibraci typu CV 6FS STD,
ktery je umistén v plastové skfini kryti IP55, vstupni napéti 1x230V 50Hz, napéti do zatéze 80 az
200V, max. proud do zatéze 6,3A. Regulator amplitudy vibraci vyuziva snima¢ amplitud vibraci,
typ SIND 2, namontovany na lopatovité desce 6. Vibrace lopatovité desky 6 jsou tedy nezavislé na
hmotnosti pigmentové smési na lopatovité desce 6. Regulator amplitudy vibraci umoziuje
nastavovat amplitudu vibraci potenciometrem na plastové skfini a vypinat pohon prosvétlenym
vypina¢em na plastové skfini. Pomoci pfepinaci uvniti skfiriky je navolena frekvence vibraci
3000 kmiti/minutu (odpovida 50Hz). Rezimy start vibraci, stop vibraci, jako 1 amplituda vibraci
Jsou zadavany z ovladaci skfing 10.
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Davkovaci zafizeni obsahuje vazici systém ureny pro odvazeni netto hmotnosti pigmentove smési
umistén¢ jak v zasobniku 1, tak na lopatovité desce 6, ktera vibruje. Davkovaci zafizeni je
upevnéno na ramu, ke kterému jsou upevnény Ctyfi vazici cely, tenzometry. Signal z tenzometru
je pripojen do ovladaci skfiné 10 na ukazatele vaziciho systému a rovnéz do pfislusného
analogového vstupu PLC zafizeni Breton cel¢ vyrobni linky. Diky tomu je sledovano mnozstvi
pigmentové smési v zasobniku 1 a dochazi ke v€asnému upozoméni na nutnost jejiho doplnéni.
Celkova brutto hmotnost davkovaciho zafizeni muze byt cca 400 kg, netto hmotnost pigmentove
sm¢ési cca 250 kg a tara vazeni, tj. hmotnost zasobniku 1 a davkovaciho akéniho ¢lenu 2, muze byt
az 150 kg.

Davkovaci zafizeni obsahuje ovladaci skfini 10. Ovladaci skfin 10 obsahuje prvky pro:
- vybér zpusobu provozu davkovaciho zafizeni Ruéné¢/Automaticky,

- signalizaci zpusobu provozu davkovaciho zafizeni Ruéné/Automaticky,

- ovladani frekvenéniho ménice $nekového dopravniku,

- ovladani vibra¢niho podavace 3,

- nouzové zastaveni davkovaciho zafizeni 1 celé vyrobni linky,

- ukazovani netto hmotnosti pigmentové smési na zaklad¢ signala z tenzometru.

Pro realny provoz davkovaciho zafizeni je tfeba nejprve nastavit pomoci prvki ovladaci skfing 10

zakladni parametry Cinnosti davkovaciho zafizeni odpovidajici hmotnosti pigmentové smési

davkované do misené hmoty. Je pouzita dvoji regulace mnozstvi davkované pigmentové smesi,

a to pomoci regulatoru otacek davkovaciho dopravniku 3, pro regulaci mnozstvi vynasené suché

pigmentové smési ze zasobniku 1, a regulatoru amplitudy vibraci, pro regulaci rovnomémosti

rozprostfeni suché pigmentové smési po celé pracovni Sifce lopatovité desky 6. Nastavuje se tedy

regulace otacek Snekovych dopravnikd, pomoci frekvencniho meénice, aamplituda vibraci

vibracniho podavace 5. Na celkovou nové dosazenou vizualni strukturu misené hmoty a vyrobku

z misen¢ hmoty ma vliv:

- sloZzeni davkované nov¢ pigmentové smési z davkovaciho zafizeni (jednotlivé pigmenty,
jejich barevnost, koncentrace ve smési a typ nosice smési),

- kontrast s misenou hmotou,

- hmotnost davkované nov¢ pigmentové smési z davkovaciho zafizeni, ktera je fizena otackami
Snekovych dopravniku a amplitudou vibraci vibracniho podavace 5.

Davkovaci zafizeni podle tohoto technického feSeni se instaluje na vyrobni linky pro vyrobu
misenych hmot obsahujicich pigmentovou sm¢s, pro tvorbu vizualni barevné struktury vyrobku
z misenych hmot, zejména desek tvrzeného kamene. Obr. 2 znazoriuje blokové usporadani
vyrobni linky podle jednoho provedeni technického feseni, pfipraven¢ho v ramci VaV programu
TRIO, projektu FV30114, pfijemce Technistone,s.r.o. Na vyrobni lince se kombinuje stavajici
zpusob davkovani pigmentové smési s davkovacim zafizenim podle tohoto technického feseni.
Vyrobni linka zahmuje, v daném poradi, odmérovaci zafizeni 11, pro odméfeni jednotlivych slozek
hmoty, misici zafizeni 12, pro miseni sloZzek hmoty, vypoustéci zafizeni 13, pro vypousténi smisen¢
hmoty z misiciho zafizeni 12, pfedhomogenizacni zafizeni 14, pro pfedhomogenizaci smisené
smési, homogenizacni zafizeni 15 pro vytvofeni vysledné homogenni hmoty, transportni
dopravnik 16 a davkovaci zafizeni podle tohoto technického feseni. Transportnim dopravnikem 16
je v tomto provedeni pasovy dopravnik a je usporadan mezi vypousStécim zafizenim 13
a homogenizacnim zafizenim 15 a slouzi pro pfepravu misené hmoty do predhomogenizacniho
zafizeni 14 ahomogenizacniho =zafizeni 15. Davkovaci zafizeni je usporfadano mezi
prfedhomogenizac¢nim zafizenim 14 a homogenizacnim zafizeni 15 tak, Ze lopatovita deska 6 je
usporadana nad pasovym dopravnikem, pro davkovani pigmentové sm¢si z lopatovité desky 6 na
povrch misené hmoty nachazejici se na pasovém dopravniku. Davkovaci zafizeni je umisténo
v misté, které umoziiuje bezpeéné a kontinualni davkovani suché pigmentové smési do jiz
pfipravené¢ misené¢ hmoty v momenté, kdy naslednymi technologickymi operacemi,
tj. homogenizaci, dojde ke zrovnomémeéni obsahu této pigmentové smési v celkové misené hmoté.
Davkovaci zafizeni je umisténo v misté, které nezplisobi zapracovavani nadavkované pigmentové
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smési do misené hmoty tak, aby nové nadavkovana pigmentova smés ménila celkovy barevny
charakter misené hmoty.

Davkovaci zafizeni je umisténo nad pasovym dopravnikem, transportujicim misené hmoty
z misiciho zafizeni 12 do dalSiho technologického bodu na lince, tj. do michacky ,ring™ pro
homogenizaci hmoty vyrobni linky BRETON LL2. Pfed mistem instalace davkovaciho zafizeni
dochazi k predhomogenizaci jednotlivych proudu/druhii hmot, s moznym odlisnym charakterem,
co se tyCe slozeni, barvy a technologickych parametri, jako napf. konzistence a struktura.
Davkovana pigmentova smes je z davkovaciho zarizeni davkovana na povrch misené hmoty béhem
chodu pasového dopravniku. Timto davkovanim dochazi k pokryti cca 1/3 az 1/2 povrchu misené
hmoty na pasovém dopravniku. Vysypavanim misené hmoty s povrchem pokrytym nadavkovanou
pigmentovou smési z davkovaciho zafizeni do homogenizacniho zafizeni 15 dochazi ke
zrovnomé&meni obsahu této pigmentove smési v celkové misené hmoté. Nedochazi ovsem k jejimu
zapracovavani do celkové misené¢ hmoty tak, aby nové nadavkovana pigmentova sm¢s menila
celkovy barevny charakter misené hmoty. Nové nadavkovana pigmentova smés 1 po dalSich
homogenizacnich procesech, v pribéhu dalsich technologickych operaci, zistava v zakladni hmot¢
rovhomém¢ a bodové rozmisténa. Timto davkovanim je dosazeno stabilni, odlisné barevné
struktury vyrobku tvrzeného kamene, nasledné¢ vyrobenych z misené hmoty, bez nedostatka
dosavadnich technik davkovani, zpusobujicich mozné kvalitativni problémy 1 ztratové casy.

Davkovaci zafizeni je¢ mozno provozovat v automatickém, ¢i ruéné fizeném provozu.
V automatickém provozu je davkovaci zafizeni zapnuto k ¢innosti v momenté pritomnosti
transportované misené hmoty na pasovém dopravniku pod davkovacim zafizenim a soucasn¢ musi
byt splnéna podminka chodu pasového dopravniku. Pritomnost misené hmoty na pasovém
dopravniku se indikuje klapkou, jejiz polohu snima induk¢ni snima¢. Indukéni snimac je zaclonén
a tedy sepnut, kdyZ misena hmota nachazejici se na pasovém dopravniku ve vrstvé vychyli klapku.
Tim se zahajuje ¢innost davkovaciho zafizeni.

Davkovaci zafizeni podle tohoto technického feSeni je mozno vyuzit pro bezpecné, presné
a dlouhodobé davkovani suchych pigmentovych smési do zakladni, pfedem pfipravené misené
hmoty k vyrobé uzitkovych desek tvrzeného kamene. Pomoci tohoto davkovaciho zafizeni je
vytvafena nova opticka, lepidoblasticka struktura vyrobku, bez nezadoucich efektu. Davkovaci
zafizeni svou konstrukci a systémem provozu nevyzaduje odstaveni vyrobni linky b&hem
vyrobniho procesu pii dopliiovani potfebné davky pigmentové smési do zasobniku 1, ¢i pfi jeho
prub€zné udrzbé. Vyuziti davkovaciho zafizeni podle technického feseni je tedy bez vlivu na
kapacitu vyrobni linky a nevyzaduje navysSeni lidskych zdroju k jeji obsluze. Mnozstvi davkované
pigmentove smési, vzhledem k jejimu vyslednému efektu ve vyrobku, je nizsi a tim sniZuje vyrobni
naklady. Davkovaci zafizeni je mozno pruzn¢ kombinovat se stavajicimi zpisoby davkovani
pigmentt, zahrnutymi v ramci odméfovaciho zafizeni 11, misiciho zafizeni 12, a vypoustéciho
zafizeni 13, atim je mozna i kombinace a multiplikace vyslednych optickych efekti vyrobku
z misen¢ hmoty. MozZnosti kombinace jsou nasledujici:
- prvni stavajici zpusob davkovani + davkovaci zafizeni podle tohoto technického feseni,
- prvni stavajici zpusob davkovani + druhy stavajici zpusob davkovani + tfeti stavajici zpusob
davkovani + davkovaci zafizeni podle tohoto technického feseni,
- prvnistavajici zpusob davkovani + tfeti stavajici zptusob davkovani + davkovaci zafizeni podle
tohoto technického feseni.
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Porovnani technicko-Casovych parametri stavajicich zplsobu davkovani pigmentovych smési
a davkovani pomoci davkovaciho zarizeni podle tohoto technického feseni:

Primérny nutny
nasyp mnozstvi

Priimérna doba
zpracovavani

Priimémy pocet

Pramérny ztratovy
Cas diky zpusobu

Typ davkovani pigmentové nasypu vyrolr)lzngécsh desck davkovani za
smési do zafizeni | pigmentové smési (ks)yp 24 hod provozu
(kg) (min) (min)
prvni stavajici 120 30 10 40
zpusob davkovani
druhy stavajici 15 30 10 190
zpusob davkovani
treti stavajicl 160 180 50 60
zpusob davkovani
davkovaci
zatizeni podle
tohoto 120 840 190 0
technického
feSeni

Nové davkovaci zafizeni svym zpusobem davkovani a svym umisténim na vyrobni lince
zabezpecuje vysokou homogenitu rozmisténi Castic pigmentu v zakladni misené hmoté atim
castecné opticky eliminuje problémy zapficinéné jinymi typy davkovani pigmentovych smési.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Davkovaci zafizeni suchych pigmentovych smési do misenych hmot, pro tvorbu vizualnich
barevnych struktur vyrobku z misenych hmot, zejména desek tvrzen¢ho kamene, pficemz
davkovaci zafizeni zahmuje alesporni jeden zasobnik (1) pro ulozeni suché pigmentové smési,
a davkovaci akéni €len (2) pro davkovani pozadovaného mnozstvi suché pigmentové smési ze
zasobniku (1) do misenych hmot, vyznac€ujici se tim, zZe davkovaci akéni ¢len (2) zahrmuje alespori
jeden davkovaci dopravnik (3) pro odebirani suché pigmentové smési ze zasobniku (1), a vibracni
podavac (5) usporadany na konci davkovaciho dopravniku (3), pficemz vibra¢ni podavac (5)
obsahuje vibrovatelnou lopatovitou desku (6) pro prijimani suché pigmentové smési z davkovaciho
dopravniku (3) a pro padani suché pigmentové smési z lopatovité desky (6) do misenych hmot.

2. Davkovaci zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze davkovacim dopravnikem (3) je
$nekovy dopravnik.

3. Davkovaci zafizeni podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze Snekovy dopravnik obsahuje
Snekovnici a hfidel $nekovnice, prficemz hridel Snekovnice je uloZena v pretlakovém loziskovém
pouzdre (4) pro zabranéni pfimého kontaktu hfidele Snekovnice s abrazivni pigmentovou smési.

4. Davkovaci zafizeni podle kter¢hokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze davkovaci
dopravnik (3) obsahuje regulator otacek pro regulaci mnozstvi vynasené suché pigmentové smési
ze zasobniku (1), a vibrani podavacC (5) obsahuje regulator amplitudy vibraci pro regulaci
rovnomgrnosti rozprostieni suché pigmentové smési po celé pracovni Sifce lopatovité desky (6).

5. Vyrobni linka pro vyrobu misenych hmot obsahujicich pigmentovou smés, pro tvorbu vizualni
barevné struktury vyrobki z misenych hmot, zejména desek tvrzeného kamene, zahmujici,
v uvedeném pofadi, odméfovaci zafizeni (11) pro odméfeni jednotlivych slozek hmoty, misici
zafizeni (12) pro miseni slozek hmoty, vypoustéci zafizeni (13) pro vypousténi misené hmoty
z misiciho zafizeni (12), a homogenizacni zafizeni (15) pro vytvoreni vysledné homogenni misené
hmoty, pfi¢emz mezi vypoustécim zafizenim (13) a homogenizacnim zafizenim (15) je usporadan
transportni dopravnik (16) pro pfepravu misené hmoty do homogeniza¢niho zafizeni (15),
vyznacujici se tim, ze vyrobni linka obsahuje davkovaci zafizeni podle naroku 1 az 4, pficemz
davkovaci zafizeni je uspofadano pfed homogeniza¢nim zafizenim (15), ve sméru pohybu
transportniho dopravniku (16), tak, Ze lopatovita deska (6) je usporadana nad transportnim
dopravnikem (16) pro davkovani pigmentové smési z lopatovité desky (6) na povrch misené hmoty
nachazejici se na transportnim dopravniku (16).

6. Vyrobni linka podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze transportnim dopravnikem (16) je pasovy
dopravnik.

7. Vyrobni linka podle naroku 5 nebo 6, vyznacujici se tim, Ze mezi vypoustécim zafizenim (13)

a davkovacim zafizenim je usporadano pfedhomogenizaéni zafizeni (14) pro predhomogenizaci
vice druhti hmot misenych na vyrobni lince.

2 vykresy
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am vztahovych znacek:

zasobnik
davkovaci akéni €len
davkovaci dopravnik
pretlakové loziskové pouzdro
vibra¢ni podavac
lopatovita deska
pohon vibra¢niho podavace
pohon davkovaciho dopravniku
pfevodova skfin
ovladaci skfin
odméfovaci zafizeni
misici zafizeni
vypoustéci zafizeni
pfedhomogenizacni zafizeni
homogenizacni zafizeni
transportni dopravnik.

-10 -



CZ 35934 U1

" _,,./"‘ a
”_‘-a“‘d—
""X“
»‘.f‘}--.
&
8.
N
o
\u
\\.
~
N
N
10 h
— . s
e R 3 )
\\\,\\ [ ] - /
.
> 4
- £ ¢ i <
LA / / \ .
4 N N ¥, g
< 5 > \, N N

s /I )J """

:" :“ g N

4 i ! A N

g { { s
f i { h%
, / ! f N
4 ¢ ] ] \

Obr. 1
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