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(57) Resumo: Um instrumento eletrocirdrgico para distribuicdo de energia eletromagnética ao tecido biolégico, o instrumento
compreendendo uma ponta ativa tendo um casco de protecao eletricamente condutor montado em uma parte inferior deste. O
caso tem um superficie inferior convexa suavemente contornada, e é formado como uma peca moldada de material
biocompativel eletricamente condutor, com um baixo coeficiente de atrito com tecido bioldgico (por exemplo, ago inoxidavel) que
tem a dupla funcéo de (i) proteger fisicamente o tecido que fica embaixo da ponta ativa e (ii) fornecer uma conexao elétrica entre
uma linha de alimentagéo coaxial e a ponta ativa.
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APARELHO ELETROCIRURGICO PARA DISTRIBUICAO DE ENERGIA RF
E/OU DE MICRO-ONDAS EM TECIDO BIOLOGICO

CAMPO DA INVENCAO

[0001] A invencdo refere-se a um aparelho e dispositivo eletrocirdrgico para
distribuicdo de energia de radiofrequéncia e/ou frequéncia de micro-ondas ao tecido
biolégico. Em particular, a invencéo refere-se a um instrumento eletrocirdrgico
capaz de distribuir energia de radiofrequéncia (RF) para cortar tecido e/ou energia
de frequéncia de micro-ondas para a hemostase (ou seja, a promocao da
coagulacdo do sangue). A invencdo pode ser particularmente adequada nos
procedimentos gastrointestinais (Gl) associados ao trato Gl inferior e superior, por
exemplo, para remover polipos no intestino, ou seja, para a ressecao de mucosa
endoscépica ou dissecdo submucosa endoscoépica. A invencao também pode
prestar-se a outro procedimento, por exemplo, em cirurgia geral ou cirurgia
laparoscopica. A invencéo pode encontrar uso em procedimentos no ouvido, nariz
e garganta e ressecdo hepatica. O dispositivo também pode ser utilizado para
abordar procedimentos associados ao pancreas, por exemplo, para ressectar ou
remover tumores ou anormalidades em estreita proximidade com a veia porta ou
duto pancreético.

FUNDAMENTOS DA INVENC}AO

[0002] A ressecdo cirtrgica € um meio de remocao de secdes dos 6rgaos
de dentro do corpo humano ou animal. Tais 6rgdos podem ser altamente
vascularizados. Quando o tecido é cortado (dividido ou seccionado), pequenos
vasos sanguineos chamados arteriolas sdo danificados ou rompidos. O
sangramento inicial € seguido de uma cascata de coagulacdo em que 0 sangue é
transformado em um coagulo numa tentativa de tampar o ponto de sangramento.
Durante uma operacdao, é desejavel que um paciente perca a menor quantidade de
sangue possivel, de modo que varios dispositivos foram desenvolvidos na tentativa
de fornecer um corte sem sangramento. Para procedimentos endoscopicos,
sangramentos também séo indesejaveis, e precisam ser tratados de forma rapida,
uma vez que o fluxo de sangue pode obscurecer a visdo do operador, o que pode
prolongar a cirurgia e, potencialmente, pode fazer com que seja necessario que 0

procedimento seja encerrado e outro método usado em vez disso, por exemplo,
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cirurgia aberta.

[0003] Os geradores eletrocirdrgicos sédo predominantes nas salas de
operacbes de hospitais, geralmente para uso em procedimentos abertos e
laparoscopicos e cada vez mais para uso com dispositivos de escopo cirdrgico, por
exemplo, um endoscopio ou algo semelhante. Em procedimentos endoscépicos, o
acessorio eletrocirargico é tipicamente inserido através de um limen dentro de um
endoscépio. Em comparacdo ao canal de acesso equivalente para cirurgia
laparoscopica, tal limen é comparativamente estreito quanto ao orificio e maior em
comprimento.

[0004] Em vez de uma lamina afiada, € conhecida a utilizacéo de energia de
radiofrequéncia (RF) para cortar tecido bioldgico. O método de corte que usa
energia de RF opera utilizando o principio de que, enquanto uma corrente elétrica
percorre uma matriz de tecido (ajudada pelos contetdos ibnicos das células e pelos
eletrdlitos intercelulares), a impedancia ao fluxo de elétrons através do tecido gera
calor. Na prética, um instrumento é disposto para aplicar uma tensédo de RF através
da matriz de tecido que é suficiente para gerar calor dentro das células a fim de
vaporizar o conteudo de agua do tecido. No entanto, como resultado desse
aumento de dessecacdo, particularmente adjacente a regido de emissao de RF do
instrumento (que tem a maior densidade de corrente da passagem de corrente
através do tecido), o contato fisico direto entre o tecido e o instrumento pode ser
perdido. A tensao aplicada, entdo, se manifesta como uma queda de tensao através
desse pequeno vazio, 0 que provoca a ioniza¢ao no vazio que conduz a um plasma.
O plasma tem uma resistividade volumétrica muito alta em comparacédo ao tecido.
A energia fornecida ao instrumento mantém o plasma, ou seja, completa o circuito
eléctrico entre o instrumento e o tecido. O material volatil que entra no plasma
lentamente o bastante pode ser vaporizado e a percepc¢do é, portanto, de um
plasma de dissecacéo do tecido.

[0O005] A GB 2 523 246 descreve um instrumento eletrocirdrgico para
aplicacdo a energia eletromagnética de RF ao tecido bioldgico e/ou energia EM de
frequéncia de micro-ondas. O instrumento compreende uma haste inserivel através
de um canal de instrumento de um dispositivo de escopo cirirgico. Na extremidade

distal da haste, ha uma ponta de instrumento que compreende uma linha de
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transmissao plana formada a partir de uma folha de um primeiro material dielétrico
tendo primeira e segunda camadas condutoras em superficies opostas deste. A
linha de transmisséo plana é conectada a um cabo coaxial transportado pela haste.
O cabo coaxial esté disposto para fornecer energia de micro-ondas ou RF a linha
de transmissdo plana. O cabo coaxial compreende um condutor interno, um
condutor externo coaxial com o condutor interno e um segundo material dielétrico
que separa 0s condutores externos e internos, os condutores interno e externo se
estendendo além do segundo dielétrico em uma interface de conexdo para
sobrepor superficies opostas da linha de transmissdo e eletricamente entre em
contato com a primeira camada condutora e a segunda camada condutora,
respectivamente. O instrumento compreende ainda um casco de protecdo com uma
superficie convexa suavemente contornada voltada para longe da linha de
transmissao plana. A superficie inferior pode ter um canal de recesso que se
estende longitudinalmente formado nesta. Uma agulha retratil € montada dentro do
instrumento e € operavel para se estender através do canal de recesso a fim de se
projetar de uma extremidade distal do instrumento. A agulha pode ser usada para
injetar fluido em uma zona de tratamento antes que a energia de RF ou micro-ondas
seja aplicada.

SUMARIO DA INVENCAO

[0006] Na sua forma mais geral, a presente invencdo fornece um
desenvolvimento ao conceito discutido na GB 2 523 246. O desenvolvimento pode
incluir a formacédo do casco de prote¢cdo como uma peca moldada de material
biocompativel eletricamente condutor, com um baixo coeficiente de atrito com
tecido biolégico (por exemplo, aco inoxidavel) que tem a dupla funcédo de (i)
proteger fisicamente o tecido que fica embaixo do ativo (ii) fornecer uma conexao
elétrica entre uma linha de alimentacao coaxial e a ponta ativa.

[0007] O casco de protecéo pode ser particularmente util em procedimentos
realizados no trato gastrointestinal, onde a perfuracdo do intestino é uma
preocupacao ou no pancreas, onde podem ocorrer danos na veia porta ou no duto
pancreatico quando um tumor ou outra anormalidade esta sendo ressectada,
dissecada ou removida.

[0008] O casco de protecdo pode ser aplicado as pontas planas do
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instrumento adaptadas para diferentes funcdes. Por exemplo, aspectos da
invencéo contemplados neste documento incluem: um instrumento adaptado para
distribuir energia de radiofrequéncia (RF) para cortar tecido biologico; um
instrumento adaptado para distribuir energia de frequéncia de RF e de micro-ondas
separadamente ou simultaneamente; e um instrumento adaptado para distribuir
energia de RF e/ou micro-ondas e ter uma agulha retratil para distribuir ou remover
fluido (liquido ou gé&s) para ou do sitio de tratamento. Por exemplo, a agulha pode
ser usada para introduzir um géas, por exemplo, argénio, para produzir plasma
térmico ou ndo térmico para coagulacao da superficie (térmica) ou esterilizacéo
(ndo térmica). O campo de RF e/ou micro-ondas pode ser usado para atingir e
sustentar ou criar esse plasma. O casco de protecédo pode incluir uma passagem,
por exemplo, canal de recesso, através do qual a agulha retratil viaja ou através da
qual o fluido pode ser distribuido sem o uso de uma agulha, por exemplo, para fins
clinicos ou de limpeza.

[0009] De acordo com a invencao, €é fornecido um instrumento
eletrocirirgico para distribuir energia eletromagnética ao tecido bioldgico, o
instrumento  compreendendo: uma montagem de extremidade distal
compreendendo: uma ponta ativa compreendendo um corpo plano feito de um
primeiro material dielétrico que separa um primeiro elemento condutor em uma
primeira superficie deste a partir de um segundo elemento condutor em uma
segunda superficie deste, a segunda superficie voltada para a dire¢cdo oposta a
primeira superficie; um casco de protecao eletricamente condutor montado na parte
inferior da ponta ativa, tendo o casco de protecdo uma superficie inferior convexa
suavemente contornada voltada para fora do corpo plano; e um cabo de
alimentacdo coaxial compreendendo um condutor interno, um condutor externo
coaxial com o condutor interno e um segundo material dielétrico que separa 0s
condutores internos e externos, sendo o cabo de alimentacdo coaxial para o
transporte de energia EM de RF ou energia EM de micro-ondas, em que o condutor
interno € eletricamente conectado ao primeiro elemento condutor e o condutor
externo é eletricamente conectado ao segundo elemento condutor através do casco
de protecéo para permitir que a ponta do instrumento receba o sinal de RF e/ou de

micro-ondas, e em que 0 primeiro e 0 segundo elementos condutores estejam
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dispostos para emitir a energia EM de RF ou a energia EM de micro-ondas do cabo
coaxial em uma porcao lateral distal do corpo plano. Com essa disposicéo, o proprio
casco de protecdo fornece um caminho condutor entre o cabo coaxial e a ponta
ativa, de modo que nenhum componente de conexao adicional seja necessario.

[00010] O primeiro e o segundo elementos condutores podem ser dispostos
para agir como um ou ambos (i) eletrodos ativos e de retorno para emitir energia
EM de RF, ou (ii) uma estrutura de antena para emitir e energia EM de micro-ondas
da porcéo lateral distal da ponta ativa.

[00011] O casco de protecdo pode ser formado a partir de um material
condutor com um baixo coeficiente de atrito com o tecido biolégico e que é
biocompativel. O aco inoxidavel pode ser preferido.

[00012] O casco de protecdo pode ser soldado ao segundo elemento
condutor para fornecer a conexao elétrica necessaria. A solda pode ser realizada
apos o casco de protecdo e a ponta ativa serem posicionados juntos. A solda pode
ser de indugdo. Um pré-molde de solda pode ser montado entre o casco de
protec&o e a ponta ativa para fornecer o material para a junta soldada. O casco de
protecdo pode compreender uma superficie superior para encostar na segunda
superficie do corpo plano. A superficie superior pode compreender um recesso para
reter a pré-forma de solda. O recesso pode ser retangular. O recesso pode ter
bordas laterais afastadas das bordas laterais do corpo plano. Isso pode garantir
gue a solda néo flua ou vaze para os lados da ponta ativa, onde pode interferir na
distribuicdo de energia EM de RF ou EM de micro-ondas.

[00013] O casco de protecao pode ter um recesso em forma de U para
receber uma porcdo do condutor externo. Por exemplo, o condutor externo pode
ser exposto ao longo de um comprimento do cabo coaxial, onde ele engata no
casco de protecao. O cabo coaxial pode ser retido no recesso em forma de U por
um ajuste de interferéncia. Em um exemplo, o cabo coaxial pode ser deformado,
por exemplo, por um crimpamento ou algo semelhante, fazendo com que ele
encoste e engate no recesso em forma de U. O cabo coaxial pode ser esmagado
para que sua secao transversal fique oval, pela qual ele engata nas paredes laterais
do recesso em forma de U.

[00014] A superficie inferior do casco de protecdo pode afunilar ligeiramente
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em seu perimetro para corresponder a lateral inferior do corpo plano. A espessura
do casco de protecdo também pode diminuir na direcdo da extremidade distal da
ponta do instrumento. Assim, a por¢ao externa do casco de protecédo pode ter um
perfil convexo. A superficie inferior pode ter um canal de recesso que se estende
longitudinalmente formado nesta. O perfil de borda afunilado e o canal de recesso
podem fazer com que a superficie inferior do casco de protecdo compreenda um
par de saliéncias. A forma de fluxo conformada afunilada da estrutura pode reduzir
o0 risco do instrumento penetrar no tecido colateral auxiliando em sua capacidade
de deslizar. Por exemplo, esse formato pode reduzir o risco do instrumento penetrar
a parede do intestino e causar uma perfuracao do intestino ou pode proteger a veia
porta ou o duto pancreatico de serem danificados. As dimensfes particulares do
casco (por exemplo, comprimento, largura, espessura etc.) podem ser adaptadas
para se adequarem a utilizacdo pretendida e a area pretendida do corpo a ser
operada.

[00015] O conjunto de extremidade distal pode compreender uma haste
flexivel conectada a uma extremidade proximal do casco de protecdo, a haste
definindo um lumen para transportar o cabo coaxial.

[00016] A haste flexivel pode compreender um tubo da canula proximal com
trancas formadas neste para auxiliar na transferéncia de torque de sua extremidade
proximal para a montagem de extremidade distal e uma porc¢ao tubular distal ndo
trancada ligada a uma extremidade distal do tubo da céanula. As trancas podem se
estender em uma direcdo longitudinal. As trancas podem ser feitas de metal.
Fornecer a porcao tubular ndo trancada pode impedir que as trancas interfiram na
transferéncia de energia do cabo coaxial para a ponta ativa.

[00017] A haste flexivel pode compreender um tubo de suporte montado em
uma juncédo entre o tubo da canula proximal e a porcdo tubular ndo trancada. O
tubo de suporte pode fornecer resisténcia mecanica a junc¢éao. O tubo de suporte
pode ser uma luva de polimero a qual o tubo da canula proximal e a porgao tubular
nao trancada estao ligados. Adicionalmente ou alternativamente, a juncdo entre o
tubo da cénula proximal e a por¢do tubular ndo trancada pode ser envolvida em
uma luva termorretratil.

[00018] O primeiro e o segundo elementos condutores podem ser dispostos
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para fornecer um trajeto de retorno local a energia de RF, ou seja, uma rota de
impedancia baixa para a energia de RF ser transportada entre o primeiro e o
segundo elementos condutores. Entretanto, para o sinal de micro-ondas, a ponta
do instrumento pode ser modelada como uma linha de transmisséo de placas
paralelas com o corpo plano representando material dielétrico que separa duas
placas condutoras.

[00019] Os primeiro e segundo elementos condutores podem, cada um,
compreender uma camada de metalizacdo sendo formadas em superficies opostas
do primeiro material dielétrico. O primeiro e 0 segundo elementos condutores
podem ser dispostos de modo a estabelecer um campo elétrico local em uma regido
de contato na qual a ponta do instrumento faz contato com o tecido biolégico. O
campo elétrico local pode ser extremamente elevado, o qual pode fazer com que
um microplasma (ou seja, um plasma térmico quente) seja formado nas porcdes
distal lateral do corpo plano, por exemplo, em que € feito contato com o tecido
biolégico. O microplasma pode ser desejavel em termos de atingir um corte
eficiente. O primeiro e 0 segundo elementos condutores podem incluir porc¢des, por
exemplo, regides plagueadas em e adjacentes a porcéao lateral distal, feitas de um
material condutor com um ponto de fusédo elevado, por exemplo, de 1500°C ou
mais, tal como titanio, tungsténio ou semelhantes. O uso desses materiais pode
evitar que as temperaturas elevadas do microplasma corroam o primeiro e 0
segundo elementos condutores. O primeiro e 0 segundo elementos condutores
também podem incluir porcdes conectoras feitas de materiais condutores com
pontos de fusdo mais baixos (por exemplo, prata, ouro e semelhantes) depositados
ou plaqueados nos condutores de ponto de fusdo mais elevado. As porcdes
conectoras podem facilitar a conexao dos condutores interno e externo do cabo
coaxial, por exemplo, por soldadura ou semelhantes. Em uma modalidade, uma
camada de semente de tungsténio (TiW) pode ser usada com uma camada de prata
(Ag) ou ouro (Au) depositada no topo. Por exemplo, a camada de semente pode ter
uma espessura de 30 nm e cada camada de metalizagao pode ter uma espessura
de 0,03 mm. De preferéncia, cada camada de metalizacao € depositada nha camada
de semente em duas etapas. Em uma primeira etapa, uma camada de 760 nm de

prata ou ouro pode ser pulverizada sobre a camada de semente. Numa segunda
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etapa, uma camada de prata ou ouro com 29 um de espessura pode ser depositada
por eletrolise. O material de ponto de fusdo mais baixo pode ser depositado sobre
o0 material de ponto de fusdo mais elevado apenas na regido onde o condutor
interno e o casco de protecédo devem ser ligados, ou seja, apenas na extremidade
proximal da ponta ativa e ndo ao longo das laterais deste, onde o microplasma sera
gerado.

[00020] Numa modalidade, o primeiro material dielétrico que separa 0s
elementos condutores pode fornecer o caminho de retorno preferencial entre o
condutor interno (ativo) e o condutor externo (retorno). O corte de tecido de RF
pode ser produzido na porcéo lateral distal da ponta do instrumento se o primeiro
material dielétrico tiver uma constante dielétrica alta (por exemplo, maior que a do
ar) e a espessura do primeiro material dielétrico na porcao lateral distal, ou seja, a
separacao do primeiro e o segundo elementos condutores na borda da porcéo
lateral distal sdo pequenos, ou seja, inferiores a 1 mm. Essa disposicdo pode
fornecer o caminho de retorno preferencial necessario para a corrente fluir.

[00021] As camadas de metalizacdo podem ser ajustadas de volta (por
exemplo, por 0,2 mm) das bordas laterais do primeiro material dielétrico em uma
regido proximal do corpo plano, para reduzir a intensidade do campo na regido. A
regido proximal pode compreender a regido proximal do corpo plano a extremidade
distal.

[00022] Em algumas modalidades, o primeiro material dielétrico que forma
o corpo plano pode ser um material biocompativel, como ceramica,
preferencialmente alumina. Por exemplo, o primeiro material dielétrico pode ser
pelo menos 99% de alumina pura, com uma superficie polida para uma adesédo
robusta as camadas de metalizacdo, que podem formar o primeiro elemento
condutor e o segundo elemento condutor.

[00023] A montagem de extremidade distal pode incluir um conduite de
alimentacdo de fluido para transportar fluido para distribuicdo para fora do
instrumento. A superficie inferior do casco de protecdo pode ter um canal de
recesso que se longitudinalmente formado nela. O conduite de alimentacdo de
fluido pode ser montado dentro do canal de recesso que se estende
longitudinalmente. O cabo de alimentacdo coaxial pode formar parte de um
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conjunto de conduite de multi-limen para distribuicdo de energia de frequéncia de
RF e/ou de micro-ondas e fluido (liquido ou gas) para o instrumento. O fluido pode
ser transportado através de uma passagem correspondente formada no interior da
montagem de conduite de multilimen. O conduite de alimentagédo de fluido também
pode ser usado para distribuir outros materiais ao sitio de tratamento, por exemplo,
um gas ou um solido (por exemplo, um p6). Em uma modalidade, € utilizada injecao
de fluido (salina ou semelhantes) para inchar o tecido biolégico no sitio de
tratamento. Isso pode ser particularmente Gtil onde o instrumento for utilizado para
tratar a parede do intestino ou a parede do es6fago, ou para a protecdo da veia
porta ou do duto pancreatico quando um tumor ou outra anomalia estiver localizada
em estreita proximidade, a fim de proteger essas estruturas e criar um
amortecimento de fluido. Encher o tecido dessa maneira pode ajudar a reduzir o
risco de perfuracéo do intestino, danos a parede do eséfago ou vazamento do duto
pancreatico ou danos a veia porta, etc. Essa disposicdo pode permitir que o
instrumento trate outras condicbes onde a anormalidade (tumor, crescimento,
caroco etc.) se aproxima de uma estrutura bioldgica sensivel.

[00024] O conduite de alimentacdo de fluido pode compreender um tubo
guia de agulha com uma agulha retratil montada de maneira deslizante neste. A
agulha pode ser moével de modo deslizante em relacdo ao casco de protecao
através de um ou mais fios de controle, os quais podem ser atuados por meio de
um atuador deslizante adequado em uma extremidade proximal do instrumento.
Preferencialmente, a agulha é deslizavel para frente e para trds em relacdo a uma
passagem de fornecimento de fluido que transporta o fluido para a agulha para
distribuicdo. A passagem de fornecimento de fluido pode ser uma parte integrante
da manga, ou pode ser um tubo montado estaticamente na manga. A capacidade
de mover a agulha para trds e para a frente, ao mesmo tempo em que transporta
fluido para a agulha através de um conduite que ndo se move relativamente a
manga possibilita que uma agulha retratil seja fornecida dentro de uma manga de
didmetro menor do que um dispositivo no qual um tubo de distribuicdo de fluido
deve deslizar ao longo do comprimento da manga.

[00025] O termo "dispositivo de escopo cirdrgico” pode ser usado neste

documento para significar qualquer dispositivo cirdrgico fornecido com um tubo de
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insercdo que € um conduite rigido ou flexivel (por exemplo, orientavel) que é
introduzido no corpo do paciente durante um procedimento invasivo. O tubo de
insercéo pode incluir o canal do instrumento e um canal 6ptico (por exemplo, para
transmitir luz para iluminar e/ou capturar imagens de um sitio de tratamento na
extremidade distal do tubo de insercdo). O canal de instrumento pode ter um
diametro adequado para receber instrumentos cirargicos invasivos. O diametro do
canal do instrumento pode ser de 5 mm ou menos.

[00026] Neste documento, o termo “interno” significa radialmente mais para
o centro (por exemplo, eixo) do canal de instrumento e/ou cabo coaxial. O termo
“externo” significa radialmente mais longe do centro (eixo) do canal do instrumento
e/ou cabo coaxial.

[00027] Neste documento, o termo "condutor" é usado neste documento
para significar eletricamente condutor, a menos que o contexto indique o contrario.

[00028] Neste documento, os termos "proximal® e "distal" se referem as
extremidades da sonda alongada. Em uso, a extremidade proximal estd mais
proxima de um gerador para fornecer energia de RF e/ou de micro-ondas, enquanto
a extremidade distal esta mais distante do gerador.

[00029] Neste relatério descritivo, “micro-ondas” pode ser wusado
amplamente para indicar uma faixa de frequéncia de 400 MHz a 100 GHz, mas
preferencialmente a faixa de 1 GHz a 60 GHz. As frequéncias especificas que foram
consideradas sado: 915 MHz, 2,45 GHz, 3,3 GHz, 5,8 GHz, 10 GHz, 14,5 GHz e 24
GHz. Em contraste, este relatério descritivo utiliza "radiofrequéncia” ou "RF" para
indicar uma faixa de frequéncia que é de pelo menos trés ordens de magnitude
menor, por exemplo, até 300 MHz, preferencialmente de 10 kHz a 1 MHz, e mais
preferencialmente 400 kHz.

[00030] O instrumento eletrocirdrgico discutido neste documento pode ser
capaz de distribuir energia eletromagnética (EM) por radiofrequéncia (RF) e/ou
energia EM de micro-ondas no tecido biolégico. Em particular, o instrumento
eletrocirargico pode ser capaz de distribuir energia de radiofrequéncia (RF) para
cortar tecidos e/ou energia de frequéncia de micro-ondas para hemostase (ou seja,
selar vasos sanguineos rompidos promovendo a coagulacdo sanguinea). A

invengao pode ser particularmente adequada nos procedimentos gastrointestinais
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(Gl) associados ao trato Gl inferior e superior, por exemplo, para remover poélipos
no intestino, ou seja, para a ressecdo de submucosa endoscopica. A invencao
também podem prestar-se a procedimentos endoscépicos de precisdo, isto €, a
ressecdo endoscopica de precisdo, e pode ser usada em procedimentos no ouvido,
nariz e garganta e de ressecao hepatica. O dispositivo também pode ser utilizado
para abordar procedimentos associados ao pancreas, por exemplo, para ressectar
ou remover tumores ou anormalidades em estreita proximidade com a veia porta
ou duto pancreético.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[00031] Os exemplos que concretizam a invencédo, tal como discutido em
detalhe abaixo com referéncia aos desenhos anexos, em que:

[00032] A Fig. 1 € uma vista esquematica de um sistema completo de
eletrocirurgia no qual a presente invencao € aplicada;

[00033] A Fig. 2 € uma vista explodida de uma extremidade distal de um
instrumento eletrocirargico que € uma modalidade da invencao;

[00034] A Fig. 3 € uma vista em perspectiva parcialmente transparente de
uma extremidade distal de um instrumento eletrocirirgico que é uma modalidade
da invencao;

[00035] As Figs. 4A e 4B sdo uma vista superior e uma vista lateral em secao
transversal, respectivamente, de um membro de casco de protecdo adequado para
uso com a presente invengao; e

[00036] A Fig. 5 é uma vista lateral em secéo transversal de um conjunto de
ponta distal de um instrumento eletrocirdrgico que € uma modalidade da invencao.

DESCRIQAO DETALHADA, OPC@ES ADICIONAIS E PREFERENCIAS

[00037] Vérios aspectos da presente invencdo sédo apresentados abaixo no
contexto de um sistema de eletrocirurgia que fornece um instrumento eletrocirtrgico
invasivo para uso em procedimentos endoscopicos para a remocao de polipos e
tumores malignos através da distribuicdo controlada de energia de micro-ondas e
de RF. No entanto, é para ser entendido que os aspectos da inven¢éo apresentados
neste documento ndo tém de ser limitados a essa aplicagédo especifica. Podem ser
igualmente aplicaveis em modalidades onde somente € necessaria a energia de

RF ou quando somente séo necessarias a energia de RF e a distribuicdo de fluido.
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[00038] A Fig. 1 € um diagrama esquematico de um sistema de eletrocirurgia
completa 100 que é capaz de fornecer seletivamente a extremidade distal de um
instrumento eletrocirdrgico invasivo qualquer ou todos dentre a energia de RF, a
energia de micro-ondas e o fluido, por exemplo, solug&o salina ou acido hialurénico.
O sistema 100 compreende um gerador 102 para fornecimento controlavel de
energia eletromagnética (EM) de RF e/ou energia EM de frequéncia de micro-
ondas. Um gerador adequado para este fim é descrito no documento WO
2012/076844, que € incorporado neste documento por referéncia.

[00039] O gerador 102 é conectado a uma junta de interface 106 por um
cabo de interface 104. A junta de interface 106 também esta conectada para
receber um fornecimento de fluido 107 a partir de um dispositivo de distribuicdo de
fluido 108, tal como uma seringa. A junta de interface 106 pode abrigar um
mecanismo de movimento de agulha que é operavel deslizando-se um gatilho 110.
A funcdo da junta de interface 106 € combinar as entradas do gerador 102,
dispositivo de distribuicdo de fluido 108 e mecanismo de movimento de agulha em
uma unica haste flexivel 112 que se estende a partir da extremidade distal da junta
de interface 106. A configuracao interna da junta de interface 106 é discutida em
mais detalhes abaixo.

[00040] A haste flexivel 112 é inserivel por todo o comprimento de um canal
de instrumento (de trabalho) de um dispositivo escopo cirtrgico 114. Uma unidade
de transferéncia de torque 116 é montada em um comprimento proximal da haste
112 entre a junta de interface 106 e o dispositivo de escopo cirargico 114. A unidade
de transferéncia de torque 116 engata a haste para permitir que possa ser rodado
dentro do canal de instrumento do dispositivo de escopo cirtrgico 114.

[00041] A haste flexivel 112 tem uma ponta de instrumento eletrocirirgico
118 que é conformada para passar através do canal de instrumento do dispositivo
de escopo cirurgico 114 e projetar-se (por exemplo, no interior do paciente) na
extremidade distal do tubo do endoscoépio. A ponta do instrumento inclui uma ponta
ativa para fornecer energia EM de RF e/ou energia de EM de micro-ondas em tecido
bioldgico e, opcionalmente, uma agulha hipodérmica retratil para distribuir fluido.
Essas tecnologias combinadas fornecem uma solucdo exclusiva para cortar e

destruir tecidos indesejados e a capacidade de selar vasos sanguineos ao redor da
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area alvo. Com o uso da agulha hipodérmica retratil, o cirurgido é capaz de injetar
solucédo salina e/ou &cido hialurénico com corante marcador adicional entre as
camadas dos tecidos, a fim de distender e marcar a posi¢cao de uma lesao a ser
tratada. A injecdo de fluido dessa maneira levanta e separa as camadas de tecido,
facilitando a ressecéo ao redor da lesdo e o plano através da camada submucosa,
reduzindo o risco de perfuragdo da parede do intestino e danos térmicos
desnecessarios na camada muscular.

[00042] Conforme discutido em mais detalhes abaixo, a ponta do
instrumento 118 inclui ainda um casco de protecao posicionado sob a ponta ativa
para auxiliar uma acao de ressecéo do tipo de aplainamento de tecido, novamente
ajudando a proteger contra a perfuracéo inadvertida e garantindo a viabilidade do
tecido restante, que por sua vez facilita cicatrizacado mais rapida e recuperagao pos-
operacao.

[00043] A estrutura da ponta do instrumento discutida abaixo pode ser
especialmente concebida para utilizagdo com um endoscoépio flexivel orientavel
convencional que tem um canal de trabalho com um didmetro interno de pelo
menos 3,3 mm e um comprimento de canal de entre 60 cm e 170 cm. Como tal, a
maioria do instrumento de didametro comparativamente pequeno (menos de 3 mm)
esta alojada no lumen de um dispositivo isolante muito maior e predominantemente
de polimero, ou seja, o canal flexivel do endoscopio, que normalmente tem um
diametro externo de 11 mm a 13 mm. Na pratica, apenas 15 mm a 25 mm do
conjunto distal projetam-se da extremidade distal do canal do endoscépio, para ndo
bloquear o campo de visdo ou afetar adversamente o foco da camera. A parte que
se projeta da montagem distal é a Unica por¢éo do instrumento que nunca entra em
contato direto com o paciente.

[00044] Na extremidade proximal do canal de trabalho do endoscépio, que
é tipicamente mantida de 50 cm a 80 cm do paciente, a haste flexivel 112 emerge
da porta de canal de trabalho e se estende por mais de 30 cm a 100 cm para a
junta de interface 106. Em utilizacdo, a junta de interface 106 é tipicamente mantida
por um assistente enluvado durante todo o procedimento. A junta de interface 106
€ projetada e fabricada dos materiais poliméricos de modo a fornecer isolamento

elétrico priméario e secundario com distancias de escoamento e de folga estendidas.
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O cabo de interface 104 esta conectado ao gerador 102 através de uma interface
coaxial do tipo QMA, que se destina a permitir rotacdo em sentido horario ou anti-
horario continuo. I1sso permite que a junta de interface 106 rode com a unidade de
transferéncia de torque 116 sob o controle do usuario. O assistente suporta a junta
de interface 106 durante todo o procedimento, a fim de auxiliar o usuario com a
rotacdo complacente do instrumento, controle de agulha e injecéo de fluido.

[00045] A Fig. 2 mostra uma vista explodida da montagem de extremidade
distal 214 (as vezes referido como uma ponta do instrumento) de um instrumento
eletrocirargico que é uma modalidade da invencdo. A montagem de extremidade
distal 214 € montada na extremidade distal de um tubo da canula externo 216 de
uma haste flexivel, por exemplo, que corresponde a haste flexivel 112 discutido
acima com referéncia a Fig. 1. O tubo da canula 216 forma uma luva flexivel que
define um limen para transportar fluido para a ponta do instrumento, sendo a ponta
do instrumento presa na sua extremidade distal. A fim de se fornecer uma funcéo
de transferéncia de torque, o tubo da cénula externa 216 é formado por um tubo
trancado, por exemplo, compreendendo um fio trancado (por exemplo, aco
inoxidavel) montado entre uma camada de polimero radialmente interna e uma
camada de polimero radialmente externa, em que o polimero pode ser, por
exemplo, Pebax®.

[00046] Nesta modalidade, o tubo da canula externa 216 € conectado em
sua extremidade distal a uma porcao tubular ndo trancada 218, que pode ser um
conduite flexivel. A porcdo tubular 218 pode ser formada a partir de qualquer
material polimérico adequado, por exemplo, Pebax® ou semelhante. A porcéo
tubular 218 pode ter um comprimento axial (ou seja, comprimento alinhado com o
eixo da haste igual ou superior a 1 mm. Isso pode garantir que uma distancia segura
seja introduzida entre a extremidade da tranca e a borda proximal da montagem de
extremidade distal 214, a fim de evitar qualquer risco de aquecimento da tranca
como resultado da condutancia capacitiva durante o uso de energia de micro-
ondas. Esta disposi¢cdo também evita que as duas placas de linha de transmisséo
plana ou os dois condutores da linha de transmissédo coaxial entrem em curto-
circuito ou se conectem.

[00047] A porcéo tubular 218 pode ser referida como uma ‘ponta macia’' 218.
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A ponta macia 218 pode, em algumas modalidades, ser um comprimento adicional
de tubo de polimero que esta ligado a extremidade distal da manga ou tubo da
canula 216. A ligacdo pode usar qualquer adesivo adequado, por exemplo, epoxi
ou semelhante. Um tubo de suporte 217 pode ser montado sobre a juncao entre a
porcdo tubular 218 e o tubo da céanula 216 para reforcar a junta, fornecendo
resisténcia mecanica adicional. O tubo de suporte 217 pode ser uma secao curta
de tubo de polimero dentro do qual a por¢ao tubular 218 e o tubo da canula 216
séo fixados, por exemplo, por ligacéo. O tubo de suporte 217 pode ser flexivel e/ou
pode ter um comprimento selecionado para garantir que ndo afete adversamente a
flexibilidade da haste.

[00048] A juncéo da porgéao tubular 218, do tubo da céanula 216 e do tubo de
suporte 217 também pode ser capturada dentro de uma luva termorretratil (ndo
mostrada) para fornecer resisténcia estrutural adicional na extremidade distal da
haste.

[00049] A tranca no interior do tubo da canula 216 permite que o torque
aplicado na extremidade proximal da haste seja transformado em movimento
rotacional da ponta do instrumento. Por conveniéncia, algumas das ilustracfes
anexas mostram a porc¢ao tubular 218 e o tubo da canula 216 como transparentes.
Em modalidades préticas, a haste pode ser opaca.

[00050] Uma extremidade distal da porcdo tubular 218 é disposta para
encaixar sobre uma parte proximal correspondente 220 de um casco de protecao
222. O casco de protecédo é formado a partir de um material metalico com baixo
atrito com tecido biolégico, por exemplo, aco inoxidavel, e é modelado para
desempenhar vérias funcdes, ou seja,

- montar a montagem distal 214 na haste flexivel,

- fornecer uma superficie inferior protetora para uma estrutura ativa
da ponta que distribui energia no tecido biologico circundante,

- fornecer um alojamento de protecdo e uma estrutura de suporte para

uma agulha retratil, e

- localizar a estrutura ativa da ponta em relagdo ao cabo coaxial
durante a montagem e o uso subsequente.

[00051] As partes da estrutura do casco 222 que executam essas funcdes
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séo discutidas em mais detalhe abaixo.

[00052] A montagem de extremidade distal 214 inclui uma ponta ativa 224,
que € uma peca plana de material dielétrico 221 (por exemplo, alumina) com
camadas condutoras (por exemplo, camadas de metalizagdo) nas suas superficies
superior e inferior. As camadas condutoras sdo cada uma eletricamente conectadas
a uma respectiva de um condutor interno 228 e um condutor externo 226 de um
cabo coaxial 142 que é transportado pelo tubo da cénula 216. Numa extremidade
distal do cabo coaxial 142, a sua bainha externa é removida para expor um
comprimento do condutor externo 226. O condutor interno 228 do cabo coaxial se
estende para além da extremidade distal do condutor externo 226. O cabo coaxial
142 e a ponta ativa 224 estdo montados um em relagéo ao outro, de modo a que a
parte que se projeta do condutor interno 228 encontra-se em uma primeira camada
condutora da ponta ativa, enquanto que o condutor externo 226 é colocado em
ligacdo elétrica com uma segunda camada condutora por meio do casco de
protecdo 222, conforme discutido abaixo. A primeira camada condutora € isolada
do condutor externo 226 e a segunda camada condutora é isolada do condutor
interno 228.

[00053] As camadas condutoras podem ser formadas a partir de condutores
de alto ponto de fuséo, por exemplo, W ou Ti. No entanto, em um exemplo, para
facilitar o uso de solda na conexdo elétrica entre 0os condutores interno e externo
do cabo coaxial 142 e a ponta ativa 224, os condutores de ponto de fuséo inferior
podem ser depositados nas regides proximais nas camadas condutoras onde as
conexdes elétricas sdo feitas. Os condutores de baixo ponto de fusdo podem ser
de prata (Ag) ou ouro (Au).

[00054] A extremidade distal da ponta ativa 224 € curva para evitar
apresentar cantos afiados dentro do paciente.

[00055] O condutor externo 226 é eletricamente conectado a uma camada
condutora inferior na parte inferior da ponta ativa 224 através do casco de protecéo
222. Uma extremidade proximal do casco de prote¢cdo 222 é formada com um canal
em forma de U 248 para receber e suportar uma extremidade distal do cabo de
alimentacéo coaxial 142. O conjunto de extremidade distal € configurado de modo
que a porcao exposta do condutor externo 226 fique no canal em forma de U 248.
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Um elemento eletricamente condutor 230, como uma luva ou colar, € usado para
crimpamento da por¢cao exposta do condutor externo 226. A compressao causada
pelo crimpamento significa que o cabo coaxial se deforma na regido em que é
recebido pelo casco de protegcédo 222. Por exemplo, a por¢do do cabo coaxial em
gue o condutor externo 226 é exposto pode ter uma secéao transversal oval, na qual
ela encosta e forma um contato elétrico robusto com os lados do canal em forma
de U 248. O condutor externo crimpado 226 pode, assim, ser retido pelo casco
através de um ajuste de interferéncia.

[00056] Para completar a conexao elétrica entre o condutor externo 226 e a
camada condutora inferior 229 na ponta ativa 224, o casco de protecdo 222 é
eletricamente acoplado a camada condutora inferior, por exemplo, por solda (ver,
por exemplo, Fig. 5). Nesta modalidade, uma pré-forma de solda 231 é fornecida
para esta finalidade. A pré-forma de solda 231 é moldada para ser recebivel dentro
de um recesso 249 formado em uma superficie superior do casco de protecdo 222.
Neste exemplo, o recesso 49 é retangular e a pré-forma de solda 231 tem uma
forma correspondente, mas qualquer forma adequada pode ser usada. O recesso
249 é recuado das bordas do casco de protecdo de uma maneira que garante que
a solda esteja presente apenas entre a superficie inferior da ponta ativa 224 e o
casco de protecao 222, ou seja, nao flui para as bordas laterais da ponta ativa 224.
Quando montada, a pré-forma de solda 231 pode ser alinhada com uma regido na
superficie inferior da ponta ativa 224 que € revestida em um condutor de ponto de
fusdo inferior, como discutido acima (por exemplo, ouro). Um cabo flexivel
adequado (ndo mostrado) pode ser fornecido com a pré-forma de solda quando os
componentes sdo montados para facilitar o processo de solda. O proprio processo
de solda pode ser soldagem por inducdo. O efeito de solda por indug&o pode ser
confinado a uma regido da ponta ativa 224 e ao casco de protecdo 222 na pré-
forma de solda 231.

[00057] A configuracdo acima € vantajosa porque o casco de protecao 222
retém toda (i) a ponta ativa 224, (ii) a pré-forma de solda 231 e (iii) o cabo coaxial
142 em uma relagdo espacial fixa que garante uma montagem precisa e repetivel.

[00058] A montagem de extremidade distal compreende ainda uma guia de

agulha 232 que é retida dentro de um recesso formado na superficie inferior do
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casco de protecao 222. A guia de agulha 232 € um tubo oco (por exemplo, uma
ponteira), por exemplo, feito de poli-imida, dentro do qual uma agulha hipodérmica
234 é montada de maneira deslizante. A agulha 234 estd em comunicacao fluida
com o volume interno do tubo da canula 216, a fim de receber o liquido presente
nesta para distribuir ao sitio de tratamento.

[00059] Apbs a montagem da extremidade distal 214 ser montada, ela pode
ser presa na extremidade distal da porc¢éo tubular 218 por um ajuste de interferéncia
e um adesivo (por exemplo, epéxi). O adesivo também pode formar um plugue para
a extremidade distal da porcao tubular 218 para fornecer uma vedacéo estanque
ao fluido que significa que a Unica saida para o fluido introduzido na junta de
interface é através da agulha 234. Da mesma forma, a juncéo (por exemplo, junta
soldada) entre o condutor interno 228 e a camada condutora superior 227 pode ter
uma tampa protetora 251 (ver Fig. 5) que pode ser formada a partir de um adesivo
adequado (por exemplo, epoxi). A tampa de protecdo 251 pode fortalecer a
conexao entre 0 casco de protecdo 222 e a ponta ativa 224, enquanto também
forma um plugue de extremidade para a por¢ao tubular 218, ou seja, uma vedacao
estanque a fluidos que significa que a Unica saida de fluido introduzida na junta de
interface é através da agulha.

[00060] Em uso, a ponta ativa 224 faz um contato préximo com o paciente.
A agulha 234 pode ser estendida para além da extremidade distal da ponta ativa
224 e retraida para uma posicao de volta para dentro do tubo guia 232 via controle
do mecanismo deslizante na junta de interface que atua sobre um fio de controle
235 (ver Fig. 3) para implantar e retrair a agulha 234. Em sua posi¢ao estendida, a
agulha é usada para injetar fluido com o objetivo de distender e/ou marcar o tecido
localmente. As camadas condutoras na ponta ativa 224 formam eletrodos bipolares
para a distribuicdo da energia eletromagnética de RF e/ou de micro-ondas.

[00061] O guia de agulha 232 estende-se de volta para dentro e proximo a
montagem distal para fornecer uma folga de escoamento estendida de modo a
garantir que a ativagdo de micro-ondas/RF sé ocorra pela regido da ponta distal da
ponta ativa 224.

[00062] A Fig. 3 mostra a montagem de extremidade distal 214 em uma
configuracdo montada. A porcao tubular 218, a luva de suporte 217 e o tubo da
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canula 216 sdo mostrados como transparentes, de modo que 0S componentes
internos sejam visiveis. Partes do casco de protecdo 222 dentro da porcéo tubular
218 sédo omitidas para mostrar como o elemento eletricamente condutor 230 se
ajusta sobre o condutor externo 226.

[00063] As Figs. 4A e 4B mostram a forma de uma estrutura de protecéo do
casco 222 que pode ser usada nas modalidades da invencdo. Uma extremidade
distal do casco de protecdo 222 tem uma superficie superior plana 250 para entrar
em contato com a camada condutora inferior 229 na ponta ativa 224. Como
discutido acima, um recesso retangular 249 é formado em direcdo a extremidade
proximal da superficie superior plana 250 para receber a pré-forma de solda 231.

[00064] Uma extremidade proximal do casco de protecao 222 é formada
com um canal em forma de U 248 para receber e suportar uma extremidade distal
do cabo de alimentacdo coaxial 142. Um canal semelhante é formado na parte
inferior da extremidade proximal do casco de protecao 222 para receber o tubo guia
232 da agulha retratil 234. A superficie externa da extremidade proximal do casco
de protecao 222 é cilindrica, com um diametro selecionado para se ajustar dentro
da extremidade distal da porcao tubular 218.

[00065] Nas laterais do casco de protecdo 222 entre as extremidades
proximal e distal, ha um par de por¢cbes de asas superiores 244, cujas superficies
internas se engatam com as respectivas bordas laterais da ponta ativa 224 e cuja
superficie externa se engata em um ajuste de interferéncia com a parte interna
superficie da porcao tubular 218.

[00066] O casco de protecdo 222 € de preferéncia feito de um material
metélico com um baixo coeficiente de atrito com tecido biolégico, como aco
inoxidavel.

[00067] A extremidade distal do casco tem um formato que permite que a
ponta ativa 224 se sobreponha a ela por cerca de 0,2 mm em torno da borda distal,
exceto na ponta distal. A superficie que entra em contato com a parte inferior da
ponta ativa tem, assim, uma largura maxima de 2 mm, que se estreita a 1,6 mm em
uma porcéo intermediaria 223 antes do afunilamento gradual & sua ponta distal em
uma porc¢ao distal 225. A ponta distal pode ser uma Unica curva radial, por exemplo,

com um raio de 0,2mm.
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[00068] Enquanto isso, a extremidade proximal do casco define um recesso
oblongo para receber a extremidade proximal da ponta ativa. O recesso oblongo &
delimitado por um par de asas 244 de cada lado, que agem de modo a reter e
alinhar a ponta ativa, bem como para definir um volume para receber a tampa
protetora 251 que cobre o condutor interno exposto 228 do cabo coaxial 142.

[00069] A Fig. 5 € uma vista em secao transversal através da montagem de
extremidade distal 214 quando totalmente montado. Os recursos descritos acima
recebem o mesmo numero de referéncia. Nestes desenhos, a conexdo condutora
soldada fornecida pela pré-forma de solda 231 é visivel entre o casco de protecéo
222 e a camada condutora inferior 229. Para garantir uma ligacao segura entre o
casco de protecdo 222 e a ponta ativa 224, a camada condutora inferior 229 pode
ser colada a superficie plana 250, onde encostam-se distalmente a area soldada.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento eletrocirdrgico para distribuicdo de energia eletromagnética
ao tecido biologico, o instrumento caracterizado pelo fato de que compreende:

uma montagem de extremidade distal que compreende:

uma ponta ativa que compreende um corpo plano feito de um primeiro
material dielétrico que separa um primeiro elemento condutor em uma primeira
superficie dele de um segundo elemento condutor em uma segunda superficie dele,
sendo que a segunda superficie é voltada para o sentido oposto a primeira
superficie;

um casco de protecdo eletricamente condutor montado na parte inferior da
ponta ativa, tendo o casco de protecdo uma superficie inferior convexa suavemente
contornada voltada para fora do corpo plano; e

um cabo de alimentacdo coaxial que compreende um condutor interno, um
condutor externo coaxial com o condutor interno e um segundo material dielétrico
gue separa 0s condutores interno e externo, sendo o cabo de alimentagéo coaxial
para o transporte de energia EM de RF ou energia EM de micro-ondas,

em que o condutor interno € eletricamente conectado ao primeiro elemento
condutor e o condutor externo é eletricamente conectado ao segundo elemento
condutor através do casco de protecdo para permitir que a ponta do instrumento
receba o sinal de RF e/ou de micro-ondas, e

em que o primeiro e o segundo elementos condutores estdo dispostos para
emitir a energia EM de RF ou a energia EM de micro-ondas do cabo coaxial em
uma porgéo lateral distal do corpo plano.

2. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o casco de protecédo € formado a partir de um
material condutor com um baixo coeficiente de atrito com o tecido bioldgico.

3. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o casco de protecdo compreende uma peca de aco
inoxidavel.

4. Instrumento eletrocirirgico, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o casco de protecao é

soldado ao segundo elemento condutor.
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5. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que o casco de protecdo compreende uma superficie
superior para encostar na segunda superficie do corpo plano e em que a superficie
superior compreende um recesso para reter uma pré-forma de solda.

6. Instrumento eletrocirirgico, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que o recesso tem bordas laterais que sdo afastadas
das bordas laterais do corpo plano.

7. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o casco de protecéo tem
um recesso em forma de U para receber uma por¢éao do condutor externo.

8. Instrumento eletrocirirgico, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que o cabo coaxial € retido no recesso em forma de U
por um ajuste de interferéncia.

9. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicacdo 7 ou 8,
caracterizado pelo fato de que o cabo coaxial é crimpado para fazer com que se
deforme dentro do recesso em forma de U.

10. Instrumento eletrocirargico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que a montagem de
extremidade distal compreende uma haste flexivel conectada a uma extremidade
proximal do casco de protecao, a haste definindo um Iimen para transportar o cabo
coaxial.

11. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que a haste flexivel compreende:

um tubo da canula proximal com trancas formadas neste para auxiliar na
transferéncia de torque de sua extremidade proximal para a montagem de
extremidade distal; e

uma porc¢ao tubular distal ndo trancada ligada a uma extremidade distal do
tubo da canula.

12. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que a haste flexivel compreende um tubo de suporte
montado em uma juncao entre o tubo da canula proximal e a porcéo tubular n&o

trancada.
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13. Instrumento eletrocirargico, de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12,
caracterizado pelo fato de que uma juncao entre o tubo da canula proximal e a
porcdo tubular ndo trancada é envolvida em uma luva termorretratil.

14. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com qualquer reivindicacdo
anterior, caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo elementos
condutores compreenderem, cada um, camadas de metalizacdo, sendo que as
camadas de metalizacao sdo formadas nas superficies opostas do primeiro material
dielétrico.

15. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato de que cada camada de metalizacdo compreende uma
regido plaqueada formada por um metal com um ponto de fusdo superior a 1500°C,
como titénio ou tungsténio.

16. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado pelo fato de que o primeiro elemento condutor compreende uma
primeira por¢cdo de conexao entre sua regido plaqueada e o condutor interno e o
segundo elemento condutor compreende uma segunda porcéo de conexao entre
sua regido plaqueada e o condutor do casco de protecdo, em que a primeira e as
segundas porc¢des de conexao sao feitas com um material condutor com um ponto
de fuséo inferior a 1200°C.

17. Instrumento eletrocirdrgico, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que a montagem de
extremidade distal inclui um conduite de alimentacdo de fluido para transportar
fluido para distribuir para fora do instrumento.

18. Instrumento, de acordo com a reivindicacao 17, caracterizado pelo fato
de que a superficie inferior do casco de protecédo tem um canal de recesso que se
estende longitudinalmente formado neste e em que o conduite de alimentacéo de
fluido € montado dentro do canal de recesso que se estende longitudinalmente.

19. Instrumento de acordo com a reivindicagéo 17 ou 18, caracterizado pelo
fato de que o conduite de alimentacdo de fluido compreende um tubo guia de

agulha tendo uma agulha retratil montada de maneira deslizante neste.
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RESUMO
APARELHO ELETROCIRURGICO PARA DISTRIBUIGAO DE ENERGIA RF
E/OU DE MICRO-ONDAS EM TECIDO BIOLOGICO

Um instrumento eletrocirurgico para distribuicdo de energia eletromagnética
ao tecido bioldgico, o instrumento compreendendo uma ponta ativa tendo um casco
de protecao eletricamente condutor montado em uma parte inferior deste. O caso
tem um superficie inferior convexa suavemente contornada, e € formado como uma
peca moldada de material biocompativel eletricamente condutor, com um baixo
coeficiente de atrito com tecido biologico (por exemplo, aco inoxidavel) que tem a
dupla fungéo de (i) proteger fisicamente o tecido que fica embaixo da ponta ativa e
(i) fornecer uma conexao elétrica entre uma linha de alimentagao coaxial e a ponta

ativa.
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