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Sposob wzajemnej synchronizacji faz ruchu wahadet zegarowych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1 2 .

Przedmiotemm wynalazku jest sposéb wzajemnej
synchronizacji faz ruchu wahadet zegarowych i
urzgdzenie do stosowania tego sposobu, zwlaszcza
wahadel zegaréw pierwotnych stosowanych w ukia-
dach sieci czasu z rezerwowym zegarem pierwot-
nym. W celu podwyzszenia pewno$ci dzialania
ukiadéw central czasu, okazalo sie korzystne
stosowanie dwdch zegaréw pierwotnych wyposazo-
nych we wilasne uklady napedowe podirzymujgce
ruch ich wahadel, z ktorych jeden jest zegarem
gléwnym sterujacym odbiornikami sieci czasu przy
pomocy impulsGw sterujgcych, a drugi jest zegarem
rezerwowym mogacym przejagé w dowolnej chwili
ta funkeje, w przypadku wylgczenia zegara glow-
nego.

Aby przejecie funkeji sterowania wodbiornikami
sieci czasu przez nezerwowy zegar pierwotny mogio
sie odby¢ w sposdb nie zaklécajgcy pracy odbiorni-
kéw sieci, ruch wahadel tych zegaréw pierwotnych
powinien by¢ zgodny zaréwno co do okresu jak i
fazy wahan. Poniewaz zachowanie powyzszego wa-
runku w wyniku indywidualnej regulacji kazdego
z zastosowanych zegarGw jest prakitycznie niemo-
ZAliwe, oraz ze wzgledu na znane nieuniknione przy-
padkowe zak#iécenia wahan ktérego§ z wahadel,
stosuje sie wymuszone utrzymywanie synchronizmu
faz tych wahadet.

Znane i stosowane sposoby synchronizacji faz
nuchu wahadel zegarowych oparte sa na zasadzie
energetycznego oddziatywania sposobem mechanicz-

58108

10

15

20

25

nym lub magnetycznym przy pomocy specjalnych
mechanizméw sterowanych zegarem synchronizu-
jacym, poprzez dodatkowe urzgdzenia przekazniko-
we. Te sposoby synchronizacji réznig sie miedzy
soba pod wzgledem sposobu energetycznego oddzia-
lywania i wplywiu na energie wahadita, kierunku
i czestotliwodci oddzialywania, znaku przesuniecia
fazy czyli kierunku dziatania impulsu synchroni-
zacyjnego na wahadto, oraz wartosci przesuniecia
fazy. Urzadzenia do stosowania tych sposobéw cha-
rakiteryzuja sie rézng czuloscig i sprawnos$cia syn-
chronizacji oraz warto$cig energii impulsu synchro-
nizujgcego.

Jest rzeczg znang, ze z meteorologicznego punktu
widzenia najdogodniejszym jest uklad synchroniza-
cji faz nuchu wahadet, w kitérym zegary oddzialy-
wujg na siebie wzajemnie, umozliwiajgc obustron-
nie zblizenie i ustalenie w stanie posrednim okmesu
obydwu synchronizowanych wahadel, przy jedno-
czesnym zaniku uprzywilejowanego stanowiska jed-
nego zegara w stosunku do drugiego. Dotychczas
znany jest sposob wzajemnej synchronizacji faz
rmuchu wahadel — spelmiajgcy powyzsze wymaga-
nia, w ktérym impulsy synchronizujgce sg nada-
wane przez obydwa nalezgce do ukladu zegary
pienwiotne, a nastepnie po ustaleniu ich kolejnodci
i wartosci desynchronizacji przeksatatcanych na im-
pulsy o odpowiednim kierunku i energii, oddzialu-
jace na wahadla obydwu zegaréw w ten sposéb,
ze wahadlo zegara nadajacego impuls wezeSniejszy
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zostaje opdzniome, a przydpieszone wahadio zegara
nadajacego impuls pézniejszy.

Urzadzenie do stosowania tego znanego sposobu
jest wyposazone w elementy do nadawania impul-
s6w symchronizujgcych i w zespoly do ich przekazy-
wania na wahadla, oraz w urzgdzenie pomiarowo-
-rozdzielcze do przeksztalcania impulséw synchro-
nizujgcych i w urzgdzemie kierunkowe nadajgce
odpowiednie kierunki tym impulsom.

Istotng ndedogodﬁoécia dotychczas znanych sposo-
béw synchronizacii faz ruchu wahadet jest koniecz-
no$é dostarczania . energii niezbednej dla zapew-
nienia synchronizacji ruchu wahadel spoza Wwias-
nych ukladéw energetycznych tych wahadel, co
wplywa na zakldcenie ustalonego bilansu energii
wahadla , a zatem i na zmiane jego amplitudy i W
niektérych przypadkach moze doprowadzi¢ do za-
trzymania wahadta. Urzgdzenie do wzajemnej syn-
chronizacji faz ruchu wahadel jest zlozone a zatem
- i kosztowne, przy czym o jego trwalosci i niezawod-
nosci przesgdza najmniej trwaly i niezawodny ele-
ment funkcjonalny bedacy jednym z wielu wicho-
dzacych w sklad urzadzenia.

Powyzszych hiedvogodln-oéci nie ma sposéb wza-
jemnej synchronizacji faz ruchu wahadel zegaro-
wych i urzgdzenie do stosowania tego sposobu we-
diug wymalazku, w Kktérym wzajemng roézmice faz
ruchu wahadet zegarowych wyposazonych we wia-
sne uktady napedowe podirzymujgce ich okreso-
we wahania koryguje sie i/lub utrzymuje si¢ ruch
wahadel w zgodno$ci ich faz poprzez wprowadze-
nie wahadel w rezonans ich wahan (drgan), pod-
czas gdy pumkty zawieszenia t¢ych wahadel sa ze
soba sztywno Maza,ne za pomocg elementu prze-
noszacego dmgania mechaniczne i poprzez ten ele-
ment sz{ sprezy$cie zwigzane z wsporczg konstruk-
cja nodria.

‘Urzgdzenie jest wyposazone w sztywny element
nosny, na kiérym sg zawieszone synchronizowane
wahadlta, W sposéb bezposredmi lub za posredni-
ctwem plyt nosnych zegaréw do kitérych przynalezg
te synchronizowane wahadla, oraz w jeden lub wie-
cej sprezystych elementéw mnosnych osadzonych
trwale jednym swym koficem w konstrukcji mnos-
nej, na przyklad w betonowej Scianie budynku, a
drugim swym koncem umocowanych do sztyw-
nego elementu nosnego.

Sprezyste elementy no$ne majg lgczng sztywnosé
,K” w kierunku wahan synchronizowanych waha-
del, przy ich polozeniu réwnowagi, jako funkcje za-
lozonej do zsynchronizowania réznicy okreséw syn-
chronizowanych wahadet, w przyblizeniu wyraza-
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oznacza stalg sztywno$é sprezystego zawieszenia,

S — odleglo$é §rodka masy wahadla od punktu jego
zawieszenia, M — mase¢ wahadla, g — przyspie-

szenie ziemskiie, T — $redni okres wahadel syn-

chronizowanych, T — zalozong do zsynchronizo-

wania najwiekszg réznice okresé6w wahan,
Przyblizono§¢ podanego wzoru jest Wwynikiem

- praktycznie nieznacznych zatozen wupraszczajacych

w postaci zaloZenia, Zze sztywny element no$ny jest
doskonalle sztywny wobec jego sprezystosci, wielo-
krotnie mniejszej od sprezystoSci zastosowanego

jacg sie wzorem k = , w kitérym: k
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sprezystego elementu no$nego, oraz zalozenia przy-
jetego przy przeksztalceniach zalezno$ci okreslaja-
cej okres dudnienia wahadla w funkcji wzglednej
réznicy okresow wahan synchronizowanych waha-
del, ze wartos$¢ iloczynu nieznacznie réznigcych sie
od siebie okresé6w wahan, jest rowna wartosci Sred-
niej arytmetycznej tych okres6w, podniesionej do
potegi drugie].

Uwzgledniajgc w znanych zaleznoSciach wytrzy-
matlo$ciowych wyzej przedstawiony wzér okresla-
jacy wymagang sztywno$é sprezystych elementéw
noénych, mozna ustalié¢ wartoSci konstrukcyjne cze-
$ci czynnej sprezystego elementu nosnego, odpo-
wiednie dla zapewnienia zamierzonego skutku syn-
chromizacji.

Rozwiazanie = charakteryzuje sie duzg czulo$cig -
synchronizacji, prostota wykonania urzgdzenia i
niezawodno$cia jego dzialania. .

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia wza-
jemng synchronizacje faz ruchu wahadel, réwniez
ukladu zlozonego z wiecej niz dwéch zegaréw, oraz
umozliwia realizacje ,zegara $redniego” ktérego
wskazania bedg sterowane impulsami o czestotliwo-
§ci poSredniej w stosunku do czestotliwosci wtas-
nych kazdego z zegaréw ukladu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat konstrukcyjny urzgdzenia do
wzajemnej synchronizacji faz ruchu wahadel ze-
garowych ukladu dwoéch zegaréw wahadtowych, w
widoku z przodu, a fig. 2 — schemat konstruk-
cyjny tego urzgdzenia w widoku z gory.

Jak przedstawiono na rysunku, zegary 1 i 2 wa-
hadlowe wyposazone w pltyty nosne 3 i 4 na kto-
rych zawieszone sg wahadla 5 i 6, sg przymocowa-
ne bezpodrednio poprzez plyty mosne 3 i 4 do
zewmnetrznej powierzchni $rodka ceownika 7 za po-
mocg $rub 8. Ceownik 7 ma na obu swych koncach
wykonane w $rodku kolowe otwory, za pomocag kto-
rych ceownik 7 swojg strong wewnetrzng jest w
pozycji poziomej osadzomy na walcowo zakonczo-
nych koficach dwéch sprezystych elementéw nos-
nych 9, zakotwiczonych drugim swym koncem 10 w
betonowej Scianie 11. Sprezysty element mnosny 9
ma prostokatny przekrdj poprzeczny swej czesci
czynnej, przy czym krétszy bok tego przekroju jest
rownolegly do wazdluznej krawedzi ceownika 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wzajemnej synchronizacji faz ruchu
wahadel zegarowych, z ktérych kazde wahadlo jest
wyposazone we wiasny uktad mapedowy podirzy-
mujgcy jego okresowe wahania, znamienny tym,
ze wzajemng roéznice faz ruchu wahadel zegaro-
wych koryguje sie i/lub utrzymuje sie ruch waha-
de? w zgodnosci ich faz poprzez wprowadzenie wa-
hajgcych sie wahadel w rezonans ich dngan, pod-
czas gdy punkty zawieszenia tych wahadel sg ze
sobg sztywno zwigzane za pomocg elementu prze-
noszgcego drgania mechaniczne i poprzez ten ele-
ment sg sprezy$cie zwigzane z wsporczg konstruk-
cjg nosng.

2. Urzgdzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1, znamienne tym, Ze jest wyposazone w sztyw-
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ny element nos$ny (7), na kt6rym_ sg zawieszone
synchronizowane wahadla (5, 6) w sposdb bezpo-
$redni lub za posrednictwem plyt nosnych (3, 4)
-zegaréw (1, 2) do kitdrych przynaleza te symchro-
nizowane wahadla (5, 6), oraz w jeden lub wiecej
sprezystych elementGw  nosnych (9) osadzonych
trwale jednym swym koncem w konstrukicji nosnej
(11), na przyktad w $cianie budynku, a drugim
‘swym koncem umocowanych do sztywnego ele-
mentu nosnego (7). )

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zmamienne tym,
ze sprezyste elementy mosne (9) majg lgczng sztyw-
no$é ,k” w kierunku wahan synchronizowanych
wahadel przy ich polozeniu réwnowagi, jako funk-
cje zalozonej do zsynchronizowania réznicy okreséw
wahan, w przyblizeniu wyrazajaca sie¢ wzorem

Kk — 32:m5- M-S
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w ktorym: k oznacza staly szytwmosci sprezystego
zawieszenia, S — odleglo$é¢ $rodka masy wahadla
od punktu jego zawieszenia, M — mase wahadia,
g — przy§pieszenie ziemskie, T — $redni okres:
wahadel synchronizowanych, T — zalozong do
zsynchronizowgnia najwiekszg réanice okres6w wa-
han.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne
tym, ze sprezysty element noény (9) ma w swej cze-
$ci czynnej przekroj poprzeczny o ksztalcie prosto-
kata, ktdérego mniejszy bok jest réwmolegly do kie-
runku wahan synchronizowanych wahadet (5, 6).

5. Urzgdzenie wedtug zastrz. 2, znmamienne tym,
ze sztywny element mo$ny ma przekrdj poprzeczny
o ksztalcie ceowym.
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