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Description

[0001] L’invention concerne un procédé pour I'enrou-
lement d’'un cable, ou similaire sur un support d’enrou-
lement, ainsi qu’un dispositif pour 'enroulement d’un ca-
ble, en tant que tel.

[0002] Le domaine de l'invention est celui du tronca-
nage. Afin de s’assurer qu’un cable s’enroule de maniére
réguliére sur son support, il est connu des systémes dits
de troncanage. Un systéme de troncanage est un dispo-
sitif qui assure le guidage du brin de cable en cours d’en-
roulement afin que 'enroulement soit propre, c’est-a-dire
« sans montagne, ni vallée ».

[0003] De tels systéemes sont connus de ’homme de
I'art, plus particulierement lorsque le support d’enroule-
ment est un tambour animé d’un mouvement de rotation
sur son axe.

[0004] Jusqu’a aujourd’hui, a la connaissance de I'in-
venteur, il existe d’autres supports fixes d’enroulement
ou I'enroulement du cable sur son support, ainsi que son
troncanage, sont toujours réalisés a force d’homme, fau-
te de solution automatisée.

[0005] Tel est le cas de I'enroulement d’'un cable sur
un support fixe d’enroulement constitué d’un corps de
révolution, généralement d’axe vertical, définissant un
cylindre intérieur et un cylindre extérieur, coaxiaux, ainsi
qu’une paroi joignant ledit cylindre intérieur et ledit cylin-
dre extérieur. Lesdits cylindres intérieur et extérieur dé-
finissent entre eux une chambre annulaire a l'intérieur
de laquelle s’effectue I'enroulement.

[0006] En pratique, dans de tels supports fixes d’en-
roulement fixe, I'enroulement est réalisé a l'aide d'un
opérateur qui est placé dans la chambre annulaire. Cet
opérateur s’applique pour que I'enroulement s’effectue
autour dudit axe du corps de révolution en maintenant
les spires jointives. Les spires successives sont de pré-
férence situées sur un méme niveau horizontal lorsque
possible.

[0007] Le but de I'invention est donc de pallier les in-
convénients précités en proposant un procédé pour I'en-
roulement d’un cable, notamment destiné pour un sup-
port d’enroulement fixe, qui permet de mécaniser la ta-
che.

[0008] Le document US 4 057 202 divulgue un dispo-
sitif pour I'enroulement d’un cable, selon le préambule
de la revendication 7, ainsi que le procédé correspon-
dant, selon une partie de la revendication 1.

[0009] D’autres buts et avantages de la présente in-
vention apparaitront au cours de la description qui va
suivre qui n’est donnée qu’a titre indicatif et qui n’a pas
pour but de la limiter.

[0010] L’invention concerne, tout d’abord, un procédé
pour I'enroulement d’'un cable ou similaire sur un support
d’enroulement, dans lequel on déplace la spire en cours
d’enroulement vers la spire précédente dudit enroule-
ment et on contraint la spire en cours d’enroulement,
jointive avec la spire précédente dudit enroulement, ca-
ractérisé en ce que :

10

- on prévoit un dispositif de guidage de cable compre-

nant un élément cylindrique, d’axe §, présentant sur
saparoi extérieure une hélice souple, md en rotation,

- on assujettit au moins ladite spire en cours d’enrou-

lement a ladite hélice souple dudit élément cylindri-
que,

- ondéplace et on contraint la spire en cours d’enrou-

lement en direction de la spire précédente dudit en-
roulement par la rotation dudit élément cylindrique
sur son axe 9, de telle fagon que ladite hélice souple
entraine par vissage ledit cable selon une direction
d’entrainement paralléle audit axe 8.

[0011] Selon des caractéristiques optionnelles prises
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- larigidité de ladite hélice souple est telle qu’elle per-

met I'entrainement par vissage du cable de la spire
en cours d’enroulement dans la direction d’entraine-
ment, I'hélice d’entrainement étant toutefois suffi-
samment flexible pour échapper ledit cable d’'une
spire bloquée dans ladite direction d’entrainement
par la spire précédente dudit enroulement ;

- onenrouleles spires successivement suivantun mé-

me niveau, d’axe paralléle audit axe 3, et on inverse
la rotation de I'élément cylindrique dans le cas d’un
changement de niveau ;

- le support d’enroulement peut étre un corps de ré-

volution d’axe A, définissant un cylindre intérieur et
un cylindre extérieur coaxiaux, ainsi qu’une paroi joi-
gnant ledit cylindre intérieur et le cylindre extérieur,
lesdits cylindres, intérieur et extérieur, définissant
entre eux une chambre annulaire a l'intérieur de la-
quelle s’effectue I'enroulement et dans lequel I'axe
4 dudit élément cylindrique est perpendiculaire audit
axe A du corps de révolution et dans lequel procédé
on enroule le cable autour dudit axe A en animant
ledit élément cylindrique d’'un mouvement compre-
nant au moins ladite rotation de I'élément cylindrique
autour de son axe § et une rotation de I'élément cy-
lindrique autour dudit axe A ;

- la longueur dudit élément cylindrique peut étre au

plus égale au résultat de la soustraction entre le
rayon du cylindre extérieur et le rayon dudit cylindre
intérieur eton procéde auditenroulementen animant
ledit élément cylindrique d’'un mouvement consis-
tant, d’'une part, en ladite rotation de I'élément cylin-
drique autour de son axe § et d’autre part de ladite
rotation de I'élément cylindrique autour de I'axe A
dudit corps de révolution ou alternativement ;

- lalongueur dudit élément cylindrique est inférieure
au résultat de la soustraction entre le rayon du cy-
lindre extérieur et le rayon du cylindre intérieur et on
procede audit enroulement en animant ledit élément
cylindrique d’'un mouvement consistant, d’'une part,
en ladite rotation de I'élément cylindrique autour de
son axe 9, d’autre part, en la rotation de I'élément



3 EP 2 292 542 B1 4

cylindrique autour de I'axe A et en outre, en une
translation dudit élément cylindrique selon une di-
rectionradiale audit corps de révolution dudit support
d’enroulement.

[0012] L’invention concerne également un dispositif
pour I'enroulement d’un cable permettant de déplacer la
spire en cours d’enroulement de fagon jointive avec la
spire précédente dudit enroulement, comprenant :

- un support d’enroulement,

- un dispositif de guidage de cable comprenant au
moins un élément cylindrique, d’axe §, présentant
sur sa paroi extérieure une hélice souple,

- desmoyens pourentrainer ledit au moins un élément
cylindrique, en rotation sur son axe §,

- des moyens pour positionner ledit dispositif de gui-
dage par rapport audit support d’enroulement, de
telle fagcon que ladite hélice souple entraine par vis-
sage ledit cable de la spire en cours d’enroulement
selon une direction d’entrainement paralléle audit
axe 0.

[0013] Selon des caractéristiques optionnelles prises
seules ou en combinaison :

- le support d’enroulement est constitué d’'un corps de
révolution d’axe A, présentant un cylindre intérieur
et un cylindre extérieur, coaxiaux, ainsi qu’une paroi
joignant ledit cylindre intérieur et ledit cylindre exté-
rieur, lesdits cylindres, intérieur et extérieur, définis-
sant entre eux une chambre annulaire a l'intérieur
de laquelle peut s’effectuer 'enroulement du cable ;

- le dispositif de guidage de cable comprend un cha-
riot, des moyens d’entrainement du chariot et des
moyens de guidage du chariot le long de la chambre
annulaire, ledit chariot étant équipé dudit au moins
un élément cylindrique, d’axe & sensiblement per-
pendiculaire audit axe A dudit corps de révolution du
support d’enroulement.

[0014] En outre, le dispositif peut présenter les carac-
téristiques suivantes :

- les moyens d’entrainement du chariot peuvent com-
prendre au moins une roue motorisée du chariot apte
a rouler sur I'enroulement de cable, les moyens de
guidage dudit chariot comprenant des galets coopé-
rantle long de la surface interne du cylindre extérieur
du support d’enroulement ;

- les moyens d’entrainement du chariot peuvent com-
prendre des moyens pour déplacer le chariot selon
une direction radiale dudit corps de révolution dudit
support d’enroulement ;

- I'hélice souple peut étre une brosse dont les poils
sont agencés selon une configuration formant ladite
hélice.
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[0015] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description suivante accompagnée des dessins en an-
nexe parmi lesquels :

- lafigure 1 est une vue de I'élément cylindrique et de
son hélice souple du dispositif de guidage mis en
oeuvre dans le procédé conforme a l'invention,

- lafigure 2 estune vueillustrantle vissage d’une spire
en cours d’enroulement par I'hélice souple de I'élé-
ment cylindrique illustré a la figure 1,

- lafigure 3 est une vue telle qu’illustrée a la figure 2
lorsque la spire en cours d’enroulement est bloquée
contre la spire précédente et illustrant plus particu-
lierement I'échappement de I'hélice souple,

- lafigure 4 est une vue de détail de la section dudit
enroulement,

- lafigure 5 est une vue telle qu’illustrée a la figure 2
comprenant trois niveaux d’enroulement,

- lafigure 6 est une vue, telle qu'illustrée a la figure 5,
illustrant la formation d’'un quatrieme niveau d’en-
roulement paralléle audit axe & de I'élément cylindri-
que,

- lafigure 7 est une vue d’'un support d’enroulement
de type touret, I'élément cylindrique pourvu de ladite
hélice étant de longueur sensiblement égale a la dif-
férence entre les flasques du touret.

- lafigure 8 est une vue partielle du support d’enrou-
lement formé d’un corps de révolution définissant un
cylindre intérieur et un cylindre extérieur, I'élément
cylindrique pourvu de ladite hélice étant de longueur
sensiblement égale a la différence entre le rayon du
cylindre extérieur et le rayon du cylindre intérieur,

- lafigure 9 est une vue du dispositif pour I'enroule-
ment d’un cable conforme a I'invention,

- lafigure 10 est une vue du dispositif, tel qu'illustré a
la figure 9, dans un support cylindrique dont le corps
de révolution définit un cylindre extérieur et un cy-
lindre intérieur, la vue illustrant trois positions res-
pectives dudit dispositif par rapport au support en
prenant comme référence le dispositif, a savoir:

- une position ou le chariot du dispositif est calé contre
le cylindre extérieur,

- une position intermédiaire ou le chariot du dispositif
de guidage est situé entre le cylindre extérieur et le
cylindre intérieur,

- et enfin une derniere position ou le chariot du dispo-
sitif de guidage est calé contre le cylindre intérieur.

[0016] L’invention concerne un procédé pour I'enrou-
lement d’'un céble 1 ou similaire sur un support d’enrou-
lement 2, dans lequel on déplace la spire en cours d’en-
roulement 3 vers la spire précédente dudit enroulement
4 et on contraint ladite spire en cours d’enroulement 3,
jointive avec la spire précédente dudit enroulement 4.
[0017] Selon l'invention :

- on prévoit un dispositif de guidage de cable compre-
nant un élément cylindrique 5, d’axe 9, présentant
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sur sa paroi extérieure une hélice souple 6 mue en
rotation,

- on assujettit au moins ladite spire en cours d’enrou-
lement 3 a ladite hélice souple 6 dudit élément cy-
lindrique 5,

- ondéplace et on contraint la spire en cours d’enrou-
lement 3 en direction de la spire précédente dudit
enroulement 4 par la rotation dudit élément cylindri-
que 5 sur son axe 9, de telle fagon que ladite hélice
souple 6 entraine par vissage ledit cable selon une
direction d’entrainement 7 paralléle audit axe 3.

[0018] L’élément cylindrique 5 avec son hélice souple
6 est particulierementillustré a lafigure 1, selon un exem-
ple. Le procédé est particulierement illustré a la figure 2
et a la figure 3. Par vissage, au sens géométrique, on
entend le déplacement qui est le composé de la rotation
et de la translation engendrées.

[0019] L’hélice peut étre une hélice a pas droit ou une
hélice a pas gauche. Le pas de I'hélice correspond, de
préférence, tel qu'illustré a la figure 2, au diamétre de la
section du cable a entrainer.

[0020] La rotation de I'élément cylindrique permet
d’entrainer le cable par vissage selon une direction d’en-
trainement 7 paralléle audit axe 6 tel qu'illustré a la figure
2. Le sens de I'entrainement peut étre inversé en inver-
sant le sens de rotation de I'élément cylindrique 5.
[0021] Telle qu’illustrée, selon I'exemple des figures 2
et 3, la rigidité de ladite hélice souple 6 est telle qu’elle
permet I'entrainement par vissage du cable de la spire
en cours d’enroulement 3 dans la direction d’entraine-
ment 7.

[0022] L’hélice souple 6 est toutefois suffisamment
flexible pour échapper ledit cable d’une spire bloquée 3’
dans ladite direction d’entrainement par la spire précé-
dente dudit enroulement 4, telle que notamment illustrée
a la figure 3. La rigidité de ladite hélice sera déterminée
en fonction du cable, voire des parameétres de I'enroule-
ment.

[0023] Selonunexemple deréalisation, I'hélice souple
6 est une brosse dont les poils 6 sont agencés selon une
configuration formant ladite hélice. La rigidité de ladite
hélice peut étre ainsi définie par la rigidité des poails, leur
longueur, voire leur densité sur la paroi extérieure de
I'élément cylindrique 5.

[0024] Selon I'exemple des figure 2 a 6, on peut en-
rouler les spires successivement suivant un méme ni-
veau N1 ; N2 ; N3 ; N4, d’axe paralléle audit axe & et on
inverse la rotation de I'élément cylindrique 5 dans le cas
d’un changement de niveau.

[0025] Plus particulierement, telles qu'illustrées a la fi-
gure 5, les spires sont enroulées suivant un niveau N3
sur toute la longueur du support d’enroulement 2. Au
cours de la réalisation des spires sur ce niveau N3, I'élé-
ment cylindrique 5 est entrainé en rotation dans un sens
de telle fagon que les spires soient déplacées et con-
traintes par I'hélice 6 dans la direction d’entrainement 7
suivant le sens, tel qu'illustré par la fleche a la figure 5.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0026] Lorsque le niveau change et que la spire s’en-
roule sur un niveau N4 supérieur a N3, telle qu'illustrée
a la figure 6, on change de sens la rotation de I'élément
cylindrique 5 de telle fagon a ce que les spires en cours
d’enroulement 3 soient entrainées dans une direction
d’entrainement 7, de la droite vers la gauche, dans un
sens opposé au sens de I'entrainement au niveau N3
inférieur.

[0027] Selon les exemples de réalisation illustrés aux
figures 2, 3, 5, 6 et 8, le support d’enroulement 2 est un
corps de révolution 29 d’axe A, définissant un cylindre
intérieur 21 et un cylindre extérieur, coaxiaux, ainsi
qu’une paroi 23, notamment orthogonale audit axe A, joi-
gnant ledit cylindre intérieur 21 et ledit cylindre extérieur
22.

[0028] Le volume entre les cylindres 21, 22, intérieur
et extérieur, définit une chambre annulaire 24 al'intérieur
de laquelle peut s’effectuer I'enroulement a partir notam-
ment de la paroi 23.

[0029] L’axe & dudit élément cylindrique 5 est avanta-
geusement perpendiculaire audit axe A dudit corps de
révolution 29, I'axe & s’étendant notamment suivant une
direction radiale Dr dudit corps de révolution.

[0030] Pour un tel support d’enroulement 2 ci-dessus
décrit, on enroule le cable 1 autour dudit axe A en animant
ledit élément cylindrique 5 d'un mouvement comprenant
au moins ladite rotation de I'élément cylindrique 5 autour
de son axe § et une rotation de I'élément cylindrique
autour dudit axe A dudit corps de révolution 29.

[0031] Plus particulierement, selon un exemple illustré
a la figure 8, la longueur de I'élément cylindrique est au
plus égale au résultat de la soustraction entre le rayon
du cylindre extérieur 22 et le rayon du cylindre intérieur
21, et notamment sensiblement égale a cette soustrac-
tion.

[0032] Selon cet exemple de la figure 8, on procéde
audit enroulement en animant ledit élément cylindrique
5 d’'un mouvement consistant, d’'une part, en ladite rota-
tion de I'élément cylindrique 5 autour de son axe § et
d’autre part de la rotation de I'élément cylindrique 5
autour de I'axe o dudit corps de révolution 29.

[0033] Selon un autre mode de réalisation illustré no-
tamment aux figures 9 et 10, la longueur de I'élément
cylindrique 5, 51, 52 est inférieure au résultat de la sous-
traction entre le rayon du cylindre extérieur 22 et le rayon
du cylindre intérieur 21. On procéde alors audit enroule-
ment en animant ledit élément cylindrique 5 d’un mou-
vement consistant, d’une part, en ladite rotation de I'élé-
ment cylindrique 5 autour de son axe 6, d’autre part, en
la rotation de I'’élément cylindrique 5 autour de son axe
A etenoutre, en une translation dudit élément cylindrique
5 selon une direction radiale Dr audit corps de révolution
29 du support d’enroulement 2.

[0034] Cet autre mode de réalisation sera plus ample-
ment développé lors de la description du dispositif des
figures 9 et 10.

[0035] La figure 7 montre un mode de réalisation al-
ternatif dans lequel le support d’enroulement 2* se pré-
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sente sous la forme d’un touret 29* dont le tambour 23*
réceptionne I'enroulement du cable entre les flasques de
maintien 21*, 22* de I'enroulement. Dans le cas repré-
senté, comme a lafigure 8, I'élément cylindrique 5 a 'hé-
lice 6 est au plus égal a 'espacement de deux flasques
21%, 22*,

[0036] Il est a remarquer ici que les éléments structu-
raux 2%, 21*, 22, 23, 24*, 29* jouent exactement le mé-
me réle que dans I'exemple précédent pour ce qui est
des éléments 2, 21, 22, 23, 24, 29. Toutefois, I'axe & de
I'élément cylindrique 5 est ici paralléle a 'axe A* du tam-
bour de réception de I'enroulement. Il s’agit d’'un mode
de réalisation équivalent.

[0037] Dans cetexemple, le touret 29* peut étre animé
d’'un mouvement de rotation autour de son axe A* lors
de I'enroulement.

[0038] Dans le cas ou I'élément cylindrique 5 est de
longueur sensiblement égale a la distance entre les pla-
ques 21*, 22*, I'élément 5 peut étre animé d’'un mouve-
ment consistant en une rotation autour de son axe 4.
Dans le cas (non illustré) ou I'élément cylindrique 5 est
de longueur inférieure a la distance entre les flasques
21*, 22*, I'élément cylindrique 5 peut étre animé d’'un
mouvement consistant en une rotation autour de son axe
6 et d’une translation paralléle a I'axe A* du touret.
[0039] L'’invention concerne égalementun dispositif 10
pour I'enroulement d’'un cable 1 permettant de déplacer
et contraindre la spire en cours d’enroulement 3 de fagon
jointive avec la spire précédente dudit enroulement 4.
[0040] Le dispositif 10 comprend :

- un support d’enroulement 2,

- undispositif de guidage 30 de cable comprenant au
moins un élément cylindrique 5, 51, 52, d’axe 6, pré-
sentant sur sa paroi extérieure une hélice souple 6,

- des moyens 36 pour entrainer ledit au moins un élé-
ment cylindrique 5, 51, 52 en rotation autour de son
axe 9d,

- des moyens 31, 32, 33, 34, 35 pour positionner ledit
dispositif de guidage par rapport audit support d’en-
roulement 2.

[0041] Ces dispositions sont prévues de telle fagon
que ladite hélice souple 6 entraine par vissage ledit cable
de la spire en cours d’enroulement 3 selon une direction
d’entrainement 7 paralléle audit axe 3.

[0042] Plus particulierement, selon'exemple des figu-
res 9 et 10, le support d’enroulement 2 est constitué d’'un
corps de révolution d’axe A présentant un cylindre inté-
rieur 21, etun cylindre extérieur 22 coaxiaux, ainsi qu’une
paroi 23, notamment orthogonale audit axe A joignant
ledit cylindre intérieur 21 et ledit cylindre extérieur 22.
Lesdits cylindres 21, 22 intérieur et extérieur définissent
entre eux une chambre annulaire 24 a l'intérieur de la-
quelle peut s’effectuer 'enroulement du cable. Un tel sup-
port a déja été décrit pour la figure 8.

[0043] Ledispositif de guidage 32 comprend un chariot
31, des moyens d’entrainement 32, 33 du chariot 31, et
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des moyens de guidage 34, 35 du chariot 31 le long de
ladite chambre annulaire 24, le chariot 31 étant équipé
dudit au moins un élément cylindrique 5, 51, 52 d’axe 3
sensiblement perpendiculaire audit axe 6 du corps de
révolution 29 du support d’enroulement 2.

[0044] Les moyens d’entrainement 32 ; 33 du chariot
31 comprennent au moins une roue motorisée 32 du cha-
riot 31 apte a rouler sur I'enroulement de cable, les
moyens de guidage 34, 35 du chariot comprenant des
galets 34 coopérant le long de la surface interne du cy-
lindre intérieur 22 du support d’enroulement 2. En outre,
les moyens d’entrainement 32, 33 du chariot compren-
nent des moyens 33 pour déplacer le chariot 31 selon
une direction radiale Dr du corps de révolution dudit sup-
port d’enroulement 2.

[0045] Nous décrivons maintenant en détail 'exemple
du dispositif des figures 9 et 10.

[0046] Le dispositif 10 pour I'enroulement de céable
comprend un support d’enroulement 2 formé d’un corps
de révolution 29, tel que précédemment décrit, avec un
cylindre intérieur 21 et un cylindre extérieur 22 coaxiaux
ainsi qu’une paroi 23 joignant ledit cylindre intérieur 21
et ledit cylindre extérieur 22.

[0047] Undispositif de guidage 32 comprenantun cha-
riot 31 et des moyens d’entrainement 32, 33 du chariot
ainsi que des moyens de guidage 34, 35 du chariot le
long de la chambre annulaire 24.

[0048] Le chariot 31 est équipé de trois éléments cy-
lindriques 5, 51, 52, chacun d’axe 4 disposé en quincon-
ce. L’axe & de chaque élément cylindrique 5, 51, 52 est
sensiblement perpendiculaire audit axe A du corps de
révolution 29 du support d’enroulement 2.

[0049] Ces trois éléments cylindriques présentent sur
la paroi externe une hélice souple, telle que précédem-
ment décrite, mais non illustrée. Les éléments cylindri-
ques 5, 51, 52 sont entrainés par une transmission, telle
qu’une courroie ou une chaine grace a une motorisation
36, notamment électrique, suivant un méme sens de ro-
tation.

[0050] Dans ce cas, les hélices souples des éléments
cylindriques 5, 51, 52 sont toutes des hélices a pas droit
ou toutes des hélices a pas gauche, de telle fagon que
I'entrainement du cable se fasse dans un méme sens
quelle que soit I'hélice souple de I'élément cylindrique 5,
51, 52 employé.

[0051] Les moyens d’entrainement 32, 33 du chariot
comprennent des roues motorisées 32 au nombre de
trois qui sont entrainées en rotation grace a un moteur
37 et une transmission. Ces roues 32 permettent la pro-
pulsion du chariot le long de la chambre annulaire. Ces
roues 32 sont aptes a rouler sur la paroi 23 du corps de
révolution 29 au commencement de I'enroulement, puis
les spires dudit enroulement précédent.

[0052] Les moyens de guidage 34, 35 comprennent
en téte de chariot un galet 35 apte a rouler, tout comme
les roues motorisées, sur la paroi 23 au commencement
de I'enroulement puis sur les spires précédentes de I'en-
roulement.
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[0053] En outre, les moyens d’entrainement 32, 33
comprennent des moyens 33 pour déplacer le chariot 31
selon une direction radiale Dr audit corps de révolution
29 desdits supports d’enroulement 2. En effet, telle qu’il-
lustrée selon les figures, la largeur hors tout du chariot
est sensiblementinférieure a la différence de rayon entre
le cylindre extérieur 22 et le cylindre intérieur 21.
[0054] Lorsdel’enroulement, il estainsi nécessaire de
déplacer le chariot selon une direction radiale Dr audit
corps de révolution 29. Pour ce faire, le chariot est apte
a se translater selon deux guides 40, 41, orientés chacun
selon une direction radiale dudit corps de révolution. Ces
guides présentent a leur extrémité des galets 34 aptes
a rouler sur la surface interne du cylindre extérieur 22.
[0055] Une motorisation 43 permet au chariot grace a
un systéme de coulisseaux de déplacer le chariot selon
une direction radiale Dr du corps de révolution 29 tel qu’il-
lustré a la figure 10, au cours de I'enroulement.

[0056] Lors de I'enroulement, le chariot 31 est donc
animé d’un mouvement qui consiste en une rotation
autour de I'axe A dudit corps de révolution, provoqué no-
tamment grace a la rotation des roues motorisées d’un
mouvement de translation selon une direction radiale
grace aux guides 40, 41 et a la motorisation 43. Pendant
cetemps, les éléments cylindriques 5,51, 52 sontanimés
d’'un mouvement de rotation selon leur axe grace a la
motorisation 36. Le sens de rotation de chacun des élé-
ments cylindriques 5, 51, 52 est inversé dans le cas d’'un
changement de niveau, tel que précédemment dévelop-
pé.

[0057] Dans cet exemple, le support d’enroulement 2
est un corps de révolution 29 cylindrique d’axe A vertical.
Le cable arrive par le haut, tel qu'illustré a la figure 9, le
chariot présentant des galets 44, 45 de sécurité et de
guidage de cable afin de s’assurer du positionnement du
céble avant coopération avec les éléments cylindriques.
[0058] Les spires des éléments cylindriques 5, 51, 52
(non illustrées aux figures 9 et 10) sont chacune consti-
tuée par une brosse dont les poils sont agencés selon
une configuration formant ladite hélice.

[0059] La dureté, la longueur et I'intégration des poils
sur la paroi extérieure des éléments cylindriques sont
déterminées selon le cable a guider, les paramétres de
I'enroulement de telle fagon a permettre I'entrainement
par vissage du cable de la spire en cours d’enroulement,
I'hélice devant toutefois étre suffisamment flexible pour
échapper ledit cable et une spire bloquée dans ladite
direction d’entrainement.

[0060] Il est a noter que la figure 10 illustre divers po-
sitionnements du chariot par rapport au corps de révo-
lution du support 2 dans une direction radiale Dr par rap-
port audit support reprenant comme référence le chariot.
Les référence 21, 22 des éléments cylindriques intérieur
et extérieur correspondent donc a une position donc a
une position ou le chariot 2 est dans une position inter-
médiaire entre le cylindre intérieur 21 et le cylindre exté-
rieur 22.

[0061] Les références 21’ et 22’ correspondent a une
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position du chariot ou le chariot est calé contre la paroi
du cylindre extérieur 22’.

[0062] Enfin, les cylindres 21" et 22" correspondent a
une position du chariot 31 ou le chariot est calé contre
la paroi intérieure du cylindre intérieur 21".

[0063] Naturellement, d’autres modes de réalisation
auraient pu étre envisagés sans pour autant sortir du
cadre de linvention définie par les revendications ci-
apres.

Revendications

1. Procédé pour 'enroulement d’un céble (1) ou simi-
laire sur un support d’enroulement (2), dans lequel
on déplace la spire en cours d’enroulement (3) vers
la spire précédente dudit enroulement (4) et on con-
traint ladite spire en cours d’enroulement (3), jointive
avec la spire précédente dudit enroulement (4) ca-
ractérisé en ce que :

- on prévoit un dispositif de guidage de céble
comprenant un élément cylindrique (5), d’axe 8,
présentant sur sa paroi extérieure une hélice
souple (6), ma en rotation,

- on assujettit ladite spire en cours d’enroule-
ment (3) a ladite hélice souple dudit élément cy-
lindrique (5),

- on déplace et on contraint la spire en cours
d’enroulement (3) en direction de la spire pré-
cédente dudit enroulement (4) par la rotation du-
dit élément cylindrique (5) sur son axe §, de telle
facon que ladite hélice souple (6) entraine par
vissage ledit cable selon une direction d’entrai-
nement (7) parallele audit axe 3.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel la ri-
gidité de ladite hélice souple (6) est telle qu’elle per-
met I'entrainement par vissage du cable de la spire
en cours d’enroulement (3) dans la direction d’en-
trainement (7), 'hélice souple (6) étant toutefois suf-
fisamment flexible pour échapper ledit cable d’'une
spire bloquée (3’) dans ladite direction d’entraine-
ment par la spire précédente dudit enroulement (4).

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
on enroule les spires successivement suivant un mé-
me niveau (N1; N2; N3 ; N4), d’axe paralléle audit
axe 0, et on inverse la rotation de I'élément cylindri-
que (5) dans le cas d’'un changement de niveau.

4. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, dans
lequel le support d’enroulement (2) est un corps de
révolution (29) d’axe A, définissant, un cylindre inté-
rieur (21) etuncylindre extérieur (22), coaxiaux, ainsi
gu’une paroi (23) joignant ledit cylindre intérieur (21)
et ledit cylindre extérieur (22), lesdits cylindres (21,
22), intérieur et extérieur, définissant entre eux une
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chambre annulaire (24) a I'intérieur de laquelle s’ef-
fectue I'enroulement et dans lequel I'axe & dudit élé-
ment cylindrique (5) est perpendiculaire audit axe A
dudit corps de révolution, I'axe & s’étendant notam-
ment suivant une direction radiale (Dr) dudit corps
de révolution, et dans lequel procédé on enroule le
cable (1) autour dudit axe A en animant ledit élément
cylindrique (5) d’'un mouvement comprenant au
moins ladite rotation de I'élément cylindrique (5)
autour de son axe § et une rotation de I'élément cy-
lindrique (5) autour dudit axe A.

Procédé selon la revendication 4, dans lequel la lon-
gueur de I'élément cylindrique (5) est au plus égale
au résultat de la soustraction entre le rayon du cy-
lindre extérieur (22) et le rayon dudit cylindre inté-
rieur (21) et on procede audit enroulement en ani-
mant ledit élément cylindrique (5) d’'un mouvement
consistant , d’une part, en ladite rotation de I'élément
cylindrique (5) autour de son axe 9, et d’autre part,
de ladite rotation de I'élément cylindrique (5) autour
de I'axe A dudit corps de révolution (29).

Procédé selon la revendication 4, dans lequel la lon-
gueur de I'élément cylindrique (5, 51, 52) est infé-
rieure au résultat de la soustraction entre le rayon
du cylindre extérieur (22) et le rayon dudit cylindre
intérieur (21) et on procéde audit enroulement en
animant ledit élément cylindrique (5) d’'un mouve-
ment consistant, d’'une part, en ladite rotation de
I’élément cylindrique (5) autour de son axe 9, d’autre
part, en ladite rotation de I'élément cylindrique (5)
autour de I'axe A, eten outre, en une translation dudit
élément cylindrique (5) selon une direction radiale
(Dr) audit corps de révolution (29) dudit supportd’en-
roulement.

Dispositif (10) pour I'enroulement d’un cable (1) per-
mettant de déplacer et contraindre la spire en cours
d’enroulement (3) de fagon jointive avec la spire pré-
cédente dudit enroulement (4), comprenant :

- un support d’enroulement (2), caractérise en
ce qu’il comprend:

- un dispositif de guidage (30) de cable compre-
nantau moins un élément cylindrique (5, 51, 52),
d’axe 9, présentant sur sa paroi extérieure une
hélice souple (6),

- des moyens (36) pour entrainer ledit au moins
un élément cylindrique (5, 51, 52), en rotation
sur son axe 9,

- des moyens (31, 32, 33, 34, 35) pour position-
ner ledit dispositif de guidage par rapport audit
support d’enroulement (2),

de telle fagon que ladite hélice souple (6) entraine
par vissage ledit cable de la spire en cours d’enrou-
lement (3) selon une direction d’entrainement (7) pa-
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8.

10.

11.

rallele audit axe o.
Dispositif selon la revendication 7, dans lequel :

- le support d’enroulement (2) est constitué d’'un
corps de révolution d’axe A, présentant, un cy-
lindre intérieur (21) et un cylindre extérieur (22),
coaxiaux, ainsi qu’une paroi (23) joignant ledit
cylindre intérieur (21) et ledit cylindre extérieur
(22), lesdits cylindres (21, 22) intérieur et exté-
rieur définissant entre eux une chambre annu-
laire (24) a I'intérieur de laquelle peut s’effectuer
I'enroulement du cable (1),

-le dispositif de guidage (30) de cable comprend
un chariot (31), des moyens d’entrainement (32,
33) dudit chariot et des moyens de guidage (34,
35) dudit chariot le long de ladite chambre an-
nulaire (24), ledit chariot (31) étant équipé dudit
au moins un élément cylindrique (5, 51, 52)
d’axe 8, sensiblement perpendiculaire audit axe
A dudit corps de révolution du support d’enrou-
lement.

Dispositif selon la revendication 8, dans lequel les-
dits moyens d’entrainement (32 ; 33) dudit chariot
comprennent au moins une roue motorisée (32) du-
dit chariot (31) apte a rouler sur I'enroulement de
cable,

et dans lequel les moyens de guidage (34,35) dudit
chariot comprennent des galets (34) coopérant le
long de la surface interne dudit cylindre extérieur (22)
dudit support d’enroulement (2).

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, dans lequel
lesdits moyens d’entrainement (32, 33) dudit chariot
comprennent des moyens (33) pour déplacer le cha-
riot (31) selon une direction radiale (Dr) dudit corps
de révolution (29) dudit support d’enroulement (2).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
7 a 10, dans lequel I'hélice souple (6) est une brosse
dont les poils sont agencés selon une configuration
formant ladite hélice.

Claims

Method for the winding of a cable (1) or similar on a
reel (2), wherein the spire which is being wound (3)
is displaced towards the preceding spire of said
winding (4) and said spire which is being wound (3)
is forced, flush with the preceding spire of said wind-
ing (4) characterised in that:

- a cable guiding device is provided comprising
a cylindrical member (5), of axis §, having on its
exterior wall a flexible helix (6), moved in rota-
tion,
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- said spire which is being wound (3) is attached
to said flexible helix of said cylindrical member
®),

- the spire which is being wound (3) is displaced
and is forced in the direction of the preceding
spire of said winding (4) by the rotation of said
cylindrical member (5) on its axis 9, in such a
way that said flexible helix (6) drives via screw-
ing said cable according to a driving direction
(7) parallel to said axis 9.

Method according to claim 1, wherein the rigidity of
said flexible helix (6) is such that it allows for the
driving via screwing of the cable of the spire which
is being wound (3) in the direction of driving (7), the
flexible helix (6) being however flexible enough to
escape said cable from a blocked spire (3’) in said
direction of driving by the preceding spire of said
winding (4).

Method according to claim 1 or 2, wherein the spires
are wound successively according to the same level
(N1; N2; N3; N4), with an axis parallel to said axis 9,
and the rotation of the cylindrical member (5) is re-
versed in the case of a change in level.

Method according to one of claims 1 to 3, wherein
the reel (2) is a revolving body (29) with axis A, de-
fining aninterior cylinder (21) and an exterior cylinder
(22), coaxial, as well as awall (23) joining said interior
cylinder (21) and said exterior cylinder (22), said in-
teriorand exterior cylinders (21, 22) defining together
an annular chamber (24) inside of which is carried
out the winding and wherein the axis & of said cylin-
drical member (5) is perpendicular to said axis A, of
said revolving body, the axis 6 extending in particular
according to a radial direction (Dr) of said revolving
body, and in which method the cable (1) is wound
around said axis A, by imparting on said cylindrical
member (5) a movement comprising at least said
rotation of the cylindrical member (5) around its axis
d and a rotation of the cylindrical member (5) around
said axis A.

Method according to claim 4, wherein the length of
the cylindrical member (5) is at most equal to the
result of the subtraction between the radius of the
exterior cylinder (22) and the radius of said interior
cylinder (21) and said winding is proceeded with by
imparting on said cylindrical member (5) amovement
consisting, on the one hand, in said rotation of the
cylindrical member (5) around its axis 3, and on the
other hand, of said rotation of the cylindrical member
(5) around the axis A of said revolving body (29).

Method according to claim 4, wherein the length of
the cylindrical member (5, 51, 52) is less than the
result of the subtraction between the radius of the
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exterior cylinder (22) and the radius of said interior
cylinder (21) and said winding is proceeded with by
imparting on said cylindrical member (5) amovement
consisting, on the one hand, in said rotation of the
cylindrical member (5) around its axis 3, on the other
hand, in said rotation of the cylindrical member (5)
around the axis A, and furthermore, in a translation
of said cylindrical member (5) according to a direc-
tion (Dr) radial to said revolving body (29) of said reel.

Device (10) for the winding of a cable (1) making it
possible to displace and force the spire which is be-
ing wound (3) in a flush manner with the preceding
spire of said winding (4), comprising:

- areel (2),

characterised in that it comprises:

- a cable guiding device (30) comprising at least
one cylindrical member (5, 51, 52), with axis 6,
having on its exterior wall a flexible helix (6),

- means (36) for driving said at least one cylin-
drical member (5, 51, 52), in rotation on its axis 6,
- means (31, 32, 33, 34, 35) for positioning said
guiding device in relation to said reel (2),

in such a way that said flexible helix (6) drives
via screwing said cable of the spire which is be-
ing wound (3) according to a direction of driving
(7) parallel to said axis d.

8. Device according to claim 7, wherein:

- the reel (2) is comprised of a revolving body
with axis A, having an interior cylinder (21) and
an exterior cylinder (22), coaxial, as well as a
wall (23) joining said interior cylinder (21) and
said exterior cylinder (22), said interior and ex-
terior cylinders (21, 22) defining between them
an annular chamber (24) inside of which the
winding of the cable (1) can take place,

- the cable guiding device (30) comprises a car-
riage (31), means for winding (32, 33) of said
carriage and means for guiding (34, 35) said car-
riage along said annular chamber (24), said car-
riage (31) being provided with said at least one
cylindrical member (5, 51, 52) of axis A, substan-
tially perpendicular to said axis A of said revolv-
ing body of the reel.

Device according to claim 8, wherein said means of
driving (32; 33) of said carriage include at least one
motorised wheel (32) of said carriage (31) able to
roll on the cable winding,

and wherein the means for guiding (34, 35) of said
carriage include rollers (34) cooperating along the
inner surface of said exterior cylinder (22) of said
reel (2).

10. Device accordingto claim 8 or 9, wherein said means
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of driving (32, 33) of said carriage include means
(33) for displacing the carriage (31) according to a
radial direction (Dr) of said revolving body (29) of
said reel (2).

Device according to any of claims 7 to 10, wherein
the flexible helix (6) is a brush of which the bristles
are arranged according to a configuration that forms
said helix.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Aufwicklung eines Kabels (1) oder
Ahnlichem auf einem Wickeltrager (2), wobei die ge-
rade aufwickelnde Windung (3) zur vorhergehenden
Windung der Wicklung (4) verschoben wird, und die
gerade aufwickelnde Windung (3), zusammenge-
fugt mit der vorhergehenden Windung der Wicklung
(4), gespannt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass:

- eine Vorrichtung zur Filhrung des Kabels vor-
gesehen ist, umfassend ein zylindrisches Ele-
ment (5) mit der Achse 9, aufweisend auf seiner
auReren Wand eine flexible Schraube (6), die in
Rotation bewegt wird,

- die gerade aufwickelnde Windung (3) an der
flexiblen Schraube des zylindrischen Elements
(5) befestigt wird,

- die gerade aufwickelnde Windung (3) in der
Richtung der vorhergehenden Windung der
Wicklung (4) durch die Drehung des zylindri-
schen Elements (5) auf seiner Achse § verscho-
ben und gespannt wird, so dass die flexible
Schraube (6) durch Festziehen das Kabel in ei-
ne Wicklungsrichtung (7), parallel zur Achse &
antreibt.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Starrheit der
flexiblen Schraube (6) derartist, dass sie den Antrieb
durch Anziehen des Kabels der gerade aufwickeln-
den Windung (3) in der Winkelrichtung (7) ermdg-
licht, wobei die flexible Schraube (6) jedoch ausrei-
chend flexibel ist, um das Kabel aus einer Windung
(3’) austreten zu lassen, die in der Wickelrichtung
durch die vorhergehende Windung der Wicklung (4)
blockiert ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die auf-
einander folgenden Windungen auf einem gleichen
Niveau (N1; N2; N3; N4) mit einer Achse, die mit der
Achse & parallel ist, aufgewickelt werden, und die
Rotation des zylindrischen Elements (5) im Fall einer
Anderung des Niveaus umgekehrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
der Wickeltrager (2) ein Drehkorper (29) mit der Ach-
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se A ist, der einen inneren Zylinder (21) und einen
auReren Zylinder (22) definiert, die koaxial sind, so-
wie eine Wand (23), die den inneren Zylinder (21)
und den duReren Zylinder (22) verbindet, wobei die
Zylinder (21, 22), der innere und der auf3ere, zwi-
schen sich eine ringférmige Kammer (24) definieren,
in deren Inneren die Aufwicklung erfolgt, und wobei
die Achse & des zylindrischen Elements (5) senk-
recht zur Achse A des Drehkdrpers ist, wobei sich
die Achse d insbesondere in einer radialen Richtung
(Dr) des Drehkorpers erstreckt, und wobei bei die-
sem Verfahren das Kabel (1) um die Achse A gewik-
kelt wird, in dem das zylindrische Element (5) in eine
Bewegung versetzt wird, die mindestens die Dre-
hung des zylindrischen Elements (5) um seine Achse
4 und eine Drehung des zylindrischen Elements (5)
um die Achse A, umfasst.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Lange des
zylindrischen Elements (5) h6chstens gleich dem Er-
gebnis der Subtraktion zwischen dem Radius des
auleren Zylinders (22) und dem Radius des inneren
Zylinders (21) ist, und die Wicklung erfolgt, indem
das zylindrische Element (5) in eine Bewegung ver-
setzt wird, die einerseits aus der Drehung des zylin-
drischen Elements (5) um seine Achse § besteht,
und andererseits aus der Drehung des zylindrischen
Elements (5) um die Achse A des Drehkérpers (29).

Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Lange des
zylindrischen Elements (5, 51, 52) geringer als das
Ergebnis der Subtraktion zwischen dem Radius des
auReren Zylinders (22) und dem Radius des inneren
Zylinders (21) ist, und die Wicklung erfolgt, indem
das zylindrische Element (5) in eine Bewegung ver-
setzt wird, die einerseits aus der Drehung des zylin-
drischen Elements (5) um seine Achse § besteht,
und andererseits aus der Drehung des zylindrischen
Elements (5) um die Achse A, und auRerdem aus
einer Ubertragung des zylindrischen Elements (5) in
eine radiale Richtung (Dr) zum Drehkdrper (29) des
Wickeltragers.

Vorrichtung (10) zur Aufwicklung eines Kabels (1),
die ermdglicht, die gerade aufwickelnde Windung (3)
auf zusammengefligte Weise mit der vorhergehen-
den Windung der Wicklung (4) zu verschieben und
zu spannen, umfassend:

- einen Wickeltrager (2),

dadurch gekennzeichnet, dass er Folgendes
umfasst:

- eine Vorrichtung zur Fihrung (30) des Kabels,
umfassend mindestens ein zylindrisches Ele-
ment (5, 51, 52) mit der Achse 9, aufweisend
aufseiner aulReren Wand eine flexible Schraube
(6),

- Mittel (36), um das mindestens eine zylindri-



8.

10.

1.

17 EP 2 292 542 B1

sche Element (5, 51, 52), auf der Achse 6 in
Drehung zu versetzen,

- Mittel (31, 32, 33, 34, 35), um die Flihrungs-
vorrichtung mit Bezug auf den Wickeltrager (2)
Zu positionieren,

so dass die flexible Schraube (6) durch Festzie-
hen das Kabel der gerade aufwickelnden Win-
dung (3) in eine Wicklungsrichtung (7), parallel
zur Achse §, antreibt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei:

- der Wickeltrager (2) aus einem Drehkorper mit
der Achse A besteht, aufweisend einen inneren
Zylinder (21) und einen duBeren Zylinder (22),
die koaxial sind, sowie eine Wand (23), die den
inneren Zylinder (21) und den aueren Zylinder
(22) verbindet, wobei die Zylinder (21, 22), der
innere und der auRere, zwischen sich eine ring-
férmige Kammer (24) bilden, in deren Inneren
die Aufwicklung des Kabels (1) erfolgen kann,
- die Vorrichtung (30) zur Fiihrung des Kabels
einen Wagen (31) umfasst, Mittel zum Antrieb
(32, 33) des Wagens und Mittel zur Fihrung (34,
35) des Wagens entlang der ringférmigen Kam-
mer (24), wobei der Wagen (31) mit dem min-
destens einen zylindrischen Element (5, 51, 52)
mit der Achse 6 ausgestattet ist, die im Wesent-
lichen senkrecht zur Achse A des Drehkdrpers
des Wickeltragers ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Mittel zum
Antrieb (32, 33) des Wagens mindestens ein moto-
risiertes Rad (32) des Wagens (31) umfassen, das
dazu ausgelegt ist, bei der Aufwicklung des Kabels
zu rollen.

und wobei die Mittel zur Flihrung (34, 35) des Wa-
gens Laufrollen (34) umfassen, die entlang der in-
neren Oberfliche des auleren Zylinders (22) des
Wickeltragers (2) zusammenarbeiten.

Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, wobei die Mittel
zum Antrieb (32, 33) des Wagens Mittel (33) umfas-
sen, um den Wagen (31) in einer radialen Richtung
(Dr) zum Drehkorper (29) des Wickeltragers (2) zu
verschieben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wo-
bei die flexible Schraube (6) eine Birste ist, deren
Haare gemaR einer Konfiguration angeordnet sind,
die die Schraube bildet.
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