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Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrotowego
wiercenia otworéw wielkosrednicowych (szybow)
metoda kolejnego rozszerzania $rednicy szybow
z zastosowaniem pluczki prawej, ktéra jest dopro-
wadzona na do6t otworu przewodem wiertniczym
i kierowana za pomocg dysz pod katem ostrym do
wewnetrznej $rednicy otworu od dolu w kierunku
gryzakéw $§widra.

Wynalazek dotyczy takze urzadzenia do okroto-
wego wiercenia otwordw wielkosrednicowych za-
opatrzonego w §wider wyposazony w obcigznik
usytuowany w osi przewodu wiertniczego pod §wid-
rem.

Dotychezas znany i stosowany spos6b wiercenia
otworéw wielkoSrednicowych metoda stopniowego
rozszerzania wierconego szybu dokonywano przy
pomocy urzadzenia zlozonego z wiezy wiertniczej
wraz z wielokrgzkami, ling i ‘hakiem, wyciagu,
stotu obrotowego, napedu stolu i wyciggu kolumny
wiertniczej, glowicy obrotowej, graniatki, glowicy
pluczkowej, przewodu wiertniczego zaopatrzonego
w obcigzniki oraz od dolu w $§wider oraz pompy
pluczkowej z napedem i zestawu do oddzielania
urobku z pluczki.

. Przewod wiertniczy ztozony byl z zerdzi kwadra-
towej (graniatki) oraz rur pluczkowych o diugo$ci
szeSciu metrow speczanych do wewnatrz ze zwor-

nikami i obcigznikéw. Ilo§é obcigzniké6w byla do--

bierana zaleznie od pothebnych naciskéw przy
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poszczegblnych wielkoS§ciach $widréw i
przew:iercanych skatl.

rodzaju

Ciezar jednostkowy rur pluczkowych wraz ze
zwornikam: po zanurzeniu w pluczce wynosi prze-
waznie okolo 36,2 kg/mb, a ciezar jednostkowy
obcigznikdéw po zanurzeniu w pluczce okolo 178
kg/mb. Przew6d wiertniczy zaopatrzony jest prze-
ze kanaly
pluczkowe poprzez ramiona §widra kierowaly z go6-
ry ptuczke na gryzaki.

Przed rozpoczeciem wiercenia wlasciwego wyko-
nuje sie glowice szybowa siegajacg do poziomu
wo6d gruntowych z obudowa z betonu badZ z cegly.
Po wykonaniu glowicy odwierca si¢ w §rodku pro-
jektowanego szybu otwor Srodkowy (pilotowy) o
g§rednicy 438 do 700 mm, siegajacy do peinej gle-
kbokoéei szybu, zwykle przy pomocy $widréw sto-
sowanych w wierceniach poszukiwaweczych.

W catym cyklu pracy przewodu wiertniczego jest
on poddawany oktcigzeniom statycznym i okresowo
zmiennym obcigzeniom dynamicznym, ktére naj-
wiekszg warto§¢é posiadaja w miejscu podwiesze-
nia rur pluczkowych. W czasie zapuszczania prze-
wodu wiertniczego rury pluczkowe opuszcza sie w
dot otworu. Rury pluczkowe poddawane sg napre-
zeniom rozciggajacym, ktore zwiekszajg sie, az do
osiggniecia maksymalnych naprezen jakie moga
wystapi¢ po zapuszczeniu calego przewodu, ale
przed postawieniem go na dnie.
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Naprezenia dynamiczne wystepuja periodycznie
podczas hamowania zapuszczanego przewodu i s3
one uzaleznione od szybkosci zapuszczania oraz wy-
ciggania. W praktyce wiercenn wielkosSrednicowych
predkoéci te wynosza od 0,07 do 0,5 m/sek.

Przed rozpoczeciem ruchu obrotowego urucha-
mia sie pompy pluczkowe i wymusza obieg plucz-
ki. Przew6d wiertniczy zostaje poddany wewnetrz-
nemu pulsujgcemu ci$nieniu co powoduje zachwia-
nie jego stateczno$ci. Przew6d poddawany takiemu

*ciénieniu zachowuje sie podobnie’ jak swobodnie
zwisajacy waz gumowy podczas przeplywu wody
pod ciénieniem. -Wychylenie przewodu od osi pio-
nowej jest znaczne, ale posiada przewaznie duze
wartosci, gdy przew6d posiada w swym skiladzie
skrzywione rury pluczkowe.

» Przed przystapieniem do wiercenia przewéd
wiertniczy zostaje wprawiony w ruch obrotowy
bez kontaktu Swidra z dnem otworu (podstawa).
Pod wplywem ruchu wirowego pojawiaja sie na-
prezenia zginajgce i skrecajgce. Niewielkie wy-
chylenia przewodu spowodowane pulsujacym dzia-
laniem pluczki zwiekszajq sie. Wzrost ich jest za-
lezny od wzrostu predkosci katowej ruchu obro-
towego przewodu wiertniczego. Przew6d traci wiec
swg prostoliniowg posta¢ réwnowagi, a stateczna
postacia réwnowagi staje sie sprezysta postaé
ugieta.

W czasie obrotu przewodu wystepuje jego koty-
sanie, a przeplywajaca pluczka powoduje wymy-
wanie smaru z polaczen gwintowych i wystapienie
tarcia, podczas ktérego wydziela sie ciepto i. za-
chodzg niekiedy procesy zespalania metalu, co pro-
wadzi w konsekwencji do §ciecia potgczenia gwin-
towego. Nastepnie przew6d wiertniczy wraz ze

" §widrem dotyka dna otworu i rozpoczyna sie jego
wlaSciwa praca czyli przeniesienie momentu obro-
towego ze stolu obrotowego na gryzaki oraz do-
prowadzenie pluczki wiertniczej na dno otworu.

Obok wyzej podanych maprezefh pojawiajg sie na-
prezenia dynamiczne, powodowane pracg gryza-
kéw oraz klinowaniem $§widra w otworze. Prze-
wod  wiertniczy dzieli sie pod wzgledem rodzaju
naprezen na dwie cze§ci: goérng, w ktérej wyste-
puja naprezenia rozciggajgce i skrecajgce oraz dol-
na, w ktérej wystepujg naprezenia $ciskajace i zgi-
najgce. Pomiedzy tymi dwoma cze§ciami przewodu
wiertniczego znajduje si¢ tak zwana plaszczyzna
neutralna czyli miejsce gdzie trzy naprezenia glow-
ne: csiowe, styczne i radialne sg sobie réwne, a na-
prezenie gléwne osiowe jest TOwne ujemnemu ci§-
nieniu hydrostatycznemu pluczki wiertniczej.

Elementami urabiajagcymi w $widrze jest na
przyklad sze§é gryzakéw. Gryzaki zamocowane sg
na sze§ciu lapach, w ktérych wydrazone sg kanaly
ptuczkowe posiadajgce uj$cie nad gryzakami. Plu-
kanie gryzak6éw nastepuje wiec strumieniem plucz-
ki uderzajacym bezposrednio w gryzak z géry. Jed-
nak wynoszenie urobku przy zastosowaniu plucz-
ki prawej jest podczas wiercenia rozszerzajgcego
niewystarczajgce. Stan ten pogarsza umieszczenie
dyszy nad rolkami gryzakowymi, bowiem struga
pluczki omywajac rolki gryzakowe unosi z sobg
tylko drobniejszy urobek, natomiast grubsze ka-
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walki urobku spadaja w doét zasypujac rozs’ze;zany
otwor.

Mocna i masywna konstrukcja korpusu S$widra
posiada najstabszy punkt w polaczeniu z przewo-
dem wiertniczym gdzie przenosza sie naprezenia
zginajace i skrecajgce pochodzace z pracy prze-
wodu. W czasie wiercenia 'stosowany jest dotych-
czas nacisk okolo 2,0 ton, poniewaz wiekszy nacisk
powoduje wibracje przewodu i stolu obrotowego.
Przyczyna tego niekorzystnego ze wszech miar zja-
wiska jest niedogodne umieszczenie obcigzenia na
§wider przyjete z wiercen poszukiwawczych, gdzie
maksymalna powszechnie stosowana §rednica wy-
nosi 308 mm, co przy $rednicy przewodu 170 mm
nie powoduje zakl6cenh w pracy narzedzia wiertni-
czego.

Wtedy bowiem strzatka ugiecia przewodu wiert-
niczego osigga maksymalng wartoé¢ okolo 70 mm,
co nie powoduje jeszcze jego zlamania, natomiast
w otworze wielkoSrednicowym strzalka ugiecia
moze osiggnaé warto§é 1000 mm i spowodowaé zla-
manie przewodu najcze$ciej na sztywnych zworni-
kach. Umieszczenie kilkudziesieciu metréw ob-
ciaznika, ktérego ciezar 1 mb w pluczce wynosi
178 kg nad swidrem i wprawienie go w ruch wi-
rowy, powoduje.utrate jego prostoliniowej statecz-
nosSci i przeniesienie wahaf na $wider.

Srodek cigzkosci i wyporu znajduje sie wysoko
nad plaszczyzng urabiania (podstawa) i z tego po-
wodu zespdl obcigznik i $§wider znajduje sie w
réwnowadze chwiejnej. W takich warunkach trze-
ba niewielkiej sity, aby spowodowaé zachwianie
i wywolanie ruchu $§widra kolyszgco-obrotowego.
Ruch taki powoduje nier6wnomierny docisk gry-
zak6w do skaly, czyli prace od dwbéch do trzech
gryzakoéw §widra pod zwiekszonym naciskiem pod-

‘czas gdy pozostate gryzaki nie pracujg. Prowadzi

to w efekcie do szybkiego mniszczenia gryzakéw
i niewielkiego postepu wiercenia. Zabezpieczenie
sie przed tego rodzaju ruchem §widra przez przy-
krecenie jako prowadnika §widra o $rednicy mniej-
szej o jeden stopienn, doprowadzalo przewaznie do
jego zniszczenia, a 'w konsekwencji i do urwania ob-
cigznika w postaci §widra o wadze okolo 2,0 t.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodno$ci przy obrotowym wier-
ceniu otworéw wielkoSrednicowych, zwlaszcza szy-
béw w skaltach $redniozwieztych metoda kolejne-
go rozszerzania Srednicy otworéw.

Zadanie wytyczone 'w celu usuniecia lub co naj-
mniej zmniejszenia podanych niedogodno$ci zosta-
1o rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten spo-
s6b, ze otwdr, w ktérym wykonano glowice szy-
bowg oraz otwér Srodkowy (pilotowy) znacznie po-
nizej docelowej glekoko$ci szybu rozwierca sie me-
toda kolejnego rozszerzania $§rednicy otworu wiel-
kosrednicowego za pomocg znanych §widrébw zao-
patrzonych na przyklad w gryzaki przy zastosowa-
niu pluczki prawej doprowadzanej w dét otworu
przewodem wiertniczym, a z kolei kierowanej
od dolu kanatami pluczkowymi z predko§cig oko-
lo 60 m/sek. na gryzaki §widra lub inne ostrza
znanych $widréw.

Wytyczone zadanie zostalo rozwigzane takze
przez umieszczenie obcigznika pod $Swidrem, to
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jest pod podstawg otworu przez co uzyskuje sie
dobre cigzenie §widra. W zalezno$ci od rodzaju
skaly dolne cigzenie moze wynosié do 20 ton lub
powyzej tej wielkoSci i od 0,7 do 0,8 wielkosci

‘ciezaru obcigznika moze wywieraé nacisk na §wider

w czasie wiercenia otworu.

[Przedmiot wynalazku ' jest uwidoczniony na
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekréj pionowy §widra gry-
zakowego wraz z dolnym obcigznikiem, a fig. 2
schematyczny widok z géry §widra z dolnym ob-
cigznikiem.

Uwidoczniony na rysunku $wider 1 stanowiacy
dolne zakonczenie przewodu wiertniczego nieuwi-
docznionego na rysunku, skiada sie z szesciu lap 2
zaopatrzonych w gryzaki 3. Naciecia (zeby) gry-
zakéw 3 sg tak rozmieszczone, aby, urabianie ska-
ty bylo réwnomierne na° calej zwiercanej po-
wierzchni- otworu. Obcigznik 4 stanowi odlana
z zeliwa puszka o stozkowej gbérnej pokrywie lub
zespawana z blachy w przekroju posiadajgca
ksztalt kola o $rednicy nieco mniejszej od $red-
nicy rozszerzamego otworu przy pomocy §widra 1.

Podstawa obciaZmika 4 jest wzmocniona rama 5
zlozong z ksztaltownikéw, najkorzystniej z ceow-
nikéw. Obcigznik 4 jest polaczony ze zlgczem 6
§wiidra 1 gwintowanym czopem znanego stalowego
obcigznika 7 wewnatrz wydrazonego, usytuowa-
nego w osi przewodu wiertniczego i stanowigcego
cze§¢ skladowa obcigznika 4. Cze§é dolnej po-
wierzchni (stalowego obcigznika 7 spoczywa na
walcu 8 stanowiacym polaczenie pomiedzy kana-
lem pluczkowym przewodu wiertniczego, a kom-
pensatorem 9 w ksztalcie walca. Kompensator ci§-
nienia 9 zaopatrzony jest w kanaty pluczkowe 10,
ktére sa usytuowane pod katem okolo 50° w sto-
sunku do poziomu lub ponizej albo powyzej tej
wielkosci.

Kanaly pluczkowe 10 zakoriczone dyszami 11 po-
winny przede wszsytkim byé tak zabudowane w ob-
cigzniku 4, aby strumien wyplywajgcej z nich
ptuczki byt bezposrednio kierowany na gryzak: 3.
Kanatly pluczkowe 10 moga byé takze umieszczo-
ne w obcigzniku 4 stycznie do obwodu przewodu
wiertniczego. Od dotu, w osi przewodu wiertn:cze-
go, kompensator 9 wyposazony jest w dyszg 12
dla pluczki wyplywajacej w kierunku dna otworu.
Wnetrze 13 obciginika 4 wypelnione jest materia-
lem ciezkim jak na przyklad betonem, lub stanowi
jednolity odlew wraz z konstrukecjg obciginika 4.

Obcigznik 4 polaczony jest takze ze Swidrem 1
za pomocy §rub (cieggiel) 14, przy czym Sruby 14
sg zawieszone na ramie 15, ktéra spoczywa na la-
pach 2 §widra 1. Sruby 14 w obciazn'ku 4 usytu-
owane sg w prowadnikach 16 oddzielajacych §ruby
14 od wnetrza 13 obcigznika 4. Na lapach 2 §widra 1
jest .przewaznie umieszczona nieuwidoczniona na
rysunku rura zasypowa urobku.

W sposobie wiercenia wedtug wynalazku otworéw
wielkoSrednicowych metoda kolejnego rozszerze-
nia Srednicy od 600 mm lub ponizej tej Srednicy
poprzez 600 mm 900, 1200, 1500, 1800, 2100 do 2400 mm
pluczka prawa, jest doprowadzana na dét otworu
przewodem wiertniczym do kompensatora 9, z kt6-
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rego nastepnie kanalami pluczkowymi 10 przeply-
wa z szybko$ciag 60 m/sek. w kierunku gryzakéw 3
omywajgc je od dotu i jednoczeénie unoszac uro-
bek do gbéry otworu przez co urobek ten nie jest
kruszony przez nastepny gryzak 3.

ICzes§é pluczki Kkierowana jest z kompensatora
ci$nienia 9 dysza 12 w kierunku dna otworu.
W przypadku stycznego wusytuowania kanaléw
ptuczkowych 10 w stosunku do obwodu otworu
wiertniczego, ptuczka unosi z duzg szytko$cig uro-
bek do géry otworu po torze spirali, przy czym
cze§¢é grukszych kawalkéw urobku gromadzi sie w
nieuwidocznionej na rysunku rurze zasypowej. Uro-
bek z rury zasypowej jest wybierany po wyciggnie-
ciu §widra 1 na powierzchnie. Takze prég skalny,
jaki powstaje przez zwiercenie Swidrem 1 nacif-
niety przez ciezar okolo 20 ton, a w szczegblnosci
przez ciezar przekraczajgcy wytrzymalo§é na $cis-
kanie, peka pod katem tarcia wewnetrznego skaty,
ktéry na przyklad dla warstw karbonskich wy-
nosi §rednio od 45 do 65°

W powstajace w ten sposOb szczeliny uderza
strumiefi pluczki o znacznej  predko$ci, a jego
energia w duzyim stopniu powoduje efektywniejsze
urabianie skaly. W przewodzie wiertniczym ob-
ciazonym obcigznikiem 4 wystepuiq przede wezyst-
kim naprezenia rozciggajace, wskrecajace oraz
ewentualnie zginajgce przez co ilo§é obrotéw §wi-
dra 1 moze wynosi¢ okolo 30 obrotéw na minute,
przy czym wielko§é ta moze byé nizsza lub wyizsza
w zaleznoSci od rodzaju przewierconej skaly.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia gldwnie-
wiercenie otworéw wielkoérednicowych i tylko w
fazie rozszerzania otworéw (przede wszystkim
otworé6w powyzej 900 mm) i zapewnia calkowite
wynoszenie urobku i korzystniejszg niz dotych-
czas wspdlprace gryzakéw 3 z mocg hydrauliczng
ptuczki. Umieszczenie obcigznika 4 pod $widrem
pozwolilo - unikngé konsekwencji wynikajgcych
z ugiecia przewodu wiertniczego 1, gdyz ciezar
przewodu 1 (rur pluczkowych) jest uzyty tylko do
jego naprezania i zachowania prostoliniowej po-
staci réwnowagi.

Poza tym, umieszczenie obcigznika 4 pod. Swid-
rem 1 powoduje obnizenie §rodka ciezlo¥tl zespolu
§wider 1 i obcigznik 4 ponizej plaszczyzny urabia-
nia (zwiercania) co zapewnia jego trwaly réwpo-
wage. Obciginik 4 zawieszony pod §widrern 1 spel-
nia réwniez role prowadnika, przy czym jest on
zabezpleczony przed zlamaniem, Srubemi (ciegla-
mi) 14 lgczacymi na sztywno obcigznik 4 ze Swi-
drem 1. °

Takze umieszczenie obcigznika 4 ponizej §widra.
1 likwiduje ruch kolyszgco-obrotowy §widra 1 i po-
zwala na réwnomierne obcigzanie poszczegélnych
gryzak6w 3 co w efekcie przynosi wigksze postepy
wiercenia przy zachowaniu pionowo$ci otworu
i znacznej zywotno$ci rolek gryzakowych. Poza
tym, pomimo usytuowania oktcigznika 4 pod $wid-
rem 1 praca §widra jest efektywniejsza z uwagi
na to, ze na dnie otworu nie zbiera sie urobek,
ktéry dotychczas usuwano przez wprowadzenie
§widra o mniejszej §rednicy.
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Zastrzezenia patentowe

1. SposO6b obrotowego wiercenia otworéw wielko-

Srednicowych, zwlaszcza szybdbw w skalach
§redniozwiezlych metoda kolejnego rozszerza-
nia $rednicy wierconego otworu przy zastoso-
waniu ptuczki prawej, znamienny tym, ze do-
prowadzong w do6t otworu przewodem wiertni-
czym pluczke, kieruje sie od dotu na gryzaki
éwidra pod katem okolo 50° w stosunku do po-
ziomu z szybkoScig okolo 60 m/sek. a nastep-
nie do gbéry otworu po torze spiralnym przy
czym cze$é¢ grubszych kawalk6w urobku zbie-
rajacego sie¢ w rurze zasypowej usytuowanej
na lapach Swidra, wylbiera si¢ z rury zasypo-
wej .po wyciggnieciu $§widra na powierzchnie.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug zastrz.
1, zrnamienne tym, Ze przewdd wiertniczy za-
konczony od dolu Swidrem (1) jest wyposazony
w usytuowany pod $widrem obcigznik (4) w po-
staci odlanej z zeliwa puszki o stozkowej gbrnej
pokrywie lub zespawanej z blachy, posiadajg-
cej w przekroju poziomym ksztalt kola o $red-
nicy nieco mniejszej od Srednicy rozszerzane-
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go otworu przy pomocy §widra (1) zaopatrzo-
nego w gryzaki przy czym obcigznik (4) jest
polgczony ze zlaczem (6) §widra (1), gwintowa-
nym czopem stalowego obcigznika (7) wewnatrz
wydrazonego, usytuowanego w osi przewodu
wiertniczego i spoczywajacego czeScia dolnej
powierzchni na walcu (8) lgczacym kanat plucz-
kowy z kompensatorem ci$nienia (9) w ksztal-
cie walca, zaopatrzonym w kanaiy pluczkowe
(10) usytuowane pod katem okolo 50° w stosun-
ku do poziomu lub ponizej albo powyzej tej
granicy.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

ze obcigznik (4) wewnatrz wypeliony betonem
lub stanowiacy jednolity odlew wraz z wypel-
nieniem polgczony jest na sztywno ze §widrem
(1) za pomocg ciegiel (14) zawieszonych na ra-
mie (15) spoczywajacej na lapach (2) s§widra (1).

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne tym,

2e kompensator ci$nienia (9) jest wyposazony
w dysze (12) usytuowang w osi przewodu wiert-
niczego, a na tapach (2) §widra (1) jest umiesz-
czona rura zasypowa urobku. .
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