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Procedimiento para la unién de laminas de materiales y bolsa para su implementacion.
DESCRIPCION

La presente invencion se refiere, de una manera general, a un procedimiento para la unién de laminas de materiales
en una estructura multicapa que necesita un calentamiento en vacio para esta uniéon asi como a una bolsa para su
implementacion.

De manera mas particular, la invencién se refiere a un método para la uniéon de laminas de materiales en una
estructura multicapa que comprende una primera y una segunda cara lateral, en particular una estructura formada
por una o varias unidades comprendiendo cada una dos laminas de materiales situadas a ambos lados de una capa
adhesiva, necesitando este procedimiento un calentamiento en vacio dentro de una bolsa estanca y autbnoma que
comprende una primera y una segunda pared exterior flexible unidas en un recipiente.

Se conoce dicho método, por ejemplo, del documento US 2011/0290417.

La fabricacién de vidrio laminado se practica habitualmente insertando los materiales que hay que unir dentro de una
bolsa flexible de laminado y a continuacién realizando el vacio en el interior de esta. De acuerdo con una cierta
implementacion, esta bolsa se sitda entonces en un autoclave y se lleva a una temperatura de entre 130 °C y 150 °C
bajo una presién de aproximadamente 8 bares.

Se ha descrito en la solicitud de patente EP 0331648 una modificacion de este procedimiento el cual recurre a un
dispositivo de laminado que se presenta en forma de dos placas metalicas, por ejemplo de aluminio, que se apoyan
contra las caras exteriores de las dos paredes de una bolsa que contiene un conjunto de materiales que hay que
laminar. Un gran numero de resistencias eléctricas, dispuestas en las caras exteriores de estas placas de aluminio,
permiten calentar estas mientras que una caja metalica realizada en forma de dos medias conchas completa este
dispositivo. De preferencia, cada media concha esta solidarizada de forma sélida con una de las dos placas y con
las resistencias calefactoras adecuadas.

En el marco de la elaboracion de la presente invencion, se ha modificado este dispositivo de laminado sustituyendo,
en las dos paredes de la bolsa, las placas metalicas provistas de resistencias eléctricas y eso mediante un sistema
de calentamiento que comprende unos elementos calefactores flexibles. Se conoce, por ejemplo, una bolsa asi
modificada del documento US 2714567.

Sin embargo, se ha observado que cuando el conjunto de los materiales que hay que unir en una estructura
multicapa ocupa o no la totalidad del volumen interior de esta bolsa, existe, después del calentamiento de esta, un
riesgo de deterioro en los cantos representados por las porciones terminales de las paredes, adhiriéndose estas
porciones entre si como consecuencia de la despresurizacion de esta bolsa. Este deterioro provoca, por
consiguiente, una reduccion del tiempo de vida Util de la bolsa cuando esta es del tipo reutilizable.

La presente invencién tiene como objetivo proponer un procedimiento del tipo indicado con anterioridad, capaz de
resolver estos inconvenientes por que permite realizar una laminacion de hojas de materiales, idénticos o diferentes,
dentro de una bolsa provista de un sistema de calentamiento que utiliza unos elementos calefactores flexibles
rigidos sin deterioro de los cantos de las paredes de la bolsa cuando esta se despresuriza y se calienta.

Para conseguir este objetivo, el procedimiento de la invencion, de acuerdo con la reivindicacion 1, se caracteriza por
que solo se calienta una de dichas caras laterales de la estructura multicapa hasta una temperatura compatible con
la laminacién de los materiales que hay que unir.

En general, este calentamiento se lleva a cabo bien después de haber hecho el vacio en el interior de la bolsa, o
bien mientras se realiza el vacio, encontrandose la fuente de calor en el interior o en el exterior de la bolsa.

De acuerdo con una implementacién del procedimiento de acuerdo con la invencién, la cara lateral de la estructura
multicapa se calienta por contacto directo con una fuente productora de calor situada en el interior de la bolsa, es
decir sin intermediario dispuesto entre esta cara lateral y esta fuente productora de calor.

Sin embargo, de acuerdo con una implementacién preferente, la fuente productora de calor se encuentra en el
interior de la bolsa y calienta la cara lateral de la estructura multicapa por medio de una pared adicional que se
extiende en el interior de esta bolsa. Esta pared adicional esta dispuesta entre la fuente de calor y dicha cara lateral
de la estructura multicapa.

De este modo, de acuerdo con otra implementacion de este procedimiento, la cara lateral de la estructura multicapa
se calienta por medio de la pared exterior de la bolsa o de la pared que se extiende en el interior de esta, de aqui en
adelante “pared interior”, estando una o la otra situada frente a esta cara lateral. Esta pared exterior esta en contacto
con una fuente productora de calor situada en el exterior de esta bolsa o en el interior de dicha pared exterior,
mientas que esta pared interior estd en contacto con una fuente productora de calor situada en el interior de esta
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bolsa.

Habitualmente, la superficie calentada de la pared exterior o de la pared interior de la bolsa depende del volumen de
la estructura multicapa que hay que formar. De este modo, la pared concernida se calienta en toda su superficie
cuando el volumen de la estructura multicapa ocupa sustancialmente el volumen interior Gtil de la bolsa. Por el
contrario, esta pared exterior 0 esta pared interior se calienta, en al menos una porcién de su superficie, cuando el
volumen de la estructura multicapa es inferior al volumen interior Gtil de la bolsa, estando la porcién de pared que
hay que calentar situada frente a la estructura multicapa en el interior de esta bolsa.

De acuerdo con otro de sus objetos, la invencion se refiere a una bolsa para la implementacién del método descrito
con anterioridad.

Esta bolsa, destinada a despresurizarse, comprende una envolvente que adopta la forma de dos paredes exteriores
compuestas por laminas flexibles superpuestas y unidas de manera estanca. Esta envolvente consta al menos de
una ranura de carga y de descarga realizada entre dos bordes libres de estas laminas, siendo estos bordes
adyacentes y sustancialmente paralelos.

Por otra parte, a esta bolsa estara asociado en particular un dispositivo de calentamiento y eventualmente un
segundo dispositivo de calentamiento.

De este modo, de acuerdo con la reivindicacién 7, la invencién se refiere a una bolsa, que comprende una primera
pared y una segunda pared exterior flexible unidas en un recipiente y que se caracteriza por que consta de un primer
dispositivo de calentamiento que esta solidarizado con dicha bolsa o dispuesto en el interior de dicha bolsa frente a
la primera pared exterior o incluso integrado en dichas paredes exteriores flexibles y que esta adaptado para
calentar la primera cara lateral de la estructura multicapa y eventualmente un segundo dispositivo adaptado para
calentar la segunda cara lateral de la estructura multicapa, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de
calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

De acuerdo con una variante, el primer dispositivo de calentamiento esta situado en el interior de la bolsa frente a la
primera pared exterior mientras que el segundo dispositivo de calentamiento esta situado en el exterior de esta
frente a la segunda pared exterior o integrado en esta segunda pared exterior.

A. Dispositivos de calentamiento en el exterior de la bolsa

En una forma de realizacion, el primer y el segundo dispositivo de calentamiento pueden estar solidarizados con
esta bolsa por medio de un medio de fijacion adecuado, o mantenidos cada uno dentro de una primera funda
flexible, eventualmente extraible, solidarizada con dicha bolsa por medio de un medio de fijacion adecuado y que
contiene eventualmente un medio de aislamiento térmico dispuesto entre el primer dispositivo de calentamiento y la
porcién de pared de la funda no en contacto con la bolsa.

De este modo, de acuerdo con esta variante de la forma de realizacién anterior, la bolsa de acuerdo con la invencion
se caracteriza por que consta:

a) de un primer dispositivo de calentamiento:

bien solidarizado con la primera pared exterior por medio de un medio de fijacibn adecuado y
eventualmente cubierto por una primera envolvente de aislamiento térmico;

bien mantenido dentro de una primera funda flexible, eventualmente extraible, solidarizada con esta bolsa
por medio de un medio de fijacion adecuado, constando esta funda de una porcién de pared no en
contacto con dicha bolsa;

bien mantenido dentro de una primera funda formada por una porcién de la primera pared exterior de la
bolsa y por una hoja flexible solidarizada con esta funda que consta de una porciéon de pared no en
contacto con dicha bolsa;

o bien mantenido dentro de una primera funda formada por una porcion de la primera pared exterior de la
bolsa y por una hoja flexible solidarizada con esta porcién de pared exterior,

conteniendo esta funda eventualmente un primer medio de aislamiento térmico dispuesto entre el primer
dispositivo de calentamiento y dicha porcion de pared no en contacto con la bolsa o entre el primer dispositivo
de calentamiento y la hoja,

y eventualmente

b) de un segundo dispositivo de calentamiento:
bien solidarizado con la segunda pared exterior por medio de un medio de fijacion adecuado y

eventualmente cubierto por una segunda envolvente de aislamiento térmico;
bien mantenido dentro de una segunda funda flexible, eventualmente extraible, solidarizada con esta bolsa
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por medio de un medio de fijacion adecuado, constando esta funda de una porcién de pared no en
contacto con la bolsa;

o bien mantenido dentro de una segunda funda formada por una porcién de la segunda pared exterior de la
bolsa y por una hoja flexible solidarizada con esta porcién de pared exterior,

conteniendo esta funda eventualmente un segundo medio de aislamiento térmico dispuesto entre el segundo
dispositivo de calentamiento y dicha porcion de pared no en contacto con la bolsa o entre el segundo
dispositivo de calentamiento y la hoja, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no
pueden funcionar al mismo tiempo.

En esta variante, el medio de fijacion se puede representar, por ejemplo, por un sistema adhesivo, un sistema de
botén a presion, un conjunto de bandas autoadherentes de tipo Velcro® o incluso un cierre de cremallera.

Ademas, para dar acceso al interior de estas fundas, estas estaran provistas de un medio de apertura/cierre para la
introduccion o la retirada de un dispositivo de calentamiento y eventualmente de un medio de aislamiento térmico.

Del mismo modo, cuando un dispositivo de calentamiento esta yuxtapuesto a una pared exterior de la bolsa y esto
en ausencia de una funda que lo contenga, este dispositivo de calentamiento asi como las paredes exteriores de
esta bolsa, y especialmente la pared calentada, estan de preferencia aislados del exterior por un medio externo de
aislamiento térmico, por ejemplo una envolvente de aislamiento térmico, con el fin de evitar que la temperatura cerca
del exterior de las paredes no supere aproximadamente los 40 °C.

B. Dispositivos de calentamiento en el interior de la bolsa

De acuerdo con una segunda forma de realizacién, la bolsa de acuerdo con la invencién se caracteriza por que
consta, en su interior, de un primer dispositivo de calentamiento situado frente a la primera pared exterior y
eventualmente de un segundo dispositivo de calentamiento situado frente a la segunda pared exterior,
sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

Sin embargo, de acuerdo con una variante de esta otra forma de realizacion de la invencion, una pared adicional de
la bolsa esta asociada a la primera pared exterior de esta. Esta pared adicional se extiende en el interior de esta
bolsa desde el contorno de dicha pared exterior y forma de este modo una primera pared interior. Esta coopera, por
consiguiente, con la primera pared exterior para dar lugar a un alojamiento adaptado para acoger el primer
dispositivo de calentamiento y eventualmente un primer medio de aislamiento térmico. Si fuera necesario, se puede
adoptar una configuracién similar a la altura de la segunda pared exterior de la bolsa que, con una segunda pared
interior crea de este modo un segundo alojamiento capaz de recibir el segundo dispositivo de calentamiento y/o un
segundo medio de aislamiento térmico.

Para dejar acceso al interior de los alojamientos asi creados, estos estaran provistos de un medio de apertura/cierre
para la introduccion o la retirada de un dispositivo de calentamiento y/o de un medio de aislamiento térmico.

Ademas, la primera pared interior de la bolsa y, si esta esta presente, la segunda pared interior estaran, de
preferencia, interpuestas entre respectivamente bien el primer dispositivo de calentamiento y la estructura multicapa,
o bien el segundo dispositivo de calentamiento y esta misma estructura multicapa. Estas paredes interiores, que
estaran solidarizadas cada una con una pared exterior Unicamente en el contorno de esta, tendran como ventaja
evitar una eventual adherencia del sistema de calentamiento a la estructura multicapa a causa del calor producido.

Por consiguiente, de acuerdo con una variante de la forma de realizacién anterior, la bolsa de acuerdo con la
invencién se caracteriza por que consta:

- de un primer dispositivo de calentamiento yuxtapuesto a la primera pared exterior o separado de esta por un
primer medio de aislamiento térmico y eventualmente de una primera pared adicional que se extiende, en el
interior de esta bolsa, desde el contorno de esta primera pared exterior formando de este modo un primer
alojamiento para este primer dispositivo de calentamiento y, cuando esta presente, este primer medio de
aislamiento térmico;

y eventualmente

- de un segundo dispositivo de calentamiento o de un segundo medio de aislamiento térmico, uno u otro
yuxtapuesto a la segunda pared exterior, o de un segundo dispositivo de calentamiento separado de esta por
un segundo medio de aislamiento térmico, y eventualmente de una segunda pared adicional que se extiende,
en el interior de esta bolsa, desde el contorno de esta segunda pared exterior formando de este modo un
segundo alojamiento para este segundo dispositivo de calentamiento y/o este segundo medio de aislamiento
térmico o este segundo dispositivo de calentamiento y este segundo medio de aislamiento térmico,
sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

Por otra parte, el primer y, si esta presente, el segundo dispositivo de calentamiento, por un parte o, cuando estan
también presentes, el primero y/o el segundo medio de aislamiento térmico por otra parte, constaran en sus caras,
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situadas frente a las paredes exteriores de la bolsa, de una pluralidad de relieves adaptados para permitir el
establecimiento de un vacio entre respectivamente estas paredes exteriores y las caras en cuestion de los
dispositivos de calentamiento o de los medios de aislamiento térmico. Por lo general, estos relieves conferiran un
aspecto gofrado a las caras concernidas.

En esta primera y esta segunda forma de realizacion de la bolsa de acuerdo con la invencion, se pueden afiadir y
yuxtaponer de manera directa, es decir sin intermediario, el primer dispositivo de calentamiento y, si esta presente,
el segundo dispositivo de calentamiento respectivamente en la primera y en la segunda pared exterior de la bolsa.
Esta yuxtaposicién se realiza en el exterior o en el interior de esta.

Sin embargo, cuando se afiaden en el interior de esta bolsa, también se pueden yuxtaponer el primer dispositivo de
calentamiento y, si esta presente, el segundo dispositivo de calentamiento cada uno a un medio de aislamiento
térmico respectivamente a un primer medio de aislamiento y a un segundo medio de aislamiento. Estos se
yuxtapondran a su vez respectivamente a la primera pared exterior y a la segunda pared exterior de la bolsa.

Ademas, estén dispuestos en el exterior o en el interior de esta bolsa, el primer dispositivo de calentamiento y, si
esta presente, el segundo dispositivo de calentamiento se pueden solidarizar ahi de forma permanente. Sin
embargo, de acuerdo con una forma preferente de realizacion, estos dispositivos son de preferencia extraibles.

C. Dispositivos de calentamiento integrados en las paredes de la bolsa

De acuerdo con una tercera forma de realizacion, la bolsa de acuerdo con la invencién se caracteriza por que consta
de un primer dispositivo de calentamiento situado en el interior de su primera pared exterior y eventualmente de un
segundo dispositivo de calentamiento situado en el interior de su segunda pared exterior, sobreentendiéndose que
los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

De acuerdo con una variante de la forma de realizacion anterior, la bolsa de acuerdo con la invencién se caracteriza
por gue consta:

- de un primer dispositivo de calentamiento situado en el interior de su primera pared exterior, conteniendo esta
pared exterior eventualmente un primer medio de aislamiento térmico dispuesto entre el primer dispositivo de
calentamiento y la porcion de primera pared exterior orientada hacia el exterior de este bolsa, y
eventualmente:

- de un segundo dispositivo de calentamiento situado en el interior de su segunda pared exterior, conteniendo
esta pared exterior eventualmente un segundo medio de aislamiento térmico dispuesto entre el segundo
dispositivo de calentamiento y la porcién de segunda pared exterior orientada hacia el exterior de este bolsa,
sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

Habitualmente, el primer dispositivo de calentamiento y, si esta presente, el segundo dispositivo de calentamiento se
presentan cada uno en forma de un recipiente flexible que aloja uno o varios elementos calefactores rigidos o
flexibles, y, de forma ideal, un medio de regulacion de la temperatura que impera en el interior de la bolsa, tal como
una sonda de temperatura.

A titulo de ejemplo, cada elemento calefactor rigido puede estar compuesto por una placa metéalica y por una o
varias resistencias eléctricas.

Sin embargo, se prefiere en particular el uso de elementos calefactores flexibles, tales como por ejemplo una o
varias resistencias eléctricas o incluso uno o varios cables calefactores habitualmente compuestos cada uno por un
cable metélico que termina con un enchufe eléctrico, todo envuelto en un aislante flexible. También se pueden
considerar otros elementos calefactores flexibles que entran en la realizacion del primer y del segundo dispositivo de
calentamiento tales como, por ejemplo:

- una o varias mallas calefactoras por lo general formadas cada una por una parte metdlica muy fina y
calefactora cubierta por un material plastico, realizdndose la conexion con la fuente de corriente eléctrica
mediante un cable suministrado en uno de los extremos de una toma de corriente y en el otro de un medio de
unioén a la pared de la bolsa, por ejemplo una pinza;

- uno o varios tejidos calefactores, tales como por ejemplo uno o varios tejidos no metalicos, muy finos y
flexibles compuestos por fibras de carbono o incluso uno o varios tejidos de fibra de vidrio en los que estan
tejidos unos conductores de carbono.

Tal como se ha explicado con anterioridad, el primer y el segundo dispositivo de calentamiento no se pueden utilizar
de forma simultanea. De hecho, un Unico dispositivo de calentamiento funcionara de tal modo que caliente:

a) desde el exterior de la bolsa, solo una de sus dos paredes exteriores; o
b) desde el interior de esta bolsa, solo una de las dos paredes laterales de la estructura multicapa o solo una
pared interior adicional; o
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c) desde el interior de una pared exterior de esta bolsa, solo una de sus dos paredes exteriores.

Ademas, cuando estan presentes este primer y este segundo dispositivo de calentamiento, cada uno de ellos sera
auténomo. Por consiguiente, estos podran mantenerse separados o, por el contrario, solidarizados entre si de tal
modo que formen un conjunto de una sola pieza.

Por otra parte, cuando la bolsa esta en relaciéon con un primer y un segundo dispositivo de calentamiento, esta
estara provista de un medio capaz de invertir la fuente de energia productora de calor, que esta unida a este, con el
fin de alternar el calentamiento:

- de la primera pared exterior o de la primera pared interior de esta bolsa y el calentamiento de
respectivamente la segunda pared exterior y la segunda pared interior, y a la inversa; o

- de la primera cara lateral de la estructura multicapa y el calentamiento de su segunda cara lateral, y a la
inversa.

De acuerdo con una caracteristica particular de la invencion, los elementos calefactores de cada uno del primer y del
segundo dispositivo de calentamiento podran encontrarse, si fuera necesario, en el interior de un recipiente Unico en
el que sin embargo estaran separados uno del otro.

De acuerdo con otra caracteristica particular de la invencién, el primer y el segundo dispositivo de calentamiento
estan disefiados para calentar, de forma no simultanea, la totalidad en particular de una de las paredes exteriores de
la bolsa cuando estan yuxtapuestos en el exterior de esta o la totalidad de una de las paredes interiores cuando
estan dispuestos en el interior de esta bolsa.

No obstante, de acuerdo con una caracteristica adicional de la invencion, este primer y este segundo dispositivo de
calentamiento calientan, de forma no simultanea, no la totalidad de la pared que hay que calentar sino una o varias
porciones de esta, por ejemplo una porcién central.

En dicha forma de realizacion, se pueden disefiar el primer y el segundo dispositivo de calentamiento de tal modo
gue pueda variar su superficie de calentamiento, segun las necesidades, habitualmente en la superficie de la
estructura multicapa que hay que calentar. Se puede considerar esta forma de realizacion cuando el volumen de la
estructura multicapa que hay que formar es mas pequefio que el volumen interno Util de la bolsa, adaptandose la
porcion calentada de esta pared externa exterior o de esta pared interior de la bolsa al volumen de esta estructura
multicapa.

Por otra parte, de acuerdo con otra caracteristica de la invencién, el primer y el segundo dispositivo de
calentamiento pueden comprender cada uno varios elementos calefactores individuales. Estos elementos
calefactores pueden combinarse en serie o, por el contrario, combinarse en paralelo de tal modo que calienten
individualmente diferentes porciones de la pared que hay que calentar. Si fuera necesario, estos elementos
calefactores estaran provistos de un interruptor para una alimentacién con corriente eléctrica. Un primer y un
segundo dispositivo de calentamiento dotados de dicha caracteristica pueden corresponder, a titulo de ejemplo, a
unos elementos calefactores compuestos por unas resistencias eléctricas.

Ademas, el medio de aislamiento térmico utilizado en las diferentes formas de realizacion de la bolsa de acuerdo con
la invencion corresponde, por ejemplo, a una lamina de fibra de vidrio y de aluminio. Este medio de aislamiento
térmico tendra como ventaja evitar el calentamiento indtil de una pared de la bolsa y, como consecuencia, eliminar
las pérdidas calorificas.

Se entendera mejor la invencién y se mostraran otros objetivos, caracteristicas y ventajas de esta de manera mas
clara a lo largo de la descripcién explicativa que viene a continuacién hecha en referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos dados Unicamente a titulo de ejemplos no limitativos que ilustran dos formas de realizacién
de la invencién y en los que:

- lafigura 1 es una representacion en seccién de una forma de realizacion de la bolsa de laminado de acuerdo
con la invencion, estando esta bolsa provista de un sistema de calentamiento situado en el exterior de esta;

- lafigura 2 es una representacion en seccién de otra forma de realizacion de la bolsa de laminado de acuerdo
con la invencién, estando esta bolsa provista de un primer dispositivo de calentamiento y de un primer medio
de aislamiento térmico situados en el interior de esta;

- lafigura 3 es una representacion en seccion de otra forma de realizacion de la bolsa de laminado de acuerdo
con la invencién, estando esta bolsa provista de un primer dispositivo de calentamiento y de un primer y de
un segundo medio de aislamiento térmico situados en el interior de esta.

Ejemplo 1

BOLSA CON DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO EN EL EXTERIOR




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2546 952 T3

Tal como se representa en la figura 1, la bolsa de laminado 1 comprende la primera pared exterior 2 y la segunda
pared exterior 2a solidarizadas en los cantos 3, 3a. Esta bolsa presenta, ademas, una boquilla 4 que se puede
conectar a una bomba de vacio (no representada) mientras que la cara exterior de la pared 2 soporta una malla
calefactora flexible 5 que se puede conectar, por medio del cable eléctrico 6, a una fuente de corriente eléctrica. La
figura 1 también muestra una estructura multicapa que comprende las laminas de materiales 7, 7a, 8 que delimitan
la primera y la segunda cara lateral respectivamente 9 y 9a de esta estructura. Por otra parte, el conjunto formado
por esta bolsa provista de su malla calefactora estd cubierto por una primera y una segunda envolvente
respectivamente 10 y 10a de aislamiento térmico.

En vista de lo anterior, se observa que una utilizacion de esta bolsa necesita, en primer lugar, introducir dentro las
laminas de materiales 7, 7a, 8 que hay que unir, por ejemplo vidrio/PVB, materiales compuestos, o de otro tipo, y a
continuacion cerrar esta de forma estanca y conectar la boquilla 4 a una bomba de vacio para eliminar, en vacio
controlado, los gases presentes dentro de esta bolsa. Se cierra entonces el conjunto formado por la primera y por la
segunda envolvente aislante y se comienza el calentamiento de la bolsa por tramos de temperatura de acuerdo con
un ciclo adaptado a los materiales que hay que unir. A titulo de ejemplo, la unién de dos laminas de vidrio 7, 7a cada
una con un espesor de 3 mm con una lamina 8 de 0,4 mm de EVA necesita elevar la temperatura en el interior de la
bolsa hasta 120 °C durante aproximadamente 30 min con un tramo de aproximadamente 15 minutos a 80 °C para
completar la desgasificacion de esta bolsa.

Ejemplo 2

BOLSA CON DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO EN EL INTERIOR

Tal como se representa en la figura 2, la bolsa de laminado 1 comprende, como en la figura 1, la primera pared
exterior 2, la segunda pared exterior 2a y la boquilla 4. La malla calefactora flexible 5, por su parte, esta situada en el
interior de esta bolsa mientras que una primera lamina 11 de aislamiento térmico separa esta malla calefactora de la
pared 2. La cara, de esta lamina aislante, en contacto con esta pared 2 presenta, ademas, una estructura gofrada no
representada. Por otra parte, una segunda lamina de aislamiento térmico, esto es 11a, esta dispuesta en el interior
de la bolsa yuxtapuesta a la pared 2a.

Ejemplo 3

BOLSA CON DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO EN EL INTERIOR

Tal como se representa en la figura 3, la bolsa de laminado 1 comprende, como en la figura 2, la primera pared
exterior 2, la segunda pared exterior 2a y la boquilla 4. La malla calefactora flexible 5, por su parte, esta situada en el
interior de esta bolsa mientras que una primera lamina 11 de aislamiento térmico separa este primer dispositivo de
calentamiento de la pared 2. La figura 3 muestra, por otra parte, que una primera pared interior 12, que sale del
contorno de la primera pared 2, completa un primer alojamiento 13 para esta primera malla calefactora y esta
primera lamina aislante. Por otra parte, una segunda pared interior 12a, procedente del contorno de la segunda
pared 2a, crea un segundo alojamiento 13a para una segunda lamina 11a de aislamiento térmico yuxtapuesta a esta
pared 2a. La cara de estas laminas aislantes 11 y 11a, en contacto respectivamente con las paredes 2 y 2a de la
bolsa, presenta, ademas, una estructura gofrada no representada.

En comparacion con los métodos tradicionales que recurren a un calentamiento de la bolsa por conveccion en un
autoclave, el procedimiento de laminado de acuerdo con la invencién presenta numerosas ventajas. En efecto, este
procedimiento permite:

- un aumento preciso, rapido y mejor controlado de la temperatura;
- una mejor transferencia de calor;

- una pérdida reducida de energia;

- un consumo inferior de energia;

- una gran autonomia de utilizacién.

Ademas, en relaciéon con el método descrito en la solicitud de patente EP 0331648 citada con anterioridad que
también considera un calentamiento mediante conduccién de la bolsa, el procedimiento de acuerdo con la invencion
requiere un menor consumo de energia como consecuencia del calentamiento de una Unica pared de la estructura
multicapa. Por otra parte, este procedimiento también tiene como ventaja que aumenta el tiempo de vida Gtil de una
bolsa en comparacién con el tiempo de vida Gtil de una bolsa de la que se consideraria calentar, al mismo tiempo,
las dos paredes por medio de un sistema de calentamiento yuxtapuesto exteriormente.

En comparacién con el sistema para la laminacién descrito en la solicitud de patente EP 0331648, la bolsa de
acuerdo con la invenciéon presenta una mayor flexibilidad de utilizacion puesto que permite realizar la uniéon de
elementos curvados.

También observamos que la bolsa de acuerdo con la invencién es completamente auténoma puesto que no recurre
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a la utilizacion de una estufa, de un autoclave o de un sistema de calentamiento externo. Ademas, su mantenimiento
es muy sencillo ya que cada elemento que lo compone se puede reparar o sustituir por separado y con facilidad. Por
otra parte, esta bolsa presenta una gran flexibilidad de implementacion puesto que el sistema de calentamiento se
puede encontrar en el interior o en el exterior de la bolsa. Ademas, esta bolsa es facil de transportar y solo requiere
un minimo de energia para su implementacién al contrario que las bolsas de laminado utilizadas generalmente las
cuales son muy voluminosas, no transportables y necesitan un gran consumo de energia.
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Reivindicaciones

1. Procedimiento para la unién de laminas (7, 7a, 8) de materiales en una estructura multicapa que comprende una
primera y una segunda cara lateral (9, 9a), en particular una estructura formada por una o varias unidades
comprendiendo cada una dos laminas de materiales situadas a ambos lados de una capa adhesiva, necesitando
este procedimiento un calentamiento en vacio dentro de una bolsa (1) estanca y autbnoma que comprende una
primera y una segunda pared exterior flexible (2, 2a) unidas en un recipiente, caracterizado por que solo se
calienta una de dichas caras laterales de la estructura multicapa hasta una temperatura compatible con la laminacién
de los materiales que hay que unir.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la cara lateral (9) de la estructura
multicapa se calienta por medio de una pared adicional (12) que se extiende en el interior de esta bolsa, estando
esta pared adicional dispuesta entre esta cara lateral de la estructura multicapa y una fuente (5) productora de calor
situada en el interior de dicha bolsa.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la cara lateral (9) de la estructura
multicapa se calienta sin intermediario dispuesto entre esta y una fuente (5) productora de calor situada en el interior
de dicha bolsa.

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la cara lateral (9) de la estructura
multicapa se calienta por medio de una pared exterior (2) de la bolsa situada frente a esta cara lateral, estando esta
pared exterior de la bolsa en contacto con una fuente (5) productora de calor situada en el exterior de dicha bolsa o
contenida dentro de esta pared exterior.

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2 o 4, caracterizado por que la pared exterior de la bolsa o la
pared que se extiende en el interior de esta se calienta en la totalidad de su superficie.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2 o 4, caracterizado por que la pared exterior de la bolsa o la
pared que se extiende en el interior de esta se calienta en al menos una porcién de su superficie.

7. Bolsa (1) estanca y autbnoma que comprende una primera y una segunda pared exterior flexible (2, 2a) unidas en
un recipiente, para la implementacién del método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada
por que consta de un primer dispositivo (5) de calentamiento que estéa solidarizado con dicha bolsa o dispuesto en el
interior de dicha bolsa frente a la primera pared exterior o incluso integrada en dichas paredes exteriores flexibles y
que esta adaptado para calentar la primera cara lateral (9) de la estructura multicapa y eventualmente un segundo
dispositivo adaptado para calentar la segunda cara lateral (9a) de la estructura multicapa, sobreentendiéndose que
los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

8. Bolsa de acuerdo con la reivindicaciéon 7, caracterizada por que consta, en el exterior de ella, de un primer
dispositivo de calentamiento (5) situado frente a la primera pared exterior (2) y eventualmente un segundo
dispositivo de calentamiento situado frente a la segunda pared exterior (2a), sobreentendiéndose que los dos
dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

9. Bolsa de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada por que consta:
a) de un primer dispositivo de calentamiento (5):

bien solidarizado con la primera pared exterior (5) por medio de un medio de fijaciébn adecuado y
eventualmente cubierto por una primera envolvente (10) de aislamiento térmico;

bien mantenido dentro de una primera funda flexible, eventualmente extraible, solidarizada con esta
bolsa por medio de un medio de fijacién adecuado, constando esta funda de una porcién de pared no en
contacto con dicha bolsa;

o bien mantenido dentro de una primera funda formada por una porcién de la primera pared exterior de
la bolsa y por una hoja flexible solidarizada con esta porciéon de pared exterior,

conteniendo esta funda eventualmente un primer medio de aislamiento térmico dispuesto entre el primer
dispositivo de calentamiento y dicha porcién de pared no en contacto con la bolsa o entre el primer dispositivo de
calentamiento y la hoja,

y eventualmente

b) de un segundo dispositivo de calentamiento:

bien solidarizado con la segunda pared exterior por medio de un medio de fijacion adecuado y
eventualmente cubierto por una segunda envolvente de aislamiento térmico;

bien mantenido dentro de una segunda funda flexible, eventualmente extraible, solidarizada con esta
bolsa por medio de un medio de fijacién adecuado, constando esta funda de una porcién de pared no en
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contacto con la bolsa;
0 bien mantenido dentro de una segunda funda formada por una porcidn de la segunda pared exterior
de la bolsa y por una hoja flexible solidarizada con esta porcion de pared exterior,

conteniendo esta funda eventualmente un segundo de aislamiento térmico dispuesto entre el segundo dispositivo
de calentamiento y dicha porcion de pared no en contacto con la bolsa o entre el segundo dispositivo de
calentamiento y la hoja, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al
mismo tiempo.

10. Bolsa de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizada por que consta, en su interior, de un primer dispositivo
de calentamiento (5) situado frente a la primera pared exterior y eventualmente de un segundo dispositivo de
calentamiento situado frente a la segunda pared exterior, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de
calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

11. Bolsa de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada por que consta:

- de un primer dispositivo de calentamiento (5) yuxtapuesto a la primera pared exterior 0 separado de esta por
un primer medio (11) de aislamiento térmico y eventualmente de una primera pared (12) adicional que se
extiende, en el interior de esta bolsa, desde el contorno de esta primera pared exterior formando de este
modo un primer alojamiento (13) para este primer dispositivo de calentamiento y, cuando esta presente, este
primer medio de aislamiento térmico;

y eventualmente

- de un segundo dispositivo de calentamiento o de un segundo medio de aislamiento térmico, uno u otro
yuxtapuesto a la segunda pared exterior, o de un segundo dispositivo de calentamiento separado de esta por
un segundo medio (11a) de aislamiento térmico, y eventualmente de una segunda pared (12a) adicional que
se extiende, en el interior de esta bolsa, desde el contorno de esta segunda pared exterior formando de este
modo un segundo alojamiento (13a) para este segundo dispositivo de calentamiento y/o este segundo medio
de aislamiento térmico, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al
mismo tiempo.

12. Bolsa de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizada por que consta de un primer dispositivo de
calentamiento situado en el interior de su primera pared exterior y eventualmente de un segundo dispositivo de
calentamiento situado en el interior de su segunda pared exterior, sobreentendiéndose que los dos dispositivos de
calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

13. Bolsa de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada por que consta:

- de un primer dispositivo de calentamiento situado en el interior de su primera pared exterior, conteniendo esta
pared exterior eventualmente un primer medio de aislamiento térmico dispuesto entre el primer dispositivo de
calentamiento y la porcién de primera pared exterior orientada hacia el exterior de este bolsa;

y eventualmente

- de un segundo dispositivo de calentamiento situado en el interior de su segunda pared exterior, conteniendo
esta pared exterior eventualmente un segundo medio de aislamiento térmico dispuesto entre el segundo
dispositivo de calentamiento y la porcién de segunda pared exterior orientada hacia el exterior de este bolsa,
sobreentendiéndose que los dos dispositivos de calentamiento no pueden funcionar al mismo tiempo.

14. Bolsa de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 13, caracterizada por que el primer y el segundo
dispositivo de calentamiento se presentan cada uno en forma de un recipiente flexible que aloja uno o varios
elementos calefactores flexibles.

15. Bolsa de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 14, caracterizada por que el primer y el segundo
dispositivo de calentamiento comprende cada uno varios elementos calefactores individuales los cuales pueden
combinarse en serie 0 bien combinarse en paralelo de tal modo que calienten individualmente diferentes porciones
de la pared que hay que calentar.

10



ES 2546952 T3

Figura 1
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