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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest narzedzie skrawajgce obrotowe, ktére mozna stosowac¢ na obra-
biarkach typu centrum obrébcze z co najmniej trzema osiami sterowanymi i napedzanym wrzecionem
narzedziowym lub innych obrabiarkach sterowanych numerycznie lub recznie uzbrojonych w specjalne
przystawki do mocowania i napedu narzedzia.

Z opisu patentowego US7156006 B2 znana jest metoda i konstrukcja narzedzia do obrobki to-
karskiej zapewniajgcego skrawanie przez toczenie obracajgcym sie ostrzem na skutek jego wymuszo-
nego ruchu obrotowego przez obrabiarke (w literaturze znanego pod nazwg noza czotowego lub spino-
wego). Ostrze w postaci stozka lub okragtej wktadki osadzone jest w korpusie narzedzia mocowanym
na obrabiarce. Z opisu wynalazku WO/2012/167360 znane jest narzedzie tokarskie, w ktérym ostrze
obraca sie samoczynnie dzieki konstrukcji tozyskowania elementdéw podpierajacych to ostrze.

Narzedzie skrawajgce obrotowe, wedtug wynalazku, zbudowane z czesSci roboczej wyposazonej
w ostrze i uchwytu charakteryzuje sie tym, ze ma ostrze frezujgce (co najmniej jedno takie ostrze) oraz
ostrze toczace (tylko jedno takie ostrze) rozmieszczone od czota narzedzia lub pomiedzy ostrzem fre-
zujacym a uchwytem. Ostrze toczgce ma postaé brylty obrotowej. Bryta ta powstaje w wyniku obrotu
trojkata, czworokata, pieciokagta lub szesSciokata, czyli ostrze toczace ma ksztatt pierscienia, walca,
stozka, stozka Scietego, dwéch stozkdw Scietych potgczonych podstawg. W takim przypadku mozemy
zapewni¢ uzyskanie réznorodnej geometrii ostrza toczgcego ja réwniez mozliwos¢ wykorzystania
dwoéch krawedzi stanowigcych dwie podstawy ostrzy (tylko w przypadku ostrzy wymiennych). Ostrze
toczgce z narzedzia wedtug wynalazku jest podobne do znanego z literatury narzedzia zwanego nozem
czotowym lub spinowym. Ostrze toczace obraca sie wraz z ostrzami frezujgcymi i z korpusem narzedzia.
Ostrze lub ostrza frezujace znajdujgce sie przed lub za ostrzem toczgcym ma geometrie typowg dla
frez6w walcowo-czotowych lub kulistych. W zaleznoéci od technologii wykonania i zapotrzebowania
ostrze toczgce potgczone jest z ostrzem frezujgcym i/lub uchwytem roztgcznie lub nieroztgcznie (jedno-
lite lub tgczone w sposdb nieroztgczny czesci skrawajgcych: frezujgcej i toczacej i uchwytu).

W przypadku potfaczenia roztgcznego elementy narzedzia (elementy sktadane) mogg by¢ wyko-
nane znanymi technologiami np. przez skrecenie. Narzedzie ma korpus, w gniazdach ktérego moco-
wane bedg ostrza frezujgce (w postaci ptytek, wktadek) i ostrze toczgce w postaci ptytki (wktadki). Ostrza
frezujgce i ostrze toczace wykonane sg w postaci typowych wktadek skrawajgcych z nowoczesnych
materiatédw narzedziowych mocowanych w gniazdach korpusu narzedzia mocowanego w oprawce lub
bezposrednio na obrabiarce. Takie rozwigzanie pozwala na wymiane zuzytych lub uszkodzonych
ostrzy, bez koniecznoSci zastosowania catego nowego narzedzia. W przypadku matych albo bardzo
matych gabarytéw narzedzi nie jest mozliwa roztgczna budowa narzedzia i narzedzie wykonuje sie jako
monolit (jednolita konstrukcja) np. za pomocg obrébki skrawaniem lub spiekania.

Ostrze toczace, ostrze frezujgce i uchwyt stanowig jedng cato$é w przypadku rozwigzania jedno-
litego (jeden rodzaj materiatu z mozliwymi naniesionymi powtokami). Ostrza frezujgce i toczgce mogg
by¢ mocowane do jednolitego z uchwytem korpusu za pomocg $rub, w znany w narzedziach skrawajg-
cych sposdb. Takie rozwigzanie pozwala na stworzenie narzedzia wielozadaniowego ktére moze reali-
zowacd klasyczny proces frezotoczenia watkéw ostrzami frezowymi, toczenia watkéw ostrzem okrggtym
(toczenie czotowe, spinowe), frezowania ptaszczyzn, rowkow i odsadzen na powierzchniach walcowych
lub innych bez potrzeby zmiany narzedzia we wrzecionie obrabiarki.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze ostrze toczgce moze pracowaé réwniez bez
wzglednego przemieszczenia wzdtuz osi toczonego przedmiotu (nawet bez obrotu narzedzia) tylko przy
obrocie przedmiotu obrabianego. Dzieki konstrukcji wedtug wynalazku podczas pracy narzedzia nie be-
dzie wystepowata potrzeba wymiany kolejnego narzedzia w ztozonym procesie technologicznym — wy-
starczy zmieni¢ tryb pracy. Dodatkowo zuzycie ostrzy frezujgcych czy ostrza toczgcego narzedzia nie
wylgcza z pracy pozostatej czeSci narzedzia. Ostrza frezujgce narzedzia wedtug wynalazku mogg obok
typowych proceséw obrébki (frezowania) wykonywac réwniez czesci obrotowe na drodze znanego pro-
cesu frezotoczenia, w ktéorym przedmiot i narzedzie obracajg sie i jednocze$nie przemieszczajg sie
wzglednie ruchem posuwowym.

Ostrze toczgce jednolite lub w postaci okragtej wktadki roboczej posiada geometrie ostrza zwig-
zang z potozeniem i uksztattowaniem powierzchni bryly tego ostrza opisywanej tradycyjnie w technologii
narzedzi skrawajgcych (katami: natarcia y-powierzchni na ktérg naciera wiér, przytozenia, o-powierzchni
ostrza przytozonej do powierzchni obrobionej przedmiotu) w uktadzie technologicznym lub w uktadzie
roboczym narzedzia dostosowang do warunkéw skrawania, uwarunkowang materiatem obrabianym,
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materiatem ostrza, sposobem chiodzenia, cechami obrabiarki, zastosowanych uchwytéw i parametrami
obrébki. Cenng mozliwos$cig narzedzia jest to, ze wartosci tych katéw mogg by¢ osiggane réwniez przez
zmiane ustawienia narzedzia we wrzecionie narzedziowym obrabiarki.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedsta-
wia narzedzie z ostrzem toczgcym rozmieszczone od czota ostrza frezujgcego w widoku z boku, Fig. 2
— narzedzie z Fig. 1 w widoku z przodu, Fig. 3 — narzedzie (,wydtuzone”, w ktérym rowki wiérowe ostrzy
frezujgcych nie tgczg sie z powierzchnig natarcia ostrza toczgcego) z ostrzem toczgcym rozmieszczone
pomiedzy ostrzem frezujgcym a uchwytem w widoku z boku, Fig. 4 — narzedzie (,krétkie”, w ktérym
rowki wiérowe ostrzy frezujacych tgczg sie z powierzchnig natarcia ostrza toczgcego) z ostrzem tocza-
cym rozmieszczone pomiedzy ostrzem frezujgcym a uchwytem w widoku z boku, Fig. 5 — dodatnie
uksztattowanie geometrii ostrza toczgcego, Fig. 6 — dodatnio-zerowe uksztattowanie geometrii ostrza
toczgcego, Fig. 7 — zerowe uksztattowanie geometrii ostrza toczacego, Fig. 8 — schemat dziatania na-
rzedzia z Fig. 1 jako freza lub noza spinowego, Fig. 9 — schemat dziatania narzedzia z Fig. 2 jako freza
lub noza spinowego, Fig. 10 — schemat dziatania narzedzia z Fig. 1 przy toczeniu, Fig. 11 — schemat
dziatania narzedzia z Fig. 1 przy toczeniu z kgtowym ustawieniem narzedzia, Fig. 12 — schemat dziata-
nia narzedzia z Fig. 2 przy toczeniu, Fig. 13 — schemat dziatania narzedzia z Fig. 2 przy toczeniu z ka-
towym ustawieniem narzedzia.

Przyktad I

Narzedzie skrawajgce obrotowe zbudowane z uchwytu 1, ostrzy frezujgcych 2 oraz ostrza toczg-
cego 3. Ostrze toczgce rozmieszczone jest od czota narzedzia przed ostrzami frezujgcymi 2 i ma ksztatt
walca. Narzedzie stanowi monolit. Mocowane do wrzeciona obrabiarki bezposrednio lub za pomocg
typowych uchwytéw frezarskich. W czasie pracy narzedzie jest napedzane (procesach frezowania, fre-
zotoczenia i toczenia czotowego). Moze réwniez nie wykonywac obrotéw w przypadku klasycznego to-
czenia.

W przypadku frezowania ostrze toczgce 3 znajduje sie poza strefg skrawania (lub materiatem
obrabianym). Narzedzie wykonuje ruch obrotowy i posuwowy lub tylko obrotowy a posuw realizowat
bedzie przez przedmiot obrabiany (jak wskazano na Fig. 8, Fig. 9). Przedmiot obrabiany moze realizo-
wac rowniez ruch obrotowy (dla przypadku frezotoczenia).

W przypadku toczenia poza strefg skrawania znajdujg sie ostrza frezujgce 3. Ostrze toczace 2
jest ustawione jak na Fig. 10, 11, 12 lub 13. We wszystkich przypadkach narzedzie wykonuje ruch ob-
rotowy. Ruch posuwowy moze realizowaé narzedzie lub przedmiot obrabiany.

Przyktad

Narzedzie skrawajgce obrotowe wykonane jak w przykfadzie |, przy czym ostrze toczgce umiesz-
czone jest pomiedzy ostrzami frezujgcym 2 a uchwytem 1 i ma ksztatt pierScienia. Rowki wiérowe ostrzy
frezujgcych 2 nie tgczg sie z powierzchnig natarcia ostrza toczgcego 3. Narzedzie pracuje podobnie ja
narzedzia w przyktadzie | jednak w czasie toczenia musi by¢ ustawione ostrzem toczgcym na po-
wierzchni obrabianej. Tym samym ostrza frezujgce wystajg poza obrabiany przedmiot. W czasie pracy
narzedzie jest napedzane (w czasie frezowania, frezotoczenia i toczenia czotowego). Moze réwniez nie
wykonywacé obrotéw jak w przypadku klasycznego toczenia.

Przyktad Il

Narzedzie skrawajgce obrotowe wykonane jak w przyktadzie |l, przy czym ostrze toczgce zamo-
cowane jest pomiedzy ostrzem frezujgcym 2 a uchwytem 1 i ma ksztatt stozka. Rowki wiérowe ostrzy
frezujgcych 2 taczg sie z powierzchnig natarcia ostrza toczgcego 3. Narzedzie pracuje we wszystkich
wariantach zastosowania jak narzedzie w przyktadzie Il.

Przyktad IV

Narzedzie wykonane jak w przyktadzie |, przy czym ostrze toczace ma ksztatt stozka Scietego
i ma rowki (taki sam efekt uzyska sie dzieki bruzdom lub kanatkom), ktére zapewniajg lepsze tamanie
wibra. Ostrze toczgce 3 w postaci wktadki jest mocowane mechanicznie na czole narzedzia np. przez
wkret lub wkrecane w otwér na czole narzedzia.
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Zastrzezenia patentowe

. Narzedzie skrawajgce obrotowe zbudowane z uchwytu i czesci roboczej z ostrzem, zna-
mienne tym, ze ma co najmniej jedno ostrze frezujgce (2) oraz ostrze toczgce (3) rozmiesz-
czone od czota narzedzia lub pomiedzy ostrzem frezujgcym (2), a uchwytem (1), przy czym
ostrze toczace (3) ma postaé bryty obrotowe;j.

. Narzedzie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ostrze toczgce (3) ma ksztait stozka, Scietego
stozka lub dwoch $cietych stozkéw potgczonych podstawami lub walca lub pierScienia.

. Narzedzie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ostrze toczgce (3) potagczone jest roztgcznie
z ostrzem frezujgcym (2) i/lub uchwytem (1).
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Rysunki
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